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Isin iimumi xarakteristikasi.

Movzunun aktualligi.

Yuksekmartabali binalar arasinda ilk insa edilenlerdan olan “The Home
Insurance Building” 1885 ci ilde Cikaqo Ssaharinds inga edilmisdir .Bu binanin
handurldyld 55 m ,martabalarinin sayi ise 12 olmusdur.Cox tessuf ki bu ylksak
martabali bina 1931-ci ilde sokulibdur.Bundan sonra bir gcox yuksak martabali
binalar tikilib ve sokulmusdur.Bu binalardan “New York World Building” (1890-
1955- ci iller H=94 m N=20 martabas ) ,"Manhattan Life Insurance Building”
(1894-1930- ci illear H=106 m N=18 martaba ).Yuksak martabali binalardan bu
gunumza gadar galib gatan Nyu-York saharinds olan “Park Row Building”binasi
olmusdur. Binanin huandurlayt 119 m,martabalarinin sayi ise 30 olmusdur va
bundan sonra Wool-worth Building 241m ( N= 57 martaba, Nyu-York 1913-cu
il'), Empire State building 381m (H= 448m , N=102 martaba), Word Trade
Center (0zluUyunda Nyu-Yorkda iki binani birlesdirir , hundurlayd 442m-dir) ve

basqgalari bu tip binalarin suretle tikilmasine daha da tekan verdi.

Son illar huindurmartsbali binalar Malaziyada,Taivanda,Cinds asasan da BOO
(Dubay) -da insa edilir. Bu olkalaer arasina an ¢ox martabaliliyi olan bina
Dubayda insa edilib.Belaki hamin binanin hundurlGyd 828 m-dir."Burc-Xalifa"
adlanan binanin formasi stalagmiti xatirladir ve qulla assimetrik qurulusa
malikdir. Goydalanin 163 martabasi var. Onun sahasi 1 milyon kv. metrdan

coxdur.Bu bina Qitalar Uzrads an hundur martabali binasi segilmisdir.


https://az.wikipedia.org/wiki/%C3%87ikaqo
https://az.wikipedia.org/wiki/1931
https://az.wikipedia.org/wiki/Nyu-York

Qita Bina Sakil Hundurliyu, m  Martabalarin sayi istismara verildiyi il $ahar
Asiya Burc Xalifa 828 163 2009 = Dubay
Afrika Carlton Centre 223 S0 1973 B= Yohannesburg
Simali Amerika Uillis Tauer 4432 10 1973 BE= Cikago
Canubi Amerika Gran Torre Santiago 64 2013 B Santyago
Avropa Mercury City Tower 75 2013 = Moskva
Avstraliya va Okeaniya | Q1 Tower 323 78 2005 &M Qold-Kost

Freedom Tower Shanghai World Trade Center Two International Mm.
Dubai, UAE, New York City Taipel, Tabwan Finance Center Kuala Lumpur, Chicage Shanghai New York City Finance Center Now York City
L2008 2009 2004 2007 Melayels 1974 1999 1972 1973 Hong Kong 1931
modiracod e i S Anekas 2% www.altfast.ru



Respublikamizda ylUksakmartabali binalar asasan paytaxt Baki seharinds insa

edilir ve bela binalarin sayl zaman kecdikce daha da artmaqdadir. Bunlara

misal olaraq “The Crescent Development Project” “Socar tower”, “Azarsu’nun

ofis binasi, “Alov qullaleri” Neft fondunun binasi “SOFAZ” , Vergiler Nazirliyi

yeni inzibati binasi va s. binalar gosteremak olar.

Yuksakmartabali binalarin tikintisinda tecrubali olan dlkalar asasen ABS va
Yaponiyadir.Azaerbaycanda bu tacriba son 10-15 il arzinds inkisaf edir vo
etmakdadir.Bunu talab edan asas sabablardan biri da 6lkemizin vacib

igtisadiregion olmalisidir.

Yuksakmartabali binalarin az martabalilordan fargi onlarin sertlik ve
mugavimatinin ufluqi tasirler zamani (kulek, seysmika) hesabatinin ve
layihalendirilmasinin ¢atinliyidir. Baxmayaraq ki, kulak yuklarinin hesabati Ggun
xeyli sayda hesablama usullari mévcuddur, lakin seysmik yuklara hesabat
haqgda bunu demak olmaz.Buna baxmayarag seysmika sahasinde muayyan
gadear materiallar toplanmigdir.Bu sshanin taninmis alimlari F.Omori, M.Bio,

Mononobe, Zavriyev, Corc Alfred ve basqgalaridir.

So6zU gedan binalar saquli istiqgamatds inkisaf etmis sistem kimi muxtalif
faktorlardan yaranan tasirlari dagiq hesablamagi telab edir. Bu halda har bir
konstriksiyanin daqiq olaraq vaziyystini muayyan etmak, dayaniqiligini tedqiq
etmak Ugun konstruksiyanin muxtslif vaxtlarda ve istismar zamani neca iglemasi
haqqginda mealumatlara asasan onlarin hesablama metodlarini maayyan etmak
ve ham statiki hemde dinamiki yuklara tesiri zamani 6zlarini nece aparmalari
hagda coxlu malumat toplamaq, bu yuklerin na daracada boyuk olmasini,
onlarin binalara va binalarin ayri-ayri elementlarinae necs tesir etmasini bilmak

lazimdir.Seysmika hesabati zamani muxtslif regs formalarindan yaranan



garginliklar, yerdayismalar daqiq analiz edilmalidir. Clnki sistema tesir eden an

tohlUkali faktor seysmikadir.

Dcaq darinliyi

Seysmik daldalarin binaya tasiri

Yuksak martabali binalarda yalniz ¢argivelardan yigilan dasiyici sistem ufuqi
yuklarin tesiri zamani ham i¢ quvvaler heamda yerdayismalar baximindan
istanilan naticani sertlik diafragmalari olmadan vera bilmazlar.Diafragmalarin
asas igi Ufiqi yuklaera qarsi sartliyi artirmaqdir. Bir sdzla bels binalarin

konstruktiv sxemini gargiva-rabitali sistema uygun goéturmaliyik.

Umumiyystle hesabat zamani deformasiyalarin az olmasi ve sistemin yaxsi
islemasi Ugun layihalendirmada binanin saertlik ve agirliq markazlerini Ust-Usta

salmaga calismaliyiq.

isin tadgigat obyekti: 9 martebali monolit demir-beton karkasli binadir.



isin tadgigat predmeti: 9 mertabali monolit demir-beton binanin vertikal vo
ufigi elementlarinin birlesma duyunlarinin halli arasdiriimasidir.

isin elmi yeniliyi.

Bina Lira 9.6 hesablama programi ile hesablanaraq onun vertikal va Ufiqi
birlesma duyunlarinin garginlik deformasiya hali mtsyan edilmis va bir ne¢s
konstruksiya elementlari Ggun armaturlasdirma apariimigdir. Bu zaman
hindurmartabali binalarda cox zaman rast galinmayan rigelsiz ortukdan istifads
olunmusdur. Binanin konstruktiv sxemi ela gebul edilmisdir ki, (Ozakli alagali

sistem) enina va boyuna istigamatda binanin sartliyi adi rigelli sistemlardan pis
alinmamisdir. Bu ortiyun 6zakle davamli (kasilmaz) birlesmasile alagadardir



|. Yaksakmartabali mulki binalarin konstruksiyalari.

1.1.Binalarin konstruktiv sxemlari.

Yuksakmartabali damir-beton binalar esasen 9 — 16 bazan da 20 martabali
layihalandirilir. Qabarit parametrlerin unifikasiyasi ve konstruktiv elementlarin
tiplesdirilmasi talabi ile sutunlar va rigellarin sabakasi, yukdasiyan divarlarin
addimi ve martabalarin hundurlayu tayin olunur.

Damir-beton konstruksiyalardan asasan yasayis binalari, mehmanxanalar

va digar ictimai iage obyektlarinin tikintisinda istifade olunur.

Yuksakmartabali karkas binalarda asas yukdasiyan konstruksiyalar demir-
beton ¢argivaler, saquli divarlar (diafragmalar),suttnlar ,rigeller va onlari bir-
birina baglayan ortuklardir. Uftigi ylklerin tasirindan saquli elementlards
yaranan ayintilar (yerdayismalar) ortuyun isi naticasinde azalir ve ortuk saquli
elementlari bir-biri ile baglayaraq ufuqi rabite rolunu oynayir, bununlada

konstruksiyanin amumi sartliyini artirir.

Hundurmartabali binalarda istismar keyfiyyatini artirmaq ugun asas tslablardan
biri onun Ufuqi yuklarinin va tesirlara gargi mugavimatini temin etmakdir. Belo
binalarda lazimi feza sertliyi, konstruktiv sxemlarin komponovkasinin muxtslif
variantlari ve asasanda ufuqi yuklari muxtslif formada gabul etmasi ile alds

olunur.

Hundurmartabali ¢argivayae tasir edan ufiqi yuklari saquli konstruksiyalar birgs
gabul edir ve karkas konstruksiya enina istigamatda ¢arcive-rabitali sistema
uygun isleyir. Uzununa itigamatds ise hamin saquli rabitanin olmasi

konstruksiyani rabitali sistemds igladir (Sakil 1).

Saquli rabitslar (diafragmalar) enina, bina ise uzununa istigamatdes
yerlagdikde konstruksiya enina istigamatda rabitsli, uzununa istigamatdas ise

corgivali sistem kimi iglayir (Sakil 2).
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Adi gakilen konstruktiv sxemlar agagida gosterilmigdir.

Sitiin

Ohtilks tavass /——_ - Carcive rigall
| | @ n | |
| - |
Diafragma Diafraqma
| ———
| | | | | n | | | |
Sakil 1.
Ortiik tavasi
S m n = n u n
- Diafragma )
| | | | || |
Cergiva rigeli
N
| | | | | |
’Diafraqma
Cergiva rigeli
u N | N | — w
Sakil 2.

Yuksakmartabali karkas binalar ¢argive-rabitali sistema uygun goturuldukds
konstruksiya ufuqi yukleri yaxsi gebul etdiyina gora ve binalarin texniki-igtisadi

goOstaricilari daha yaxsi oldugundan bu tip binalar seysmik rayonlarda daha

genis yayilib.

Yuksakmartabali panel binalar hem enina hamda uzununa istigamatdes ufuqi

yukleri alagali sistem kimi gabul edir (Sakil 3).
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Ortiik tavasi J,,,,,:,,,,,,Eniﬂf,’ i - .
/ yiikdagiyan divar /yukdagiyan divar

N
. Asma divar panelleri

Sakil 3.

Hundurmeartabali binalarin digar konstruktiv sxemlari de moévcuddur. Bunlara
misal olaraq sortlik 6zakli karkas binalar (Sakil 4), hansi ki,ufuqi sebakali
diafragmalar avezina gapali lift ve ventilyasiya saxtalarinin, pillekan

gafesalarinin daxili divarlari istifada olunur.

|| || ||
Ortiik tavasi
| . H
‘Qergivs rigeli
|| ||
| |
- » I
. Sortlik 6zayi

| ‘Cergive rigeli |

|| || ||

Sakil 4.

ikitavr sakilli, aciq profilli, iki sertlik 6zakli binalar (Sakil 5).
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Ortlik tavasi Diafragma

[ | u u
n | | |
n | n |
u | n |
s n . = n . m n n
likitavr profilli sartlik dzeyi 0\ Cargiva rigeli
Sakil 5.

iki sertlik 6zakli ve planda ¢atin konfiqurasiyali memarliq masalalarinin

individuallig taleblerina cavab veran binalar (Sakil 6).

|| | || |
Rigelsiz ortuk
e
- ] . u ||
m . u . . " " " - " y
"\ qapali sartlik 6zayi

- - n n ] n ] m u "

] [ [ m u : -

. gapali sartlik 5zayi

Sakil 6.

Qeyd olunmusg binalarin konstruktiv sxemlarinde horizontal tesirleri (yuklari)

corciva-rabitali ve rabitali sistemlar gabul edir.
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Markazi sertlik 6zakli binalarda rahat ve mustaqil sakilda layihalendirmani
toskil etmak magsadile sutunlarin sabakasini boyudurlar, daxili sttunlari
plandan yox edirlar, ortuyu issa xarici sutunlara ve daxili sartlik 6zayina
baglayirlar. Addimlari 12 — 15 m olan ortuk rigellerini 6ncadan garginlesdiriimig
sutunlarla oynagla alagalandirilmig, bosluglu ve ya butov ortuk panellari ila

layihalandirirler.

ki sertlik 6zakli ve gatin konfiqurasiyall binalarda 6rtiik, rigelsiz ve monolit

sokilda layinalandirilir.

1.2. 9sas vertikal (saquli) konstruksiyalar.

Osas vertikali konstruksiyalar (sutunlar ve ya diafragmalar) binaya tasir eden

yuklari gebul edarak bundvrays otururler.

Hundurllyu 16 martabaya gadar olan yuksamartabali gercgivalerds sutunlarin
en kasiyi binanin batiin handurliyl boyu dayismaz galmasi maslahat gorulur
(sokil 7a).Asagl martaba sutunlarinin yukgotirma qabiliyystini beton sinifini

artirmaqla, armaturlama faizi ve sart armaturlama tetbiq etmakle artirirlar.

Butov demir-beton diafragmalar ve gergiva hissalarinden kombina edilmig
sistem binanin butin hundurllyd boyunca kasilmaz galir (sakil 7b). Rigelin
sutunla birlagen yerlarini konsolda sert, konsol olmayan yerlarde oynaqgh gabul
edirlar. Rigellarin sutunlarla sart birlesmasinda binanin tmumi sertliyi artir ve

rigellarin armaturlanmasi zamani metala ganaat edilir.

~13 ~
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Sakil 7.

a) Kasilmaz yuksakmartabali ¢argive ; b) Rabitali kombina edilmis

diafragma ; c) Bosluglu rabitali diafragma.

Boslugu olan diafragma va sertlik 6zakli konstruksiyalarda bosluglarin tstu
atmalarla diafragmalara baglanir ve onun strukturu binanin batun handurlGyu

boyunca eyni saxlanilir (sakil 7c).
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ll. Yuksakmartabali ¢argivalarin hesablanmasi

haqqinda malumat.

2.1. En kasiklarin taxmini segilmasi.

Muayyan addimlarla yerlesdirilmis va ortuklarla alagalendiriimis mustavi
gorcivaler faza bloku yaradir ve hamin blokun planda olguleri temperatur tikislori
ve yaxud xarici divarlarin aralarindaki masafaye barabardir. Vertikal daimi ve
muavaqgati yuklar, o cimladan uflqi kllak yuklari hamin blokun bitin
gorcivalarina eyni zamanda tasir edir. Bu halda har bir mustavi ¢argiveni ayri-

ayriligda onlara tesir edan yuklara hesablamagq olar.

Yuksakmartabali demir-beton ¢argiva statik hall olunmayan sistemdir. Ona
gora da sutun va rigellarin ilkin en kasik Olgularini taxmini olaraq gabul etmak
lazimdir. Bu zaman hamin elementlarin sartliklarini muayyan etmak talab

olunur.

En kasik dlgularinin taxmini secilmasi zamani avvallar layihalandirilan analoji

layihalarda tetbiq olunmus dlguler gabul edilir va yaxud taqribi olaraq segilir.
Rigellarin hundurliylinu asagdaki dusturla tayin edilir.
ho = 1,8y M/Ry b
Sutunlarin en kasik olgularini teqribi olaraq asagdaki dusturla hesablamaq olar.
A=(1,2...15N/R,

Taqribi olaraq secilmig sutun va rigellarin ilkin en kasik ol¢ulari qarsiligh olaraq
alagealandirilir va yuvarlaglasdirilaraq unifikasiya edilir (uygunlasdirilir).Sutun va
rigellarin en kasiyinin atalat momentlari butov beton kasiyinin stalat momenti

kimi hesablanir. Monolit 6rtuk tavasinda rigellarin stalet momenti

~ 15 ~



tavr en kasikli kimi hesablanir va bu zaman rafin eni ¢argivanin addimina

barabar gétirilir (l). Kenar rigellards iss bu en kasik tavr rafinin yarsi kimi

gotaraldr.

{ b /7.

’ 7
”////// / / S

.

2.2. Yuklarin tasirlari.

Yuksakmartabali coxasirimli karkas binalarda ¢argivaler easasan eyni dlglde
gabul edilmis asirimlarla ve yaruslar Uzre eyni cur olan, eyni yuklarle yuklanir
(sokil 8a). Bela garcgivanin sutunlar Uzrs bir saqulds yerlasmis duyunlarinds
donma bucagi texminan barabar olur. Belslikle duylin momentlari de taxmini
barabar olur ve sifir moment noqtalari marteba hundurllyunin yarsina dusur
(sokil 8b). Bu ise yuksakmartabali ¢argiveni bir negse birmartabali gergivays
bdlmak imkani verir voa hamin birmartabali ¢arcivenin sutunlarinin hindurlGyu

martabanin hundurliyuna barabar goturular.
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Birinci va sonuncu martabs istisna olmagla sutunlarin uclari oynaqgh gabul
edilir. Vertikal (saquli) yuklara hesabat bels garcivalaerdan U¢ birmartabali,
sonuncu, orta va birinci martaba olmagla aparilir. ©yar gargivanin asirimlari
ucdan goxdursa hamin ¢argiveni Ug asirimli ¢gargiva ile evaz edirik va orta
asirimlarda olan ayici momentlari, gabul etdiyimiz ¢argivenin orta asirnmindaki

kimi saxlamagla hesabat apririq.

Yerdayismalar Usulu ile hesabat apararken machul donma bucaglarinin sayi
bir yarusdaki duyunlarin sayl gadar gabul edilir. Saquli yuklerin tasiri zamani
ufuqgi yerdayismalari nazare almiriq.
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Quvvalar Usulu ile hesabat apararkan machullarin sayi bir yarusdaki rigellarin
dayaq momentlari gabul edilir va i¢ machullu tir kimi hesablanir.
Coxmartabali goxasiriml ¢arcivenin hesablanmasi dgun cadvaller mévcuddur.
Oyer corgiva rigeli kenar yikdasiyan xarici divarlarla oynaqgla birlagdirilorsa
hesablama ug¢lunl cadvali (bax.B.H.bankos ; 3.E.Curanos, sah. 722-723)
nazarda tutulmusdur.

Qyer corgive rigeli kenarylkdasiyan xarici divarlarla oynagla birlagdirilarse o
zaman(bax. B.H.bawkos ; 3.E.Curanos, sah. 723) gostarilon 2 cadvalindan
istifade olunur. Umumiyystla hesabat zamani martabalerin hiindirliyd,

sutunlarin en keasik Olg¢uleri dayismaz gaoturulur.

Rigellerin dayag momentlari asagidaki dusturla hesablanir.
M = (ag + Bv)I?

Buradaki a ve 8 amsallari rigellarin daimi yiiklenmasi sxeminden asilidir,

g ve V uygdun olarag daimi ve muvaqqgati yukdur.

Rigellarin agirrm momentlari ve kasici quvvalari dayaq momentlarinin va

muvafiq quvvalerin yuklanmasina uygun olaraq tayin olunur.

Sutunlarin ayici momentlari rigellerin diyundaki dayag momentlarinin forqi

kimi tayin edilir.

Caerciva konstruksiyalarinda rigellarin dayaglarindaki dayaq momentlarini

azaltmaqg maqgsadi ile plastik oynaq birlesmaleari nazars almaq dogru olar.

Hesab edak ki, gercgiva elastik sistem kimi hesablanaraq sakil 9. sxeminda

gOstarilan formada ayici moment epuru alinib.
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Sakil 9.

Ufliqi yUklerdan hesabat ardicil yaxinlasma tsulu ile aparilir. Paylanmis Gflqi
yuklari ¢arcivenin duyunlarina tatbig olunmus topa yuk kimi nazara aliriq (sakil
10). Sifir moment ndqtasi martaba hundurliylunun yarisinda gabul olunur
(birinci martaba istisna). Birinci martebads ise martaba hundurliylinun 2/3 — da

gabul edilir.

Birinci martabads kasici quvvaler;

Q1:F1+F1+. . +FTL

ikinci martebads kasici qlivvaler;

Q2:F2+F3+. . +FTL
~ 19 ~
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Sakil 10.

Carcivenin yaruslar Uzre keasici quvvalari har bir sttun Ggun hamin sttunun

sertliyine uygun asagidaki dusturla hesablanir.

o)

Burada B — sutun kasiyinin sertliyidir, m — yarusdaki sutunlarin sayidir.

Cerciva yarusunda kanar sutunlardaki kssici quvvalar orta sutunlardaki kasici

quvvalerdan azdir. Hamin kasici quvvaler ise B < 1 amsalini tetbig etmakle
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toyin olunur (cadval 3).

Cadval 1.
omsal Batin martabslar (1-ci martebaden l:‘)ag.qa), ifiinf 1-ci
0,25 0.5 1 2 3 g | mertebs
B 0,54 0,56 0,62 0,7 10,75 10,79 0,9

i = B/l - kenar asirnmda rigelin sartliyi ; i;,r — kenar sttundaki sertlik

(dayunun altinda)

Tayin edilmis enina kasici quvvalara uygun olaraq butin martabalar tgun

(1-ci meartaban basqga) ayici momentlor
M =Ql/2

dusturu ila tayin edilir.

Birinci martabada isa sutunun asagi ve yuxari hissalarindaki ayici moment
Masagl =2Ql/3 ; Myuxarl = Ql/3

dusturu ila tayin edilir.

2.3. Hesabi quivvalar va en kasiklarin segilmasi.

Muxtslif quvvalardan ¢argiveds qurulmus moment ve kasici quvva epurlarina
uygun olaraq bizs lazim olan kasikda ayici momenti ve ona muvafiq kasici
quvvani tayin edirik. Epurler Uzra hesabi en kasiyi hesablamaq Ugun My, Vo
Mmin — @ uygun N va Np,a tayin edilir. Tapiimig bu quvvalara uygun Umumi ayici
moment tayin edirik (M). Hesabi quvvaleri tayin etmak tgun muvafiq cedvallar
da tertib edile bilar. Hamin cadvallera ¢argivalarin muxtalif yuklamalarindan

alinan giymatler yazilir.
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Rigellar Ggun hesabi en kasiyi har iki dayaqgdaki va rigelin ortasindaki en
kasiyi gabul etmak olar. Sttunlar Gglnsa sutunun asagi va yuxari en kasiyi
(ayar sutun daha hundur olarsa bu zaman bir va ya iki ara en kasiyi de gabul
olunur) gabul olunur. Sttun va rigellarin en kasiklerini muvafiq olaraq ayilen va
sixilan elementlardaki kimi gabul edirler. @yar momentlar forgli lakin kemiyyatce

yaxin olarlarsa o zaman hamin kasikler simmetrik armaturlanir.

Sutunlarin hesabi uzunluglarint hamin sutunlarin uclarinin baglanma

sartindan asili olaraq teyin edirlar.

Yuksakmartabali karkas binalarin muxtaslif ylklarden hesabati tugln islonmis
programlar movcuddur. Hazirda bu cur binalarin hesablanmasinda EHM —dan
genis istifada olunur. Bu programlara misal olaraq “lK JINPA” , “MONOMAX”
“SAP 2000” , “ETAPUS” , “TEKLA” ve s.-ni gdstarmak olar.

2.4. Ufliqi yerdayismalar.

Yuksakmartabali coxasirimli karkas binalarin hesabi sxemi coxmartabali
corcivadir. Hamin ¢arcivada rigel va sutunlarin sartliklari binanin butun
gorgivalarinin sartliklari comina barabardir (sokil 11a, 11b).

Tacrubalar gosterir ki, ufuqgi yerdayismalari hesablayarken goxmartabali

corcivalerde yaruslarin duyunlaerindaki donma bucaglarini barabar gabul etmak

olar (sakil 11c).
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Sokil 11.

Yiiksok martabali carcivenin hesabi sxemi (a , b) ve yerdayismalari ()

Burada gosterilon S; — martaba sutunlarinin xatti sartliklarinin cemidir,
ri — martaba rigellerinin sertliklari ceminin orta asirim uzunluguna nisbatidir.

l;- martaba hundurllyu, n — martaba sayidir.

F=1 guvvesindan gabul edilmis hesabi sxemda Ufuqi yerdayisma asagidaki

kimi hesablanir.
81, = (1/12)(51 + R1) )

S = (1/12)(S, + R, + 12 /41) 5 k=2,3,...,m;
6ki = 6ik = 6k,k+1 = ...= 61(71 = 6kk + lklk + 1/48Tk,

burada S, = YK(?/S) ;




Rl = l% (41‘1 + 03351),
RZ = (ll + 12)2/(47'1 + 03351),

Ry =Rj_1+ (L + )% /41—1; k=3,4, ... ,n.

dusturlardaki S, - sutunlarin sertliklerinin yuksekmartabali gergivades
yerdayismasina tasirini, R, - isa rigellarin sartliklarini gostarir. Farz etsak ki,
corcgive sutunlari esasa mutlaq sert sakilde baglanib, o zaman R, = 0 gabul
edirik.

Yuksakmartabali ¢argivelarda butin martebalerin eyni zamanda

yuklanmasindan yaranan yerdayisma
y = 6k1F1 + 6k2F2 + ...+ 5knFn-
dusturu ila tayin edilir.

Yaruslardaki kasici quvvaler

oldugunu nazare alsaq martabalarinin sayl 6 -dan ¢ox olan ¢argivelarde

yerdayismaleri

n
y=ZQiCi; lSk
i=k

dusturu ile gostars bilarik. ¢; - vahid quvvadan yuxari martabalerden birinds
yaranan ayintidir.
HUndurlGyu [ - olan stutunda vahid quvvalerden yaranan ufuqi yerdayisma

asagida gosterilon dusturla tayin oluna biler.

_Zfﬁzdx_lz 1+1
€= B _-12(5 r>'
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Carcivaya yuklarin tasiri zamani sutunlarin sertliyi rigellarin sartliyinden
ahamiyyatli derecads boyulk olarsa onda sutunun umumi vaziyystine baxsaq
sutunun sonunun g¢argivadan aks terafe yonaldiyini gorarik ve bunu 12 -ci
sokildaki 3 xattinda gostarilib.©yar sutun va rigelin sartliyi taxmini barabar
olarlarsa o zaman sutunun son ucu ¢argivays taraf yonalar (sakil 12. -1 xatti).

Burdaki 2 xatti yerli ayintidir.

Sakil 12.

2.5. Dinamiki xarakteristikalar

Sokil 13a —da gosterilmis ylksekmartabali karkas binalarin tfluqi yerdayismasi
zamani sarbast ragslerinin sayi binanin martabalarinin sayina barabar

goturulur. Bu zaman ortuk ve sutunlarin kutlasi sakil 13b —da gostarildiyi kimi
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duyunlara toplanmig hesab edilir va bu goxmartabali binanin yarusundaki

kutlasi

m=Q/g;

burada Q — yarusdaki ortuyun, sutunlarin ve diafragmalarin muvaqgqgati

yuklardan alinan kutlasidir; g — serbastdisma tacilidir.

a) 0
T b) m 1 2 5
-

[TTTTTTTITT]

[TITTTTTTTT

™

Sakil 13.

Sakil 13c —da gostarilan sxem Ufuqgi dinamiki tasirlor zamani ilk Ug sarbast

roeqs formasidir. 1 —ci rags formasi zamani goxmartabali gargivanin rags tezliyini
w1 = a1/\/7-
dusturu ile teyin etmak olar. Burada a, —martabanin sayindan asili amsaldir.

f—cargivenin yuxari hissesinds ufuqgi quvvadan yaranan ayintidir ve agagidaki

dusturla tayin edilir.
y = 6k1F1 + 6k2F2 + ...+ 6knFn-

Yarusun kutlasindan yaranan ayinti ise F,, = m, ila tayin olunur,
~ 26~



lll. Yuksakmartabali karkas va panel binalarin ufugqi ytklara

hesabati hagqqginda malumat.

3.1.Hesabi sxemlar va yukler.

Yuksekmartabali karkas ve panel binalarin hesabi sxemlari hamin binalarin
konstruktiv xUsusiyystlarindan va eyni zamanda ufuqi yukleri gabuletma
formasindan — ¢arcivali, cergiva-rabitali va yaxud rabitali — asilidir. Dyinti
zamani martabaarasi ortuk tavalari deformasiya olunmayan diafragma kimi
gabul edilir. Lazim olan hallarda ayinti zamani 6rtikds yaranan dayisikliklar
iralide geyd edilen bolmada aciglanmisdir.

Diafragmali ¢argive-rabitali sistemin hesabi sxemi yuksakmartabali ¢arcive vo
muxtslif saquli diafragmalarin (butdv, kombina edilmis ve bosluglarla) birga igini
Ozunda oks etdirir (Sakil 14). Binalarda bir-birina paralel saquli konstruksiyalar
hagigatda bir cergeda dayanmis va biri-birina rabite millari ile baglanmig kimidir.

Bunlarin Uflqi yerdayismasi har bir seviyyada barabardir.
a) b) c)

0—0
o0—0
o—0
o—a
o—3C
o—0 —
o—a
o—0
o—C
o—0
o—C

N ANSENN Y SN . SRS SN NSNS AN NN

Sakil 14.

Diafragma ile carciva-rabitali sistemin hesabi sxemi.

a) — butév , b) — biitév ve kombine edilmis , c) — bosluqlu .
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Yuksakmartabali ¢arcive va saquli diafragmalarda rabite millerinin funksiyasini
martabaarasi ortuk tavalari yerina yetirir. Qabul olunur ki, bu rabita millari na
sixilir na de ki dartilir. Hesabi sxemda saquli diafragmalarin sertliklari hamin

binadaki muvafiq diafragmalarin sertlikleri cemina barabardir.

Rabitali sistemin hesabi sxemi yuksakmartabali karkas ve ya panel binalarda
saquli diafragmalarin muxtalif birlegsmalarinin (butdv va bosluglarla, bir va ya bir

nega bosluglarla) birga isini aks etdirir (Sakil 15).

a) b) C)

— — 0—Q — o—0O ] o—q

i I VN — S o—0 — o—q
— o—a — S o—0O — o—q
— /0—0 — 0—0 — o0—q
—1 o—0q 1 o—0 — o—C

— [N g S — o—0 = o—q

— —1 o— — o—C — o—C

- I g — o—0 — o—(

— — o3 — 10— — o—(

. — 00— — 10— — O—0

— — —a — 00 — o—Q

3
Sakil 15.

Diafragma ilerabitali sistemin hesabi sxemi.

a) — bosluglu , b) — biitév ve bosluglu , c) — mixtaslif tipli .

Bu hesabi sxemlarde saquli diafragmalar hagigatda bir-birine paralel, bir
mustevide, bir cergada yerlagsmis va bir-biriyle rabita milllariyla baglanmis kimi
gOstarilir. Saquli konstruksiyalari bir-biriyle rigel, atmalar va rabite millarinin
enina ayintileri az oldugu Ugun bunlar nazars alinmirlar. Eyni zamanda

goargivenin sutun ve saquli diafragmalarinin yerdayismalerini de nazara almiriq.
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Saquli diafragmalarin en kasiklerinin hadurliylnin diafragmanin uzununa olan

nisbati adatan

h
— <
Hy

SR

Muxtalif yUksekmartabali binalarda quvvalari, yerdayismalari va dinamiki
xarakteristikalari hazir distur ve cadvaller asasinda tayin edirler.Binanin hesabi

handurlayuna
H = Hyn/(n—0.5)

H, —BUndvranin Ustindan sonuncu yarusdaki rigelin altina gadar olan

masafadir. 8yar martebs sayl n > 16 olarsa H = H, gabul edilir.

12 martaba ve yaxud hundurliyu 40 m —dan artiq olan binalari dayanigliga
hesablayarkan kulayin suratli tezyiginden amals galan pulsassiyani (titrema)
mutlag nazara almaq taleb olunur. Bundan basqa yuksekmartabali binalarda
kllakdan yaranan ragslerin tezliyi de nezears alinmalidir. Bu zaman

a < 15 sm/san? gerti teamin olunmalidir.

Yuksakmartabali binalarda normativ kulak yukunun tasirindan yaranan

ayintilar de hesablanmalidir. Sonuncu yarusun ayintisi asagidaki kimi olur.
f <H/1000;

Yuksakmartabali binalarin hesabati zamani Gfuqi ktlak yuklarini mintazem
paylanmis va yaxud trapesiya formasinda paylanmi ekvivalent yuklarle avez
edirik. MUntezeam paylanmis yuklarden hesablama aparan zaman daha sada
formullardan istifade edarak yerdayismalari ve hesabi en kasiklari daha daqiq

naticalorlo alde etmak olar.

Barbar paylanmig kulak yuklarindan bundvrads yaranan moment asagidaki
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dusturla hesablanir.
P = ZMULC,:/H2 X

burada M., —faktiki kulek yuklarinden blindvrada yaranan momentdir.

3.2.Cargiva-rabitali sistem.

Oz mustavilarinds ortliklarle sert baglanmis ¢argive-rabitali sistemlarde butin
saquli elementlarin yerdayismasi barabardir ve ona gorada onlarin tmumi

ayilma saertliyi

B=ZB]-+Bdg ;

disturu ile hesablanir. Burada ), B; —¢gargive sutunlarinin sertlikleri cemidir.

By, —ise saquli diafragma rabitelerinin sertlikleri cemidir.

Carcive sutunlarinin mumi sartliyi diafragmalarin Gmumi sartliyi ila

muqgayisede kemiyystce az oldugundan nazars alinmir ve B = B, olur.

Sokil 16 -da gargive-rabitali sistemlarda yuklarin ve yerdayismalarin epuru
g6sterilmisdir. Uftiqi ylklerin tasirindan gercive-rabitsli sistemlords ayilma xatti

sartlik xarakteristikasindan —4 asilidir.

Sertliyi xarakterize edon A < 1 oldugda sutunun ayilma xatti konsol tirlarde
oldugu kimi avvalki vaziyyatina istigamatlenir. A —nin gostaricilarinin artmasi ila
ayilma xetti dalgavari (qabarig-cokik) forma alir. A = 6 —oldugda ise ayilme xatti

¢cOkuk forma alir (Sakil 17).
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Sakil 16. f
N
9yilma xattinin xususiyyati yuksakmartabali
binanin dinamiki xarakteristikasina shamiyyatli -
X
deracadas tesir edir. Xatirladaq ki,sokil 18 —da 0
Iy
gosterilmisX,, saviyyasina tatbiq edilen F = 1 ~
vahid quvvasindan carciva-rabitali sistemlarda T %
A
yaranan Ufuqi yerdeyisma asagidaki dusturla
hesablanir. X
X
—By"" + Ky' + (Kb/B,) f Ndx = Q,
0
Sakil 17.
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akil 18.

N=M,—M)/b= (My+By")/b,;

N —in tapdigimiz giymatini yuxarki dusturda yerina yazsaq hamin dustur Ggun

ifade bels olar.
X
By'"" + Kv?y' — (K/B,) f Mydx+Qy, =0 ;
0

3.3.Diafragmalarla kombina edilmis ¢argiva-rabitali sistem.

Butov ve diafragmalarla kombina edilmis gargiva-rabitsli sistemin (Sakil 19)
Umumi ayilma sertliyi B = B, + By, ,kombins edilmis B = B,,, burada

B, —kombina edilmis diafragmalarin butov hissasinin ayilma sartliyidir.
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Sakil 19.

Diafragmalarla kombina edilmis carciva-rabitali sistem.

a) bir terefde cargiva ila, b) her iki terefde cargiva ils,

c) mearkazda cgargivaler ila.

Carcivanin diafragmalarla kombina edilmig hissasinda burulma sartliyini,
sutun va rigellerin birlesma yerlarindaki duyunun (Sakil 20) donma

elastikliyini nezara almagla tayin edirler.

_ 3i1 (1 + 1) [i1(1 +1n9) + 6i5(1 + 210)]
cm 1(iy + 3i,)

burada i; —diafragma ile kombina edilmig ¢arcivenin xatti sartliyidir.
I, -diafragma ile kombina edilmis ¢arcivenin sutunlarinin xatti sertliyidir.

No = Zo/lpm (bax sokil 19).
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| Zo m=ao +
]

Sakil 20.

9yaer ¢argive hissasi butov diafragmaya har iki terefdan simmetrik
birlegsarss yuxarida gosterilon dusturdan alinan naticanin iki misli gotarulir.
9yer diafragmalar kombina edilmis ¢arcivenin kanarinda yerlagib va orta
hissasinds ikiasirimli ¢argive olarsa bu zaman da geyd etdiyimiz dustur ikiye
vurulur lakin natice dusturda igtirak edan i,—ni 0.5 -8 vurulmagla
hesablanir.Diafragmayla kombina edilmis cerciva-rabitali sistemin
surismasartliyi gargivanin sartliyi ile garcivanin kombina olunmus hissasinin

sartliklari cemina barabardir.
K=12/l1(s"*+r )+ K.y ;

A < 0.7 oldugda ¢gaxmertabali ¢argivalarda sutunlarin normal quvvaleri
konstruksiyanin isina az tesir edir. v2 = 1 oldugunu nazars alarsag, ayar

normal quvvalar hesabatda nazars alinmirsa, lakin kombina edilmis



diafragmalarla gargive-rabitali sistemlarde quvvaler ve yerdayigsmalar
yuxarida gostarilan dusturla tayin edilir. Bela sistemlarin sutunlarindaki
normal quvvalari nezara alinmagla aparilan hesabat irslidaki bélmada

(Muxtalif tipli saquli konstruksiyali sistemler) gostarilmisdir.

Umumi enine quivvalerden Qfr, Gorgive sutunlarinin gabul etdiyi Q¢ ,
diafragma hissasininki iseQ,, . olan quvveler sirisms sartliyine mutenasib

gotaralarler

er,c = er (K — Kcm)/K ) ng,c = erKcm/K-

Rigellerin diafragmalarla birlegen yerlarindeki dayaq momentleri Q. —dan

asili olaraq asagidaki dusturla teyin edilir.

_ 3i;(1+1n¢)(6+i1/i3) er )
3+i,/i, K '’

Sutunlarin oxu Uzre,

_18(1+70)ixQpr
3+4+i,/i,K

Diafragmalarla kombina edilmis ¢argivalerde sttunlardaki syici moment

rigellerdaki dayaq momentinin yarisina barabar gabul edilir.

3.4.Eynitipli bosluqlu diafragmalardan istifade edilmakla alinmis rabitali

sistem.

Muayyen sayda boslugu olan diafragmalari nazarden kegirak. Bir cergades
simmetrik olmayan bosluglu diafragma ($akil 21) va bir nega cergads az

forglanan bogsluglu diafragmalar (Sakil 22).
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akil 21.

:

Bosluglu saquli diafragmali sistema coxmartabali ¢cercive kimi baxiriq.
Burada sutunlar diafragmalar, rigelleri ise atmalar svaz edir. Bels ki, bela
gorgivalarda sutunlarin (ara divarlarinin) sartlikleri rigellaerinkina (atmalarin)

nisbatan ¢ox olduguna gora yerli ayilmalari nazara almamagq olar.

Surtsmea sertliyini (K) tayin ederkan 1/s gostaricisi 1/r ile mlqgayisade ¢cox
kicik olur. Bu zaman K = 12/[l(s~! + r~1)]disturuna asasan bosluglu

diafragmalarda surisma sertliyi

K =12r/l
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burada r = ) i;; —bir neca bosluglu diafragmalarin bir yarusda olan

atmalarinin xatti sartliklarinin camidir.

O
S—

NN ¢

DHRRR..

ATy

ANy
AN
AN

AN

A AN

7%
727 7
\ N AN N\ NN NNNNN
%@ 7&@ a d d
a a =2a
b=2a
Sakil 22.

Bir yarusun ikicargali simmetrik bogluglu diafragmalarindaki atmalarin
kasici quvvalari barabardir. Bosluglarin kenarinda atmalarin ayici
momentinda sifir moment ndqgtasinin taxmini olaraq agirimin ortasinda

oldugunu gabul edib asagidaki dusturla gostara bilerik.
My = Qurao/2 ;
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Bosluglari olan saquli rabitali diafragmalarin qtivveler epuru sakil 21 —da
gOstarilmisdir. Bosluqulu saquli rabitali diafragmalarin ayilma xatti konsol
tirlarin ayilma xettine yaxindir (v2 = 1.1 olduguve A = 1. .. 9 sertleri

daxilinda)(Sakil 23).

N
1 -Bosluglu, v? =1.1vei=1...9
oldugu hallarda.
2 —Butov. L
X
Sakil 23.

3.5.Layihalandirma tacriibasindea 4 ve v? parametrlarinin gostericilari.

Yuksakmartabali karkas binalarin layihalendirma tacrtbasi gostarir ki, ¢argive-
rabitali sistemlards sertlik adstan mahdud diapozonda yerlagir: A =0.5. . . 2.
Bundan basqga karkas binalarin muxtslif konstruktiv sxemlarinin analizindan
malum olur ki, martabalarin say1 16 - 18 arasi olduqda bazi hallarda ¢argivalarin

sertlik xarakteristikasi A5, < 0.7 olur. Yani sutunlarin boyuna deformasiyasi

gorgiva rabitali sistemlarin ayilmasina ve quvvalers az tasir edir. Ona gors da
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Agr < 0.7 oldugda qlivvaler ve yerdayismeleri hesablama diisturlarinda v* = 1

gabul edilir.

Yuksekmartabali binalarin karkaslarinin terkibinda saquli diafragma
rabitalarinin konstruktiv ehamiyyaeti tekce gargivanin qabul etdiyi yuklari 10 -
25% azaltmaq deyil. Daha asasi odur ki, sutunun kasici quvvaler epyurundanda
gorunduyu kimi sutunlardaki kasici quvvalari shamiyatli derecadas dayisir.

Epurden gorindlyu kimi Qf, -esasa yaxinlagsdiqca azalir, yuxariya dogru

getdikca iso artir (bax sakil 16).

Qyar, ¢oargiva sistemlarinds sutun ve rigellards ufuqi yuklerden yaranan
momentlar asagi hissalare dogru getdikce artir, natica rigellarin dayaq
hissalarinds taleb olunan armaturun miqdari ve asagi martaba rigellarinin en
kasiyinin artmasina sabab olursa, ¢argive-rabitali sistemlarda bu aksinadir.
Karkasin asagi hissalarindaki elementlards ayici momentler azalir, bu ise
goxmartabali binanin butin handurltyu boyu rigellerin dayaq armaturlarinin
telab olunan miqdarini sabit saxlayir. Belalikle gargiva-rabitali sistemlards
konstruksiya elementlarinin unifikasiyasi yoani eyni dlglya gatiriimasi temin

olunur.

Bosluglu saquli diafragma rabitali binalarin layihalandirma tacrubasi gosterir
ki, ara divarlar ve atmalarin sertlik xarakteristikalarinin nisbati A =3... 9
diapozonunda yerlesir. A = 12. . . 15 araliginda oldugda atmalarin iglama
rahatligi shemiyyat kasb etmir. Atmalarin sertlik xarakteristikasinin az olmasi
binanin yan sartliyini shamiyyaetli derecada azaldir. Ara divarlarin uzununa
deformasiyasi bosluqglu diafragmalarin isine ahamiyyatli derecads tasir edir va
bu hal hesabatlarda mitleq nazsre alinmalidir.Hesabat zamani vZ = 1.1...1.3

gOstaricilarine daha ¢ox rast galinir.
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Qeyd etdiyimiz kimi Uflqi yuklerden coxmartabali binalarin hesabatinda EHM
(Elektron Hesablama Masginlari)—-nin tetbiqi Ggin muxtslif programlar
movcuddur. Hamin programlar hesabati muxtslif hesabat modellerina asasan

(Sonlu elementlar Usulu va s.) aparir.
3.6.Cadvallar tizra hesabat.

Yuksoak Coxmartabali karkas va panel evlarin layihalendiriimasi zamani ilk
onca hesabi kasiklardaki quvvalari tayin edirler. Bu hamginin konstruksiyalarin
daha igtisadi slverigli variantlarinin sec¢ilmasinda das istifads olunur. Bu
magsadle yuxarida geyd etdiyimiz hesabat dusturlari @sasinda cadval va

dusturlardan istifade etmak olar.

Carcive-rabitali sistemlarin butdv diafragmalarinin ve bosluglu diafragmalarin

ara divarlarinin baglantilarindaki Gmumi ayici moment belsa ifada olunur.

vi-q pH?
M - _( + al)_

2 v2 !

Caerciva-rabitsli sistemlarin butdv diafragmalarinin ve bogluglu diafragmalarin
ara divarlarinin baglantilarindaki umumi kasici quvvaler ise Q = pH; ve yaxud

da bels ifada olunur.

Q = Qact s

Qyici moment M ve kasici quvvalarin Q naticaleri butov diafragmalarin ve
bosluglu diafragmalarin ara divarlarinin ayilma sartliklarina

mutanasibbolunurlar. Cargive sutunlarinin maksimum kasici quvvalarinin cemi,
— 2.
er - klpH/v )

dusturu ile ifada edilir. Bosluglu diafragmadaki atmalarin maksimum kasici

quvvalari asagidaki kimi tayin edilir.

~ 40 ~



Qi = kipHl/ v2b ;

Yuksakmartabali gargivenin birinci martabasinin kanar sutunlarindaki ve

bosluglu diafragmalarin ara divarlarindaki normal quvvalar beladir.

Carcive-rabitali sistemlarin yuxari son yarusundaki ayinti ve ya bogluglu

diafragmalarin ara divarlarindaki ayinti

vZ—1 pH*
f=< +a>—
8 : Bv*

dusturu ila tayin edilir.
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V. Layihalandirilan bina hagqginda iumumi malumat.

4.1.0Umumi hisse.

Layiha tapsirigina asasen hazirlanan hazirki isci layiha xatti tipli karkas
konstruksiyali fordi layihadan ibaratdir.
Layihalandirilen binanin + 0,00 saviyyasi sarti olaraq 1-ci martabanin dosema

saviyyasi gabul olunmusdur ki, bu da mutlaq giymatce +37.50 -a barabardir.

Bas plan va relyefin tagkili.

Relyefin tagkili plani layihalandirilan arazini tikinti ugln alverisi sakle
salmaqdan ibaratdir. Buraya naqliyyatin tehlikasiz haraksti, lazimi maillik
vermakla kuga-yol sebakasinin yaradilmasi, saki, meydan ortuklarinin
konstruktiv hissalarinin teqdim olunmasi ve sair tadbirlar toplusu 6z aksini
tapmisdir. Yol ortuklari Ggln iri va xirda danali asfalt beton, qirma das ve qum
verilmigdir.Bag planda butun mahallanin su talsbatini 6dayan su

hovuzlarinin tikintisi nazards tutulmusdur.

4.2. Memarliq —planlagdirma.

Bakinin Suraxani rayonunda, Suraxani —Hovsan yolu Uzarinda lahiyalendirilon
Dads -Qorqud yasayis kompleksinda yerlagir.Bu kompleks saharin an gozal ve
an azematli Unvanina, canli, islek,muasir tikililar arasinda 6z dinamikliyi,
sturuktural ve funksionalli§i ila secilir. Plan makan qurulusunda rahatligi ila
diger layihalardan fergli bir consep sargilayir.

Yasayis binasi 1 zirzami ve 9 yasayis martaebasi olmagla
layihalandirilmisdir. Zirzami martabasinin htindurliyu 3.00 m gabul olunmusdur.
1-ci martabaninhinduarliyd 4.8 m, 2+ 9-ci martabalarinhundurltyl ise 3.3 m

gabul edilmisdir. Zirzami martabasinin tmumi sahasi 708 m?, 1-ci martabanin
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imumi sahasi 708 m?, 2-ci martabenin terrasla birge imumi sahasi 988.32 m?*-

dir. Umumi hacmi 26550 m*

Muasir texniki techizati olan yasayis binasinda yasayan insanlarin,rahatciligi
nazara alinmisdir. Butin martabaler fovgalads pilleken gafasasi ile yanasi, 1
sarnigin lifti ila tehciz olunub.Markazin bitlin martabalari sanitar qovsaglar ile
tomin olunmusdur.Muasir telablars cavab veran interyer bolguleri, sutunlararasi
divarlar ve arakasmaler bogsluglu karpicdan horulur. Daxili bazak islerinds
divarlar - yagli boya, su emulsiya boyasi, marmar Idvhalar ve s. ile bazadilir.
Ddsamaler - falgpollardan ibaratdir. Tavan -dartma tavan, asma tavan(algipan),
su emulseya boyasi, shang agartmasi ile boyanmisdir.

Markazin interyeri: muasir dizan iglari va mebellarle tahciz olunmusdur.

Fasadlarin tamamlanmasinda monolit demir-beton Uzarina xususi boyalardan

istifade olunmusdur.

4.3. istilik ve soyuq tachizat.

Binanin layihasi, layiha tapsirigi, memarhg-tikinti cizgilari va quvvada olan
tikinti norma ve gaydalari asasinda islenilmisdir.
Baki sehari Suraxani rayonu Ugun hesabi parametrlar:
Barometrik tozyiq 760 mm.c.s=1010 Pa.
Xarici havanin parametrlari:
Qis: tx=-4 °C, Jx=0,8 kC/kq
Yay: tx=31,7 °C, Jx=68,7 kC/kq
(hesabatda gabul olunur tx=40 °C, Jx=81,2 kC/kQq)
Daxili havanin parametrlori:
Qis: td=20 °C
Yay: td=25 °C
Layihanin tapsirigina ssasan otaqglarin isidilmasi ve soyudulmasi fankoylar va

panel radiatorlari vasitssils icra olunur. istilik dasiyicisinin parametrlari
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Tverici=90 °C ; Tgayidici=70 °C gabul edilib. Layihada binanin istilik techizati
gazanxanadan gabul edilib. Soyuqg su manbayi cillerdir. Soyuq su tachizatinin
parametrlariTverici=7 °C, Tqayidici=12 °C.

Qis movsumuinde qazanxanadan borulara isti su verilir, yay mévsimundas isa
cillerdan soyuq su verilir. Layihads isti-soyuq tachizati uglin dayaglar naezerdes
tutulub. Dayaglardan ayirmalarda baglayici ventil, suzgac va buraxici kranlar
qurasdirilir. Batin fankoyllarda badglayici armatur, sizgac, hava 6tlrlcd, Ug
gedigli elektrik klapanlari ve termorequlyatorlar qurasdirilir. Butiin fankoyllardan
drenaj nazarda tutulub. Drenaj borulari sifon vasitasile kanalizasiya dayaglarina
birlegdirilir. Sistemdan hava avtomatik hava oturucular vasitasile xaric olunur.
Layihads ufuqgi kanal tipli, ve kaset tipli fankoyllari (tangensianal ventilyatoriu)
qurasdirihr. Ufligi kanal tipli fankoyllar asma tavanda metal qutular vasitssils
qurasdirihr. Fanakoyllarla metal qutular elastik taxmalarla birlegdirilir. Magistral
borular asma tavanda aparilir.

Layihada nazardas tutulub:

1) Isti-soyuq tachizatinin borulari metalplast, elektrik gaynaqgli polad borular.
2) Drenaj sisteminin borulari polixlorvinil.

3) Isti-soyuq tachizati borularinin izolyasiyasi "IZOPIPE" 6iz.=20 mm

4) Fankoyllarda termorequlyatorlar, ¢ gedigli kranlar,baglayici armaturlar ve
avtomatik hava oturuculer.

Butun elekrtrik gaynaqli borular korroziyaya qargi soyuq izol mastikasi
Ustiinden 2 dafe izol ile miihafize olunmalidir.istilik-soyuq techizati dayaglarinin
qurasdirildigi saxtalarin divarlarinda 600x1000 (mm) Ol¢ulu qgapilar (boru
kamarlarinde qurasdirilan armaturlarin tenzimlanmasi Ug¢un) nazars alinmisdir.
Dahliz ve otaglarda asma tavan borularin ve ventilyasiya avadanliglarinin
qurasdiriimasindan sonra baglanmisdir. Asma tavan butun hissalerdse asan
acllan olmalidir. Hava kamarlari va borularin dshlizlarde asma tavanda

qurasdiriimasi tugun asma tavanin huandurluyt 300+500 mm gabul olunmusdur.
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4.4. Ventilyasiya

Layihada butun bina ugin markazlagdiriimis kondisionerlesma gabul olunub.

Layihads mexaniki vurma va sorma sistemi nazara alinmisdir.Bundan basqa
layihada tabii sorma sistemi da gabul olunmusdur. Hava kemarleri
sinklenmigveraqdan hazirlanir.Hava kemarlarinds havanintanzimlanmasi Ugun
hava qapagi ve siber nazards tutulub. Butlin sistemlarde sasin azadilmasi ugln
sasbogucu ve elastik taxmalar nazara alinib. Vurucu hava kemarlari
"I[ZOPIPE" 6iz=20 mm izolyasiyasi ila izols olunur.Layihada vurucu sistemlarin
isti-soyuq tachizati yerina yetirilib. Vurucu sistemlarin isti-soyuq tachizati ugun
metal-plast borular va polad elektrik gaynaqgl borular gabul olunub. Vurucu
sistemler Ug¢ln baglayici armatur, U¢ kegidliklapan, balanslasdirici
klapanvaburaxici kranlarnazarda tutulmusdur. Sistemdan hava avtomatik hava
oturicller vasitasile xaric olunur. Isti-soyuq techizatinin borulari "IZOPIPE"
0iz=20 mm izolyasiyasi ile izole olunur. Butun elektrik gaynaqgl polad borular
korroziyaya qarsli muhafize olunmalidir (soyuq izol mastikasi ustundan 2 dafe
izol ile ortulmali). Batlin vurma sistemlarindan drenaj nezardas tutulub. Vurma
sistemlarinin drenaj borusu sifon vasitesile kanalizasiya dayaqglarina birlesdirilir.
Hava kamarlarive borularin montajindan sonra insaat saxtalarinda martabaler
arasi monolit betonla baglanmisdir. Monolit betonla hava kamari ve borular
arasinda araliq saxlanmisdir. Monolit betonla hava keamari ve borular arasindaki

araliq elastik yanmayan materialla doldurulmusdur.

4.5. Yangin signali

Yangin signali sistemi yanginsignali cihazindan ibaratdir. Yangin signali
cihazi 1-ci martabada novbatgi otaginda yerlesdirilir. Yangin signali cihazi
divarda désemadan 1m hundurlikda yerlasdiriimisdir. Basqa cihazlarin
yerlasgdiriimasi montaj vaxti muayyan edilir.

Yangin signali cihazinin gidalandiriimasi iki bir—birindan asili olmayan
dayisan carayan manbayindan yerina yetirilmisdir. 9ger carayan kesilersa

sistemda akkumulyator batareyalarinin goyulmasi nazardas tutulmusdur.
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Akkumulyator batareyalari yangin signali cihazlarini 24 saat muddatinda temin
edir. Otaqglarda yangini xebar vermak Ut¢ln tustulu va istilik xabarvericilerindan
istifada edilir. Bu xabarvericiler tavanda yerlasdirilir.©l ile yangin xabarvericilari
divarda, ¢ixisa yaxin yerdsa 1,5 m hundurlikda yerlasdiriimigdir. Yangin signali

xabarvericilori elektrik isiglandiricilarindan 0,5 m masafeds yerlagdiriimisdir.

4.6. Televiziya sabakalari.
Televiziya veriliglorini gabul etmak Ugun daminda gabuledici kollektiv
televiziya antennasi quragdirilir.Paylayici ve abunagci xatler divarla agiq suratda

ve dosamae yasmagi arxasinda gakilirlar.

4.7. Su kamari.

Layihadas ofis binasinin daxili su kemari ve kuraband sistemlari hall
olunur.Layihe "TN va Q 2.04.01-85 Binalarin daxili su kemarlari va
kanalizasiyasi" asasinda layihalandirilib.

1. Binaya soyuq su saha daxilindaki su kemarindan verilir.

2. isti su techizati istilik govsagindan temin edilir.

3. Magistral su borulari zirzeminin tavaninin altindan ¢akilir.

5. Su kemari sistemi tazyiga davamli Polipropilen (PP) tipli su
borularindan qurasdirilir.

6. Su keamari sisteminin sinagi SNiP 3.05.01-85 v. 4.4 asasan yerina

yetirilir.

4.8. Kuraband.
1. Binanin maigat cirkab sulari daxili kiraband sistemi vasitesile kanar
edilir.
2. Reviziyalar dogsemadan 1 m yuksaklikda qurasdirilir.
3. Kuraband sistemi NJT-2000 tipli plastmas borulardan qurasdirilir.
4.Sanitar-texniki avadanliglarinin, borularin ve

sistemlarin qurasdiriimasi va sinagi SNiP 3.05.01-85 uygun apariimigdir.
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4.9. Antiseysmik tadbirler.
Layihada AzDTN 2.3-1* nazare alinib va tikinti zamani hamin talabler

yerina yetirilmisdir.

4.10. Konstruksiya bolmasi.
Binanin konstruksiyasi “Lira 9.6” programinda faza sisteminda hesablandigdan
sonra layihalendirilmigdir. Hesabatda asagidakilar naezara alinmisdir.
1. Binanin konstruktiv sxemi monolit demir-beton rabitali-¢arcive
sistemi gabul edilmisdir.
2. Karkasin yuk dasiyan elementlari sutunlardan, sertlik 6zayindan, rigellerdan,
ortuk tavalarindan yerina yetirilmisdir.
3. Ozl - hiindurliy( 1.000 m olan sal B 25 sinifli demir-beton
tavadir.
4. Saviyyalaermartaba ortuklarin Uzarindaen hesablanir.
5. ©razinin seysmikliyi 8 balla giymatlandirilir.
6. Layiha - "YUKLBR V8 TSSIRLOR" IN ve Q (SNIP) 2.01.07-85*%;
"BETON V& DSMIR-BETON KONSTRUKSIYALAR" IN ve Q (SNIP) 2.03.01-
84%;
"SEYSMIK RAYONLARDA TIKINTI" AzDTN 2.3-1* va qlivvads olan

diger normativ senadler asasinda yerina yetirilmisdir.

Binanin yukdasiyan konstruksiyalari | ve Il qrup haddi hala géra

hesablanmisdir. Bu zaman agagidaki yukler nezara alinmigdir.

— konstruksiyalarin 6z ¢akilari;
— istismar ile bagh muvaqqgaeti yukler;

— qar yiki g =50,0 kqg/m?;
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— kulek yuka -V zona;

— oftraf muhitin temperatur gostericileri;

— orazinin seysmikliyi 8 bal;

— binanin yeralti hissasinin divar konstruksiyalarina qruntun va yeralt

sularin tezyiqi;

Damir-beton sutunlarin en kasik olguleri tayin edilerkan

Anin>1,35 N/Ry,
sorti nazears alinmisdir. Burada,
Anin— sutunun minimum en kasik sahasi;
N — sutuna dusan ox boyu saquli statik yuk, kqg-la;
R,— betonun sixilmada hesablama miigavimati, kqg/sm®.
Binanin elementlarina tasir edoan yuklerden basga texniki ve naqliyyat
vasitalarinden, o cumladan yanginsonduran nagliyyat vasitalarinden yaranan

tosadufi yuklar de nazare alinmigdir.

Bu yuklar texniki ve nagliyyat vasitalarinin xususiyyatlerina uygun va

layihalendirma tapsirigina asasan gabul edilmisdir.

Binanin hesablanmasinda kulsek yukindan pulsasiya nazars alinmigdir.
Binada insanlarin fizioloji rahatligini temin etmak maqgsadi ile kulayin tasirindan

ragslerin tacili 8 sm/s-dan az olmasi nazars alinib.

Binanin yukdasiyan ve digar konstruksiyalari klimatik temperatur tesirlerina
hesablanmig va layihada havanin temperaturunun tasirinin va ya
konstruksiyalarin geyri-barabar gqizmasinin minimuma endirilmasi tgun tadbirlar

nazarda tutulmusdur.

Binanin tikintisi ve galacak istismari zamani onun strafda yerlesan bina ve
qurgulara tasiri 0yrenilmis va grunt massivinin garginlik-deformasiya halinin,

yeralti sularin hidrogeoloji rejiminin deyismasi prognozu verilmisdir.
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Konstruktiv hall

Binanin konstruktiv halli onun xidmat muddatinin 100 ilden az olmamasini
tomin etmalidir. Konstruktiv hall asasl temirlerin kdmayi ile binanin yukdasiyan

konstruksiyalarinin hesabi ehtiyatlarinin barpasina imkan yaratmalidir.

Binanin konstruktiv sistemi hesabi yuklarin tesiri altinda yukdagiyan
konstruksiyalarin va elementlarin mohkamliyini, dayanigligini, handasi
dayismazliyini va hamginin fovgalada vaziyyatlarda tedricen artan dagiimaya,

ucmaya qarsi mugavimatini tamin edir.

Binanin gabul edilmis plan halline uygun asas yukdasiyan sistemi monolit
damir-beton sartlik 6zayindan ve binanin konturu boyu verilmis ¢arcivedan
ibaratdir. YUkdaslyan sistem sutunlardan, sertlik 6zayindan, rigellardan, ortuk

tirlerinden ve tavalarindan teskil olunmusdur.

Binanin asas saquli yikdasiyan elementlarinin plan tUzrs yerlagsmasi bas
oxlara nazaran simmetrik gebul olunmusdur. Sertlik diafragmalari binanin enina

istigamatlarindas yerlagdirilmisdir.

Binanin yukdasiyan konstruksiyalari birinci va ikinci qrup haddi hal
vaziyyatlarina, yuklarin an alverigsiz birlesmalari nezara alinmagla

hesablanmigdir.

Binanin yukdagsiyan elementlerinds yaranan quvvalarin va sistemin Ufuqi
yerdayismasinin tayin edilmasi zamani elementloarin deformasiya (sertlik)
xarakteristikalari, materiallarinin igini nazars alan Usullar asasinda gabul
edilmigdir. Binanin umumi dayaniglhiga va surigsmays hesablanmasi zamani
onun konstruktiv sistemi deformasiyaya ugramayan sart cisim kimi gqabul

olunmusdur.

~ 49 ~



Binanin saquli yukdasiyan konstruksiyalari hundurlik boyu kasilmaz gabul
edilmis, sutunlarin yukdasiyan butov ve ara divarlarin, sartlik diafragmalarinin
galinliglart hundurlik Uzrs tadrican dayiskan gabul edilmisdir. Bu halda,
dayisilan hissade konstruksiyalarin sartlikler farqi 20%-den ¢ox olmamasi saorti
tomin olunmusdur. Sttunlarin va divarlarin gevikliyi (lo/i nisbati, barada |y _hesabi
uzunlug, i- enina kasiyin inersiyasinin radiusudur) 60-dan artiq gebul etmak

tovsiya olunmur,

Binanin yukdasiyan elementlarinin birlesma duyunlarini ayici momentlarin an
kicik giymatleri olan zonalarda yerlagdirmak vacibdir. Eyni zamandadamir-beton
elementlarin birlesma yerlarinda bir kasikde birlesdirilen armaturlarin sayi
onlarin Gmumi sayinin 50%-ni asmamasi sarti de temin edilmisdir.isci
armaturlarin birlagdiriimasinde muasir texnologiya esasinda hazirlanmis
muftalardan istifada edilmisdir. Damir-beton elementlarin sonradan bir-birina
birlesdiriimasina ehtiyac yaranan hallarda, muftalardan va kimyavi ankerlardan

istifade olunmusdur.

Binanin monolit demir-beton konstruksiyalarinda yuxari martebadan asagi
martabaya dogru yukun tedricen artmasini nazara almagla saquli
konstruksiyalarin yukdagima qgabiliyyatinin artirllmasini asagidaki tsullarla

tomin edilmasi magsadauygundur:

— boyuna armaturlanma amsalinin artirilmasi ils;
— betonun mohkamliyinin yuksaldilmasi ils;
— planlasdirmada mahdudiyyat nazare alinmagla elementlarin qaliniginin
artirillmasi ile;
— “sert” armaturdan istifade olunmasi ils.
Binanin layihasinda fasadlarin temirinin mimkuanliydndn temin olunmasina
dair muhandisi-tadbirler, texniki haller ve onlarin temizlanmasi, yuyulmasi tgun

avadanliglar nazearde tutulmusdur.
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Binanin konstruktiv sistemi

Planda olculari oxlar Uzra 28.4 x 34.8 m (bax sakil 24,25,) ,hundurluyu
bunodvre tavasi saviyyasindan 41,5 m olan ( bax sakil 26-27) binanin asas
yukdasiyan sistemi monolit demir-beton sartlik 6zayindan va sutunlardan teskil
olunmusdur. Binanin értiklari monolit demir-betondan mustavi formasinda 15
sm qgalinliginda yerina yetirilmisdir. Tavalar kenarlarda va oxlar boyu serti tirlerle

guclendirilmigdir.

Binanin bundvra konstruksiyasi monolit demir-beton butdv tavadir. Bundvra
tavasinin oxlardan kanara gixintisi 2400 mm, hundurltyt ise 1000 mm teskil

edir.Bunodvre tavasinin plan ol¢ust uzunlugu L=30 m, eni B=23.6 m taskil edir.

Binanin sartlik 6zayinin plan olgulari 23.6 x30 m, hundurluyu ise bunovra
saviyyasindan 37.5 m tagkil edir. Sertlik 6zayinin kontur boyu asas divarlarinin
galinliglari zirzemi va | martabalarda 400 mm, II-IX martabalards ise 200 mm

gabul olunmusdur.

Sartlik 6zayinin 2 va 4 oxlari boyu C-C' J-K oxlararasi sahasinda binanin
uzununa istigametda slava divar ¢ixintisi verilmisdir. Divar ¢ixintisinin qalinhgi
zirzami va | martebada 1000 mm, II-IX martebalerde 900 mm taskil edir.(sakil
28)

Sertlik 6zayinin binanin enina istigamatinda verilmis daxili divarlarinin
qalinhglari zirzemi ve | martabada 600 mm, II-IX martabalerde 500 mm yerina

yetirilmigdir.

Sertlik 6zayinin konturu boyu qap!1 kegidlaerin hundurliyu 2,4 m, daxili
divarlarda isa 2,2 m tagkil edir. Sartlik 6zaklerinin bosluqustu sahada

handurlUklari kontur boyu divarda zirzemi martabads 1,05 m, | martabads 3,6
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m, diger martabalards ise 1,2 m taskil edir. Daxili divarlarda bogluqustu sahanin
handurlayt zirzami martabasinds 1,25 m, | martabada 38 m, digar martabalarda
ise 1,4 m tagkil edir.

Binanin dam formasinin vurlmasi,yagis sularinin axidilmasi isitigamatlari
binanin kunclarina verilmisdi buda 6z aksini ¢ertyojlarinda gostearilmisdir.
(sakil 29).

Binanin sutunlar duzbucaqli en kasikli olub dlgulari hundurlik boyu miusayyan

martabalardan bir tadrican azaldilmamigdir.

Binanin mustevi tava formali meartabaarasi ortukler iki gat armaturlamis ve

alava millerle guclandirilmisdir.
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Binanin hesabati zamani alinan naticaler.

Lira 9.6 hesablama programi ile binanin vertikal ve ufigi birlegsma duyunlarinin
naticalari asagidaki sakillerde gosterilmigdir.Sakillardan gérunduyu kimi vertikal ve
ufigi birlesmaler aydin sakilde gorunur (sakil 31-+-34).

Birlegsma duyunlarini hali yollarini konstruksiyada dayisik edilerak hall
edilmisdir. 406 nomreli dUyun nogtasi Z istigametinde yalniz tutularag oynagli
edilmisdir onun dgun haman hissada moment ve kasici quvve epuralari
maximumun almisdir. Alinan Lira 9.6 hesabatlardan gortnurki ayici moment va
kasici givva haddan ¢ox alinibdir ve limiti kegcmisdir. (sekil 35+38).

Z istigamatinda gabul etdiyimiz oynagl birlegsma sakil 39+40- da daha yaxindan
gormak olar.

Z istigamatinda oynaql gabul etdiyimizdan yaranan problemi aradan galdirmaq
Ucun yaran momenta gora konstruksiyada alava guclandirici armaturlardan istifade
etmak lazimdir.Guclendirici alave armatur yalniz oynaql gabul etdiyimiz Z
istigamatinda alave olunacaq ve xamitlarin ara masafelarini goxaltmaq lazim
golacakdir.

Rigelin hesabati

Hesabatlardan alde olunan an boyuk M (moment) gore alinan armaturlanma
sahalarini tapiimasi(sakil 41+42).

H=60sm, b=40sm, a=3 sm

h,=h—-a=40-3=37sm

istifade olunan materiallar,

Beton —B25 -14.5 Mpa

Armatur Alll— 3700kq/5m2

Yaranan an boyuk moment COMB1 - M=32.6 T*m

A . M _ 3260000 _
° bh%R, 60*372*145
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Uygun olaraq cedvelden segirik »=0-835

A- M _ 3260000 000,
y*h,*R,  0,83*37*3700

Secilan armaturlar konstruktiv olaraq

AD25AM st vo slave guclendirici 2025Al11

As=19.68+9.82=29.5sm2
Maksimum kasici quvve Q=15.8 ton

Bu verilenlaerden gorunduyu kimi binanin hesablama sxemi ugurlu segilmisdir
va binanin vertikal ve Ufigi birlesma duyunlarinin hallari aydin sakilda verilmisdir bu
g6staricileri bu giin quivveds olan insaat Norma ve Qaydalarinda gésterilen hadd

daxilindadir.

Rigelin sutunla birlesan yerlarini konsolda sart, konsol olmayan yerlarda oynaql
gabul edirler. Rigellerin sutunlarla sart birlesmasinda binanin Gmumi sertliyi artir ve

rigellarin armaturlanmasi zamani metala genast edilir.
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