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1. ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Aktuallq. Son illordo respublikamizda, xiisuson do paytaxtimizda genis
miqgyasda tikinti islori aparilir. Azarbaycanda tikinti kompleksinin son doaracs inkisaf
etdiyi hazirki soraitdo tikinti texnologiyasinin tokmillosdirilmoasi ilo yanasi tikinti
zamani1 otraf miihitin ¢irklonmasinin garsisinin alinmasi, tikinti materiallarinin
istehsal tullantilarindan semarali istifado olunmasi masalalori xiisusi aktualliq kash

edir.

Sonaye tullantilart bu vo ya digar tikinti materiallari tigiin yarimfabrikat olub,
texnoloji xatdo bir sira amoliyyatlar: ixtisara salir vo belaliklo do mohsulun maya
dayarini azaldir, yer tokinin qorunmasini toamin edir. Tullant1 istifado olundugda hom

do yeni torpaq sahasi agilir va otraf miihitin miihafizosi yaxsilasir.

Moalumdur ki, tebii hadisalor, hamginin tikinti materiallar1 istehsali va tamir
islori zaman1 miixtalif nov ¢oxlu tullantilar yaranir. Belos Ki, otraf miihitin ¢irklonmasi
ilo yanasi tullantilar amaloa gatirir ki, bu da bir sira problemlarin yaranmasina gotirib

cIxari.

Tadgiqatin magsadi. Todqiqat isinin osas moaqsadi tobii vo sonaye tullantilar
asasinda ingaat mohlullarin vo betonlarin xassoalarinin dyronilmosidir.
Elmi yenilik. Hazirda tikinti sonayesinin inkisaf ilo olagadar, yerli tobii

xammal va sonaye tullantilardan istifado etmoklo, daha effektiv insaat materiallarinin



alinmasi osas masalolordon biridir. Bununla slagedar, tullantisiz istehsalin toskili vo

ya alinan tullantinin tokrar emal: tikinti materiallarin istehsalinda daima aktualdir.

Isin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi 4 fasildon, imumi naticalardan, 71
sohifa kompyiiter moatnindan, o ciimladon 18 cadvaldan, 9 sokildon va 40 adobiyyat

siyahisindan ibaratdir.



2. ISIN MOZMUNU

GIRIS

Miistoqil Azorbaycanda 6lko rahbarliyinin apardigi ugurlu siyasat noticoasindo
olkonin sosial-igtisadi inkisafi ilo yanasi ekoloji voziyyatin saglamlasdiriimas: vo
otraf miihitin miihafizosi sahosindo xeyli islor aparilmigdir. Tikinti materiallart
sonayesi miiassisalorinds, tikinti aparilan sahoalordo istehsal vo ya tikinti
texnologiyasmma uygun olarag, xeyli miqdarda otraf miihiti korlayan tullantilar
yaranir. Sonayenin inkisafi ilo alagodar, zaman keg¢dikco tullant1 sayilan materiallar

sonralar asas xammala g¢evrilir.

Nozoros almaq lazimdir Ki, yer tokindan ¢ixarilan xammal tiikkonmoz deyildir vo
bu istigamatdo islor goriiliir. Belo islardan biri tikinti materiallar istehsali ligiin marag

doguran sonaye tullantilarindan istifads olunmasidir.

Hazirda Azorbaycan Respublikasinda ¢ox ¢esiddo sonaye tullantilar1 halo 6z
hallini tapmamusdir. Bunu nozoro alaraq, elmi-todgigat miiossisalori torafindon
goriilon iglar naticasinda belo xammallarin tikinti materiallar1 Sonaye miiassisalorinda
totbiginin - miimkiinliiyi. mixtolif istigamotlordo tesdiq olunmus Vo Sonaye

sinaglarindan kegmisdir.

Respublikamizin azad olunmus orazilorinds kiitlavi barpa vo yenidonqurma
tikinti-qurasdirma islorinin siiratli hoyata ke¢irilmoasini tomin edoan sartlorindon biri

da yerli tobii mineral xammal ehtiyatlarinin genis tatbiqidir. Bu zaman qonsu va digar



bolgolorin maddi-texniki bazalarmin imkanlarindan semorali istifado olunmasi da

moqsadouygun sayilir.

Tikinti sonayesindo hoar il 3,5 mlrd. tona yaxin tikinti materiallar1 tobii
xammaldan alinir. Lakin bunlarin ¢ox hissasi sonaye tullantilarindan alina bilor. Odur

Ki, miiasir Sonayedos tullantilarin istifadasi asas masalalordandir.



FOSIL |

1.1.TOBII VO SONAYE TULLANTILARIN TOTBIQININ MUASIR

VIZIYYOTI VO 9DIBIYYATLARIN ANALITIK SORHI

Respublikada tikinti materiallar1 istehsali {igiin maraq doguran tullantilar kiilli
migdarda kimya, neft-kimya, dagmodon, masingayirma, metallurgiya vo s. sonaye
saholorindo omalo golirlor. Azorbaycanin das karxanalarinda hoar il minlarlo ton
tullant1 alinir. Bundan basqa, respublika boyiik mineral xammal ehtiyatina malikdir.
Olavo kimi tullantilarla reaksiya gabiliyystli mineral materiallardan istifads xiisusi
sementlorin istehsalinin effektliyini artirir, onlara miioyyoan xassolor verir vo istilik-

enerji, xammal ehtiyatlariin gonastli masalasi ugurla hall edilir.

Todgiqatlar gostorir ki, tikinti materiallar1 istehsalina sorf olunan xammalin,
yanacagin, enerjinin azalmasi Yyollarindan on reali onlarin istehsalinda sonaye

tullantilarindan magsadyonlii istifade olunmasidir [1].

Miisyyan olunmusdur Ki, yer altindan ¢ixarilan minerallar bizim 6lkads ildo 15
mld. tona catir. Lakin dévriyyaya ¢ixarilan biitiin mineral xammalin ancaq 1/3 hissasi
calb edilir. Istehsalatda isa hazir mohsul kimi ¢ixarilan faydali qgazintinin yalniz 7%-o

godori istifado edilir.

Aparilan geoloji-kosfiyyat islori naticasindo Respublikanin bir sira bolgalorinds
miixtolif nov qgeyri-filiz faydali-qazint1 vo tikinti-insaat materiallar: yataqlari agkar
edilmisdir. 01.01.2006-c1 il tarixs faydali gazinti ehtiyatlarinin Dévlot balansinda 303

tikinti-ingaat materiallar yataqlari, o ctimladon 59 misar dasi, 22 iizlik dasi, 95 gil,



10 sement xammali, 27 tikinti dasi, 71 qum-¢inqil, 14 qum, 3 bitumlu siixurlar vo 2
perlit, pemza vyataglarn qeydo almmusdir. Dovlot balansinda 59 yataq qeydo
alimmusdir, onlardan 48-i shongdasi, 9-u tuf vo tuf qumdasi, 1 qumdas1 va 1 travertin
yatagidir. Dovlat balansinda 22 {izliik dasi, o climladon 13 marmorlosmis shongdasi,
porfirit, 2 travertin, 1 tuf, 1 gabbro, 1 konglomerat vo 1 tesenit yatagi qeydo
almmusdir. Homginin 95 karpic-kiromid, keramzit, agloporit va tikinti keramikasi
istehsalina yararli gil yataglarn geyds alimmisdir. Dovlst balansinda 10 sement
xammal1 yatagi geydo almmusdir. 27 tikinti dasi (shongdasi, qirmadas), 70 qum-
cinqil qarsig vo 14 qum yataginin ehtiyatlart Dovlot balansinda qeydo alinmisdir.
Bitumlu qumlar yataq siixurlarinda bitumun miqdarn 7,5-8,1% arasinda doyisir.
Dovlat balansinda 7 yataq (5 gac, 2 gips va anhidrit) geydo alinmisdir. Bunlar Yuxari
Agcakond gips vo anhidrit, Orazin gips, Ganca, Tartar vo Minbaglh goc yataqlaridir. 2

bentonit gili yatag1 vardir. Bunlar Das Salahli vo Xanlar yataglardar.

Son illordo aparilmis geoloji-kosfiyyat islori naticasindo Samaxi-Qobustan
zonasinda da bentonit gillorinin bdyiik ehtiyatlar askar edilmis vo Boylor yatagimin
sonaye ohomiyyatli ehtiyatlari hesablanmisdir. Bentonit yataglarindan Das
Salahli istismar olunur. Nohong ehtiyatlara malik Nehrom yatagi vo Kegigaya
dolomit yataglari da mévcuddur. 2 dinas {igiin kvarsit xammali yatagi qeydo alinib.
Bunlar Xanlar rayonunda Qizilca va Daskasan rayonunda Covdar yataglaridir. Har 2
yatagehtiyatdadir.

Kvars qumlarn kimi 5 yatagm (Hacivali, Hokmoli, Sorqi Zeyid, Yasamal vo

Zeyid) ehtiyatlar1 gostarmok olar.



Aydag yataginin seolitlori respublikanin Ordubad vo Sahbuz rayonlar srazisinds
genis yayilmuslar vo yer sathinds ensiz zolaq soklinds 80-100 km masafada izlonirloar.
Ilkin axtaris islorinin molumatina asason seolit saxlayan tuffit qatinda seolitin
(montmorillonit) miqdar1 45-65 % arasinda doyisir.

Tullantilarin xaric edilmoasi va saxlanmasi baha basa goalon is hesab edilir.
Metallurgiya miiassisalorinds, istilik elektrik stansiyalarinda vo komiir istehsalinda
tullantilara sarf olunan xarclor istehsalatin asas moahsulunun giymatinin tagriban 8-
30%-ni togkil edir. Bununla yanasi tullantixanalara hor il boyiik migdarda mineral
xammalllarin emalindan alinmus tullantilar yigilir. Bu tullantixanalarin torkibinds
milyard ton miixtolif materiallar (shongdasi, kvarslar, dolomitlor, odadavamli gil,

qum daslar1 va s.) olur.

Mixaylova O.Y., Yakovlev Q.l. vo s. miiayyan etmisdir ki [17], Pudling
yatagimin dolomitli shong dasin1 sementin va betonun moéhkomliyinin artmasinda
mineral alava kimi istifads oluna bilor. ©hangdasi tozunun slavasi betona garisdirilan
zaman Vo ya sement zavodlarinda klinkerin shangdas1 ilo birlikds iyiidiilmoesi vaxti

qatila bilor.

Isdo [4] senaye aliiminat tullantilar1 osasinda odadavamli 6zokli betonlarin
torkibi islonmisdir. Onlari xassalori onenavi, 600°C-den 1200°C-o godor totbiq

olunan yiingiil odadavamli materiallardan geri galmur.

Zoylik alunit yatagi ehtiyatina géro Fusun yatagindan sonra diinyada ikinci yeri

tutur. 1964-cii ildo istismar edilon bu yatagin imumi ehtiyatt 174 min ton



giymatlondirlmisdir. Azarbaycanda kosf edilmis ikinci boyiik alunit yatagi iso SemKkir
rayonun Seyfoli yasayis montogoasinin orazisindo askar edilmisdir. Yataqda alti
alunitlosmis qat geydo alinmisdir. Qeyd olunanlarla yanasi, insaat materiallarindan
ohang dasi, travertin, mormor, dolomit, tobasir, tikinti gillori, ¢aydasi, qum vo s.

boyiik shomiyyato malikdir.

Hazirda 1,2 mlrd. ton istilik stansiyalarimin tullantilari, 580 min. ton
metallurgiya slami vo basqa materiallarin tullantilar1  saxlanilir. Deyilonlara
baxmayarag, tullantilarin yenidon istehsalatda istifadasi asagi saviyyado aparilir. Bu

ISo saxlanilan tullantilarin miqdarmnin artmasina sabab olur.

Bu isdo [13], ohongdasi tullantis1 olan karbonat doldurucularinin avtoklavsiz
istilik izolyasiya qazli betonun torkibi islonmisdir. ©hangdasinin miqdarinin vo

xiisusi sathinin gazli betonun fiziki-mexaniki xassalorina tasiri yranilmisdir.

Sonaye tullantilart  Kimyavi cohotdon eynicinsli  olmayib, miirokkab
polikomponent madds qarisigi olub, miixtalif fiziki-kimyavi xiisusiyyatlora malikdir.
Tullantilarim onlarin Kimyavi torkibing, texnoloji xiisusiyyatlorine, sonraki emal va

isifado imkanina gora tasnif olunur.

Miollif isda [5], betonun barkimasi zamani istilikayirmanin asagi salinmasi
iclin narin {ylidiilmiis shongdasi alavasinin tasir effekti 6yronilmisdir. Siaqlarda
Su\sem=0,35-0,6 olan betonlar vo miixtalif miqdarda iyiidilmis ohongdasinin

betonun rahatyerlosmosino, mdohkamliying, istilikayirmasinin  doyismasine tasiri



Oyronilmigdir. Gostorilmisdir ki, lylidilmiis shongdasi olavesinin istilikayirmanin

asag1 salinmasi zamani betonun méhkomliyi shamiyyatli doracads artir.

Divar bloklarinin vo iizliik tirlorin istismar zamani bir sira faktorlardan asili
olarag, dag kiitlasinin 70%-o qodari tullant1 halina diistir. Divar daslar1 karxanalarinda
omoalo golon tullantilarin bir hissasi (40%) olgiilori 5 mm-o kimi olan ovuntudan,
galan hissasi (60%) isa diametri 25 mm-o kimi olan miixtalif formali qirintilardan

ibaratdir [27].

Hoalo do tam todqiq olunmamis bir sira tullantilar da var Ki, onlarin tadqiqi vo
istifadasi Respublikanin vo hor iki sonaye sahosinin iqtisadiyyatina tosir edo bilor.
Mas., Nax¢ivan MR Sorur rayonu oarazisindo Giimiislii polimetal yataginin istismari
zaman1 ohongdasi, gilli sistlor, kvarstlar vo dolomit siixurlarindan ibarat tullantilar

amoala galir.

Son illards tizliikk materiallar istehsalinda an ¢ox karbonat (mormor, travertin,
mormorlogmis Vo baliqqulagli shongdaslari) istifads olunur. Burada hom parga, hom
do lil (slam) voziyystinds tullantilar alinir. Mos.; Xirdalan {izlik materiallar
zavodunda gostarilon tullantilar miivafig olarag, 4 min. va 10 min ton miqdarinda

amoala galir.

Istehsalin toskilini tullantilar asasinda qurmag xammalla miiqayisads 2-3 dofs az

xarc talab edir. Avropa arazisinin 7%-i lazimsiz dag-modan tullantilar togkil edir.

Respublika orazisinda Zaylik alunit filizlori yatagi askar edilmis vo kosfiyyati

aparilmisdir. Yataqg Daskoson rayonunda, Quscu korpiisiindon 18 km masafads



yerlogir. Filizlor asason alunitdon vo kvarsdan ibaratdir. Alunitin migdar: 10-80%
arasinda doyismoklo, yataq iizro orta migdari-53%-dir. Alunit filizlori Respublika
lizro iimumi filiz ehtiyatlarinin 29,7% -ni togkil edir. Zoylik alunit yatagi Ganca gil-
torpaq kombinatinin mineral-xammal bazasi kimi 1964-cii ildan istismar olunur.
Miiasir istehsal soraitindo tullantisiz texnologiyanin yaradilmasina bdyiik
ehtiyac vardir. Tullantisiz istehsal sahalarinin yaradilmasi sonayedo xammala gonast
edilmosi ilo yanasi g¢irklondirmonin qarsist xeyli almir. ©n osast iso tullanti
materiallarinin emali iimumi galirin artimina vo istehsalatda maya dayarinin asagi

diismosing tosir edir.

Azorbaycan Respublikasinda 450-dan artiq gara, slvan metal filizlori, geyri-filiz
xammali, tikinti materiallar1 vo s. yataglart vardir. Qara metallurgiyanin mineral-
xammal bazas1 Daskason domir filizi yataglari, Das-salahli bentonit gili vo Xosbulaq
flyuz ohongdasi yataqlar1 olub, dayarlorina gora respublikanin potensial ehtiyatinin
10,4%-ni toskil edir. ©lvan metallurgiyanin mineral-xammal bazasi asason alunit,
mis, qurgusun, sink, molibden, kobalt vo s. yataglar1 kesf edilmis timumi ehtiyatlarin

dayarina gora respublikanin mineral-xammal bazasinin asasini1 togkil edir.

Sumqgayitda hor il 300 min tondan ¢ox olan bark sonaye tullantilarinin 170
tonundan istifado edilir. Yerdo galan sonaye tullantilari isa istifadasiz galir. Osas
cotinliklordan biri do odur ki, tullantilarin ilden-ilo y1gilib saxlanmas iigiin olverigli

yer yoxdur.



Sonaye tullantilarindan bir ¢ox qabaqcil 6lkalords va respublikamizda asas yeri
silikat tikinti materiallarinin istehsali tutur. Sement, siiso, domir-beton, asbest-sement,
korpic va s. bura aiddir. Sonaye tullantilart 6z kimyavi tarkibina gora ¢ox miixtalif vo
tobii xammala yaxin olub, sanaye sahasi li¢lin potensial xammal monbayidir. Bu

xammaldan tikinti materiallarmin istehsalinda istifads edilir [22].

Sement sonayesinds xammal kimi mergel garisigli va gil sistlori garisigi olan

ohongdaslarindan istifadoa edilir.

Ohongdas1 karxanalarinda omalo golon tullantilarm istifade olunmasinin
somaraliyini artirmag va asanlagsdirmag maqgsadilo onlarin Qaradag shong zavodunda
oldugu kimi emal olunmasi magsadouygundur. Emaldan sonra tullantidan butdasi,
¢inqil, qum Vo ovuntu toz fraksiyalari almir. Axirinct fraksiya Qaradag sement

zavodunda karbonat komponenti kimi klinker istehsalinda istifads olunur.

Liu Yuanhonq va basqalar1 [18] geyd edir ki, narmn iiyiidiilmiis shongdas1 sement
istehsalinda olave kimi, beton texnologiyasinda iso mikrodoldurucu kimi istifads
olunur. Lakin o sulfat korroziyasinin taumasit formasii amola gatira bilar. Isds su
tolobat1 <0,4 olan narmn tyiidiilmiis ohangdas1 torkibli sementin asagi temperaturda
sulfatadavamliligi Syronilmisdir. Su hopmast <0,4 olan niimunslordo 120 sutka
arzinds nozoragarpacaq doyisikliklor olmamigdir. Lakin 200 giindon sonra miisahido
olunmusdur. Shangdasinin 28%-o ¢atdirilmasit vo Su-yapisdirici nisbatinin asagi

salmmast 200 gilindon sonra mdohkomliyin todricon itirilmosino gotirib ¢ixarr.



Ohangdasinin migdarmin >20% olmasi, 10%-li MgSO, mohlulunda saxlanilmasi

sulfat korroziyasinin taumasitsiz, qips formasini amolo gatirir.

Karbonat torkibli siixurlarla yanasi, bir sira tuf vo tuflu qumdas1 yataglar
istismar olunurdu. Bu karxanalarda amols goalon tullantilar tikinti materiallar: istehsal
iciin maraq dogurur. Belo karxanalardan ikisi daha ¢ox istifado olunmusdur. Muruq
(Xanlar r-nu) vo ©znobyurd (Naxc¢ivan MR, Babak r-nu) tuf yatagini istismar edilirdi.
Lakin standart daslarin c¢ixis1 azaldigi tgiin onlarin istismari dondurulmusdur.
Istismar vaxti o karxanalarda xeyli tullantt omalo golmis vo miivafiq karxanalarin
yamaclarinda atilib qalmisdir. Hor iki karxanada omalo golon tullantilar shangdasi

karxanalarinda oldugu kimi parga vo ovuntu soklindadir.

Isda [16] avtoklav soraitinda barkiyan sementsiz silikat betonun alinmasi {igiin
Camansay ohongdasi yatagimin qirmadasi vo qumundan istifado olunmusdur.
Miisyyan edilmisdir ki, shangdasi1 doldurucusu osasinda silikat betonlarn ilkin 1

giinliik va 3 il hava-nom soraitinds saxladiqda yiiksok méhkamliya malik olur.

Diinya tizro domir filizinin doagiqlosdirilmis ehtiyatt 260 milyard ton hesab

olunur. Boksit, nefelin va alunit aliiminium istehsal1 ticiin xammallardir.

Daskason dag-madon kombinatinda toplanan bdyiikk miqdarda tullantilarin
totbigi, hom bu yerin ekoloji problemlorini, hom do onun asasinda ucuz insaat

materiallarinin alinmasini tomin edir.

Dagkason rayonunda istismar sahoalorinds va filiz saflagdirma kombinati yerlogan

arazids, hamginin Zaylik alunit yataginin istismar1 sahasinds va Goanca gil-torpaq



zavodunun orazilarinds 100 min.m*Io 6lgiilon istehsalat tullantilarinin straf miihito

neqativ tasiri etmisidir.

Qara metallurgiyada tikinti senayesi ti¢lin birinci yeri domna posasi tutur. Bu
tullant1 domir filizindon ¢uqunun alinmasinda amola golir. Domna posasinin torkibi
cox miirokkabdir. Onun torkibindo 30-a godor miixtalif Kimyovi element oksid
soklinda olur: SiO,, Al,03;, CaO, MgO, FeO, MnO, S, B,0s;, TiO,, V,05 va s. olur.
Metallurgiya zavodunda alinan tullanti sement istehsali zavoduna verilir. Miiayyan
edilmisdir ki, domna prosesinds amala goalon va torkibinds 15 % MgO olan
magneziumlu posa posaliportland- sement istehsalinda istifado oluna bilor. 1975-ci
ildo ABS-da hor il tikinti materiallar: istehsali {i¢iin 22,7 mln. ton domna, 9,1 mln. ton

marten posast, doldurucular tigiin 4,5 min. ton posadan istifads olunmusdur.

Domna arintisindon alinan posa pemza (termozit) tikinti materiali kimi genis
istifado olunur. Biitiin bu gostorilon istehsal sahalori tullantisiz texnologiyanin

inkisafini gostorir.

Dag-madan sonayesinin atraf miihitdo problem yaradan asas istehsalat prosesi va
faktoru istehsalat tullantilarinin yaranmasi, toplanmasi Vo tokrar istehsalat

tullantilaridir.

Tikinti materiallar istehsalinda, Samkir granodiorit tullantisi, Azarbaycan filiz
saflagdirma kombinatinin tullantisi, alunit yataginda amolo golon bozi siixur tullantisi,
habelo Gonco aliiminium oksidi  zavodunun lil tullantis;, Kiir suyunun

tomizlonmosindan amola golon gilli-lilli tullanti, Das Salahli bentonit vo Qaradagh



mis porfir yataginin bos stixur tullantisi, miivafiq olarag montmorillonitlonmis tuflu

Va toroma kvarsitlor ¢cox maraqlidir.

A.Q.Figarov orta sixlig1 1850-2000 kg/m® olan shengdas doldurucular istifado
etmoklo sixilmada méhkomlik haddi 15-50 mPa olan beton torkiblorini islomis vo bu
beton osasinda yiingiillosdirilmis iri beton divar bloklarinin hazirlanmasinin

mimkiinliiylinii gostormisdir [12].

Filiz gixarmanin somoraliliyini artirmagq ti¢lin adlar1 ¢akilon tullantilar modands,
meydancalarda toplanib, tikinti materiallar1 Sonayesinds totbig olunur. Tikinti
materiallar1 istehsalinda Respublikanin digor filiz modoanlorindo  omoalo galon

tullantilar da miivaffagiyyatls istifads oluna bilar.

Zoylik alunit filizlorindon Gonco aliiminium zavodunda gil torpagla yanasi,
kalium kiibrasi, kiikiird tursusu alinir. Onlarca digor xammaldan halalik bir-iki madda

alinir, yerdos galanlari ise tullanti Kimi atilir.

Miioyyan olunmusdur Ki, ssnaye tullantilarindan istifads, tikintinin xamal
resurslarina, ingaat materiallarinin hazirlanmasina olan talabatin 40%-ni 6days bilar.

Bu da tikintiys sorf olunacaq kapital qoyulusuna gonast demokdir [3].

Mineral-xammal ehtiyatlarinin istismar1 zamani otraf ¢irklonir, yer sothinin

torpaqlar1 pozulur, karxanalar yaranir va topalor omala gatiran ¢oxlu tullantilar alinir.,



G.Liu, L.Tarn vo basqalar1 [16] narin tiyiidiilmiis karbonat doldurucularini 6z-
Oziino sixlasan betonlarda totbiq olunub vo miioyyan olunub ki, sement dasinin

mikrostrukturunun formalasmasinda va hidratasiyasinda miihiim rol oynayir.

Tullantisiz  texnologiya yaratmag ticiin xammal monbalorinin  statistik
hesablamalarina asaslanan informasiya idaraetmo rejimina malik olmaqgla, miixtalif

variantlarda igtisadi-ekoloji doayarlor hazirlanmalidir.

Balakon rayonundaki Filizcay polimetal filiz gilli, alveritli, qumdasi nov
stixurlarda yerlosmoasi, o nov torkibli tullantinin amalo golmasine zomanat verir. Bu
tullantilar da tikinti materiallar1 sonayesi {i¢iin xammal ola bilor. Bunun tgiin onlar
todgig olunmali va onlarin asasinda sinag niimunslori hazirlanmalidir. Bu islarin
naticasinds o tullantilarin istifado sahalori miiayyan edilmali va istehsal olunacaq

tikinti materiallarinin texnoloji parametrlori hazirlanmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, respublikamizda ilds biitiin tullantilarin  70-80%-i
mineral-xammal ehtiyatlarinin istismarindan amala golir. Yerin tokindon ¢ixarilan
qgeyri-filizlarin 60%-i tullantiya gedir. Indiys gadar tikinti daslarinin dogranmasidan

amoala galan bels tullantilarin hacmi 100 min. tondan ¢oxdur.

D.V.Berezin miixtalif yataglarin karbonat stixurlar1 asasinda yeni beton torkibini
islomis Vo mioyyan etmisdir Ki, belo betonlar deformativ xassaloring,
saxtayadavamliligina, ¢atadavamliligina gora granit vo kvars qumu osasinda alinan

betonlardan geri galmir. O, xirdalanmis karbonat dolduruculari osasinda 100-300



markal1 beton torkiblarini islamis va bu betonlarin yol tikintisinds istifads olunmasini

toklif etmisdir [22].

Moalumdur ki, tullantilarda yigilib galmis faydali xammal yeni agilmis
saxtalardaki faydali xammaldan g¢oxdur. Artiq tullantilardan ikinci xammal kimi

istifado etmok masalasi igtisadi va ekoloji cahatdon 6z somarasini gostormisdir.

Tullantilar Daskason dag-madon kombinatinda 20 min. ton, Gancs aliiminium
zavodunda 8 min. ton, Sumqgayit Boru-prokat zavodunda 1,3 min. ton toskil etmisdir.
Hor seydon oavval tullantilardan daha samorali istifado etmok moagsadouygundur. Bu
yolla ham slava manfaat alda olunur va ham dos ilkin xammala gonast edilir. Masalan,
Daskasan moarmoar zavodunun ilds itkisi 3,8 min kubmetr marmor taskil edir. Bu
itkilordon mozaika islorindo genis istifado etmoklo 67 min manat illik golir aldo
edilmisdir. Bu vyolla digor miisssisalorin, xiisusilo Baki das karxanalarmin

tullantilarindan da istifadoni genislondirmak mogsadsuygun olardi.

Tullantisiz istehsalat yaratmag tigiin texnoloji proseslords prinsipial dayisikliklor
etmok vacibdir. Bunun t{giin gapali dovra sistemi yaratmag vo xammalin tokrar
emalma nail olmaq lazimdir. Hor hansi bir istehsal prosesinin tullantisi, diger basqa

texnoloji proses tigiin xammal ola bilar.

Tikintido xammal resurslari ehtiyacinin miiayyan faizini sonaye tullantilari avaz
edo bilor. Tullantilardan istifado etmokls, sarf olunacaq doayari 30-35% azaltmaq

miimkiindiir. Bu da tikintiys sorf olunacaq kapital doyara gqonast demoakdir.



Congido yanar sistlorin yayildigi sahodo geoloji kosfiyyat islori aparilmis vo
sonaye shomiyyatli oldugu askar olunmusdur. Yataq istismar olunarkon va yanar
sistlor istifado olunarkon amalo golon tullantilar miivafiq tadqigat islori aparildigdan
sonra tikinti materiallar1 sonayesinds istifado oluna bilor. Yatagin tullantilar
keramika momulatlar1 istehsalinda, sistin kiilii ilo yapisdirici materiallar istehsalinda

istifadoa oluna bilar.

Isdo [11] texnogen mohsullarin totbigi ilo yapisdiricilarin, mosamali

doldurucularin vo miixtalif nov betonlarin analizinin naticalori gostorilmisdir.

Tullantilar ikinci név xammal ehtiyatlarini toskil edir va texnoloji prosesi
tokmillasdirmoklo, tikinti sahasinds sonaye tullantilarindan istifads olunur.
Tullantilarin  ¢oxlu migdarda yigilib galmasi, totbig olunan texnoloji istehsal

proseslarinds xammaldan tam va kompleks sakilds istifads olunmas ilo slagadardir.

Tikinti materiallarinin istehsalinda yanacag-enerji vo materiala gonast etmok
yollarindan biri do keramik tisulla alinan tikinti materiallarinin istehsalinda yanacaq
tutumlu xammallardan (bitumlasmis stixur, yanar sist, torf vo s.), o ciimlodan

tullantilarin (qumbrin, komiir tozu va s.) istifadasi ilo ola bilar.

Isdo [15], texnogen tullantilar osasinda kompleks modifikasiya olunmus
alavalari olan beton garisiglar: tigiin torkiblor islonmisdir. Bu tarkiblar betonun tez bir

zamanda marka méhkomliyini tamin edir vo onun uzunémiirliilitylinii artirir.



Dagkoson dag-modon kombinatinin tullantilarindan tikintids, xiisuson Yol
¢okilisinda, désomo materiali kimi istifado edilmasinin ham istehsalatin somarasinin

yiiksaldilmasi, hom da atraf miihitin gorunmasi baximindan shamiyyati boyiikdiir.

Bakida tizvi tullantilarin illik migdar1 3 min. tona yaxindir. Tobii resurslardan
somoarali istifade etmok yolu otraf miihitin yaxsilasdirilmasi, tullantisiz istehsalin
yaradilmas:1 vo onun inkisaf etdirilmasi golocok noslin varligi, miiasir dovriin

vatondasliq borcudur.

Tullantisiz istehsal texnologiyasina kecid ardicil aparilmalidir. Bakida ilk va
tokrar xammal resurslar1 ekoloji-igtisadi tarazliq pozmadan biitiin enerji ndvlarinin
alternativliyindon samorali istifado olunmagla idara olunur. Ekoloji-igtisadiyyat
tullantisiz istehsal uzunmiiddotli nisbi proses olub, garsiligli gidalanan, tadricon
inkisaf edoan, texnoloji, iqtisadi, teskilati vo bazar igtisadiyyati toloblorino davam

goatiron gostaricilor sistemidir.

Respublikada tikinti materiallar1 istehsali tigiin maraq doguran tullantilar kiilli
miqdarda kimya, neft-kimya, dag-modan, masinqayirma, metallurgiya va s. sanaye

sahalarinda amalo gatirirlor.

Dag-madon sonayesi tullantilart igoarisinds dascixarma sonayesi tullantilari
hocmina va istifado sahosinin genisliyino goro boyiik ohomiyyot kosb edir. Bu

tullantilar igarisinds karbonat torkibli stixur tullantilar1 daha ¢oxdur.



Bu isdo [21] Ceyrang¢ol yataginin vulkan kiillarinin 6yronilmasi maraq dogurur.
Owvolki todgigatlarda onlarm tikinti  materiallart  istehsalinda miimkiinliiyi

gostorilmisdir.

Miisyyan edilmisdir Ki, hotta eyni adli tullantilar bels bir-birindon torkiblarino
gora forglonirlor. Bu onlarin tokrar emalint ¢atinlogdirir. Ona goro do miixtolif
iisullarla onlar ayri-ayr1 komponentlora ayrilir ki, sonraki istifadasi nisbaton

asanlasdirilsin [7] .

Portlandsement istehsali ii¢iin shamiyyatli tullantilardan biri do Azarbaycan
Boru prokat zavodunun prokat vo boru prokat sexinds amalo galon téroma domir
gabigidir.  Tocriibo-sinaq islori vo istehsalat soraitindo toromo domir gabiginin
portlandsement klinkeri istehsalinda domir torkibli komponent kimi tam yararh

oldugu siibut olunmusdur.

Qeyd etmoak lazimdir ki [31], tebii qumun ehtiyatt mahduddur, xiisusan beton
istehsali ti¢iin yararli qumun ehtiyati azdir. Respublika orazisinds yayilmis tobii
qumlarin torkibindo gil-toz hissaciklori ¢ox oldugu tgiin onlarin istifadasi
mohdudlasir. Bu mogsadlo das karxanalarinda amala golon tullanti (stib) va tobii

daslar1 xirdalamaq yolu ilo alinan qumdan istifads etmok olar.

Miiayyan olunmusdur ki [6], lil tullantis1 betona 10% olava olunarsa, o gadar
sements qonast olunar. Lil tullantistnin beton istehsalinda mikrodoldurucu

kimieffektivliyi istehsalat soraitinds isbat olunmus va texniki sortlor hazirlanmisdir.



Gonca gil-torpag zavodunun Dboksit lilindan rongli tikinti materiallar
istehsalinda pigment, klinker istehsalinda domir vo aliiminium torkibli komponent vo
polimer materiallar ti¢iin doldurucu kimi istifado oluna bilor. Daskoson dag-madon
kombinatinin tullantilarindan istifads tikinti materiallar1 sonayesi ii¢iin miihiim

ohomiyyat kasb edir [11].

Yuxarida adlar1 ¢okilon tullantilarla yanasi, holo todqig olunmamisbir sira
tullantilarda var ki, onlarin todqiqi vo istifadasi respublikanin vo har iki sanaye
sahasinin igtisadiyyatina tasir eds bilar. Tikinti materiallar: istehsalinda respublikanin
digor filiz madonlarinde amolo golon tullantilar da miivaffaqiyyatlo istifado oluna

bilor.

Sonaye tullantilarindan istifads problemi, tobii xammal resurslarinin, otraf
miihitin ¢irklonmasinin garsisin1 almagq, istifadays yararli torpaglarin bosaldilmasina

imkan veran beton texnologiyasinin asas istigamatlarindan biridir.



FOSIL 1l

2.1. ILKIN MATERIALLAR VO TODQIQAT METODLARI

2.1.1. ISTIFADO OLUNAN MATERIALLARIN XASSOLORI

Todgigatlarda Dagkeson dag-modon kombinatinin tullantilarindan,

Sumgqayit

boru-prokat zavodunun, Ganca gil-torpaq zavodunun, das karxanalarinin, neft-kimya

sonayesi va digor yerli tobii mineral xammallardan istifado olunmusdur. Yapisdirici

Kimi iki név Qaradag Holsim sement zavodundan gotirilmis Semll/A-Il 32,5B vo

Semll/A-P 42,5R markal1 portlandsementlordon istifado olunmusdur. Yapisdiricinin

narmligt QOST 310.1-81-0 uygun olarag 008Ne-li alokdo galan galigin miqdar ilo,

xiisusi Sothi PSX cihazinda tayin edilmisdir. Normal qatilig1 vo tutma miiddsti QOST

310.3-81-2 uygun olaraq Vika cihazinda toyin olunmusdur. Moéhkamlik haddi iso

hidravlik presdos tayin edilmisdir. Tayin olunmus biitiin keyfiyyat gostaricilori cadval

2.1-do verilmisdir.

Codvol2.1
Gostaricilor Olgii vahidi Miqdari
Sementin orta sixl1g1 kg/m’ 1180
Sementin sixl1g1 q/m’ 3,0
Sementin normal qatilig % 28,6
Narinligi, 008 alokds galan qaliq % 6,6
Sementin sixilmada méhkamliyi
2 giindon sonra
28 gilindon sonra MPa 23,8




45,7

Sementin ayilmoads méhkomliyi

MPa

5,63

Daskoson dag-modon Kkombinatindan gotiiriilon niimunalorin  Kimyoavi  torkibi

asagidaki codvalds gostorilmisdir.

Cadval2.2
Kimyaovi torkibi, %
Niimunanin g.k.i. SiO; Al,O3 Fe,O3 CaO MgO SO3 Na,O+ Comi
adi
K,O
Qirmadas 4,27 38,95 14,24 19,36 19,82 0,63 0,92 1,60 99,77
Qum 1,73 31,77 10,25 28,75 23,26 0,67 2,99 0,37 99,79
[Ikin materiallarin xassalori asagidaki codvaldo gostorilmisdir.
Cadval 2.3
Ne | Qumun xassoalori Olgii vahidi Gostaricilari
1 Danoalarin hagiqi sixligi q/sm’ 3,55
2 Tokiilmiis halda orta sixlhigi kg/m® 1,8
3 Donolorarasi boslug % 50,2
4 Irilik modulu - 1,6
5 Gil, lil hissaciklorin migdari % 3,0




Cinqilin keyfiyyot gostoricilori asagidaki codval 2.4-do gostorilmisdir.

Codval 2.4
Qirmadasin xassaloari Olcii vahidi Gostaricilari
Danalarin hagiqi sixligt g/sm’ 3,45
Tékiilmiis halda orta sixligt kg/m® 1600
Donolararasi boslug % 455
Fraksiyasi mm 5-40
Silidrds xirdalanmasi % 1,2
Suudma % 1,3
Gil, lil hissaciklorin migdar1 % 0,6

Cadval 2.5

Marten posasinin kimyavi tarkibi

Materi- Torkibin kiitlo tizro %-lo migdar:
alin

adi S|02 A|20 F6203 CaO MgO Kzo Nazo MnO P205 T|02 K.i comi

Marten
39.7 | 15.3 221 10.1 | 8.1 3.2 0.6 051 | 0.06 | 0.85 | 54 100.8
posasi
Cadval 2.6
Marten posasinin donovar torkibi
Doldurucunun Oloklordoaki tam qaliq,% 0,15mm
noévi 10mm | 5mm | 2,5mm | 1,2mm | 0,6mm | 0,3mm | 0,15mm | alokdon
kegon
Posa ¢inqil 0 65,9 82,4 82,8 89,7 92,1 94,3 45
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Sakil 1. Alunitin rentgenogrammasi

Codval 2.7
Slamin kimyavi torkibi
Slamin Miqdari
fraksiyast SiO, Al,O3 Fe, O3 CaO MgO SO3 Na,O+K,0 Kitlo
itkisi
qumlu 76-85 7-10 8-12 |06-15| 0,508 | 0,3-1,6 0,2-0,8 1-3
lilli 55-62 15-21 5-7 1-16 | 0,3-0,5 | 1,8-2,3 7-9 5-7
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Sakil 2.Alunitin derivatogrammasi

Ceyrangol vulkan kiilii yatagi Kiir ¢aymin sol sahilini Ceyrangdl sahasini ohato
edir ki, o da inzibati olrag respublikanin Agstafa vo Tovuz rayonlarinin sahalorine

aiddir. Ceyrangol wvulkan kiilii yataglarmin C, kateqoriyasina goéro ehtiyatlar

(min.ton) Acidare-5,03; Molladag-3,94; Qaraburun-11,53.

920

Sakil 3. Vulkan kiiliiniin derivatogrammasti



Cadval 2.8

Ceyrangdl kiiliiniin Kimyavi torkibi

Saxurun Oksidlorin miqdar1, %

adi Y K.i. SiOz A|203 Fe,O3 CaO MgO SO; R,0O by

Ceyrangol | 4,42 67,83 13,9 2,1 2,35 0,97 0,52 7,2 99,5

kil

Tocriibalordo  Giizdok ohongdasi yataginin karbonat siixiirlarindan istifado
edilmisdir. Kimyavi torkibi, (%): Ca0-47,88...54,50; MgO-0,18...1,09; SiO,-

1,42 .. 7,47, A|203-0,01 .| ,50, F8203-0,25 ces 1,72, P205'0,10; 803-0,10-1,09.

100 770

o8s
Sakil 4. ©hongdasinin derivatogrammasi

Fiziki-mexaniki xassalori: orta sixligi — 1,7...1,97q/sm’, xiisusi sixligi-
2,60...2,76, masamoaliliyi-30...37%, su hopdurma gabiliyyati-1,9...7,8%, sixilmada

mohkamlik haddi-4...17 MPa; saxtayadavamliliq amsali-3,5-12,6.

Sonaye ehtiyat1 kateqoriyalar tizra (min.ton) : A-9141; B-29126; C;-5190,2;

comi-42457,2.




2.1.2. TODQIQAT METODLARI

Todgiqatlarda portlandsementin narinligt QOST 310.1-81-0 uygun olaragq 008 Ne-
li olokdo galan galigin miqdar ilo vo xiisusi sothi PSX cihazinda, normal qatiliq vo
tutma miiddoti iso Vika cihazinda toyin edilir. Sementin ayilmoys garst1 mohkomlik
haddi MI1-100 cihazinda, sixilmaga garst méhkomlik haddi iso hidravlik presds toyin

olunur.

Mohlul garisiginin axarligi konusun batmasina asasan tayin edilir.

Tacriiba apardigda mohlul garisigimi 5 dogige qarisdirib gaba els doldururlar ki,
Saviyyasi gabin qiragindan 1 sm asagida olsun. Qaba goyulmus mahlul garisigini 25
dofa 10-12 mm diametrli domir gubugla siingiilayir vo qab1 5-6 dofo yiingiilca Stola

vurmagla silkalayirlor.

Konusun iti ucunu mahlul garigigmin sathina toxundurub, stanqi konusun mili
ilo goriisona qodor asagi salir Vo agrobi sferblatda sifrin garsisina qoyurlar. Yaylh
ditymoni basdigda konus sarbast suratdo mohlul garisigima batir, 10 saniyadoan sonra
stanq1 konusun mili ilo goriisona goadar buraxir vo 0,2 sm doaqigliklo gostorisi geyd

edirlor.

Sement-qgum mohlullarin xassolori asason 1:3 torkiblordo Gyronilmisdir. Ingaat
mohlullar {i¢iin standarta uygun 4x4x16sm olgiilii goliblordon istifade olunmusdur.
Tacriibo aparmaq tgciin hidravlik presdon va titradici meydancadan istifado

olunmusdur.



Oyilmado moéhkomlik haddi asagidaki diisturla toyin edilmisdir.
R,,=3P1/2bh’

Burada; P- dagidic1 yiik;
I- dayaqlararasi: mosafs, sm;
b- sinanilan niimunanin eni, sm;
h- sinanilan niimunanin galinligi, sm.

Belolikla, niimunalor sinadildigdan sonra sixilmada méhkomlik hoddi asagidaki
diisturla hesablanmisdir:

Ra=P /S

Rsix-niimunanin sixilmada méhkamlik haddi, ka/sm? (MPa);

P - dagidic1 yiik, kq;

S — yiikiin diisme sahasidir, sm®.

Hazirlanmis biitiin insaat garisiglarmin torkiblorinin otaq soraitinds saxlanilan
4x4x16 sm niimunalarinin 7, 28 giinliik ayilma va sixilmada mohkamlik hoddi (MPa)
yoxlanilmisdir.

Betonun mohkamliyi onun markas: ilo xarakterizo edilir vo 0Olgiilori
150x150x150mm olan kub niimunslorin sixilmada mohkomlik hoddini gostarir.
Beton kublar normal soraitde: 15-20°C temperaturda vo 90-100% nisbi nomlikli

havada 28 giin barkidikdon sonra sianilir.



FOSIL Il

3.1. Yerli materiallar asasinda beton tarkiblarinin islonmasi va xassalarinin

tayini

3.1.1. Tabii xammal asasinda betonlarin fiziki-mexaniki xassalorinin éyranilmasi

Moalumdur ki, respublikamizda son zamanlar artan tikinti-qurasdirma islarinda
monolit beton vo domir-beton momulatlarin totbigindos, tikintinin va goliblorin
dovretmos siiratini artirmaq ti¢iin betonun barkimasinin ilkin dovrlards siiratlonmasi
aktualdir. Bu mogsadls, tikinti soraitinds betonun barkimasini tezlosdirms yollarindan
biri alavalorin istifads olunmasidir.

Respublikamizin zongin xammal ehtiyati oldugundan, bu magsadls tabii mineral
materiallardan istifads etmok olar.

Bu mogsadls, tadgigat isindo Daskasan zaylik yatagindan olan alunitdon istifado
edilmisdir. Lazim olan saviyyado tiyiidiilmiis alunit stixuru istilik emali kegmis halda
sementin torkibino gatilmigdir. Hocmi 7 litr olan slavasiz va alavali beton qarisiglari
hazirlanmisdir. Qalibdon ¢ixarilmis niimunalor sinaga godor normal-nom soraitds
saxlanilmigdir.

Ilkin olaraq, istilik emali ke¢mis alunit siixurunun sementin xassaloring tosiri
oyronilmisdir.
Sinaq naticalori cadval 3.1 vo 3.2-do, barkimo miiddotindon asili olarag

betonlari mohkomliyinin doyismo xarakteri isa sok.1-do verilmisdir.



Cadval 3.1

Ne | Sementin torkibi, % | Normal | Tutma vaxti, saat-daq.
qatiliq, %
sement alunit baslangic son
1 100 - 27,7 3-21 5-50
2 85 15 27,1 2-50 4-45
3 70 30 26,6 2-35 4-11
4 55 45 25,4 2-15 3-45

Codvaldon goriindiiyti kimi, alunit siixuru sement xomirinin normal qatilig

suratlondirir.

27,7%-dan 25,4%-2 godoar endirir, sementin tutma vaxtmnin siiratlonmasina sobab olur.
Istilik emali kegmis alunit siixuru sementin tutma vaxtinin baslangicim1 3 saat 21

dogigodon 2 saat 15 doqigays, sonunu ise 5 saat 50 dagigodon 3 saat 45 doagigays



Cadval 3.2

Ne 1m°®beton qarisigia materiallar sorfi Su/sem | Konusun | Sixilmada méhkomlik
nisbati ¢Okmosi, haddi, MPa
Sement qum cinql su Alunit sm 3 28
(sementin
kiitlasino
g0ro)
1 340 730 1140 205 - 0,6 7,0 51 20,8
2 323 730 1140 205 5 0,63 6,0 7,2 21,9




Sixilmada méhkamlik haddi, MPa
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Sakil 1. Alunit alavasinin miglarindan asili olaraq méhramlik gostaricilarinin dayigsmasi

M Slavesiz

W 5% alavali




Codvaldon goriindiiyii kimi, slavesiz niimunslorlo miiqayisada, alunit slavasi
olan niimunolords eyni su/sem nisbatinds betonun méhkamliyi ilkin dovrlords 5,1-

don 7,2 MPa-a qador artir.



3.1.2. Das karxanalarimin tullantilar: asasinda betonlarin xassalarinin

oyranilmasi

Molumdur ki, betonun mdohkamliyi totbiq olunan qumdan asili olaraq
ohamiyyatli doracodo doyiso bilor. Bu miixtalif donavor torkibli, formali vo
mohkomlikli, homginin zorarli qarisiglarin  totbigi ilo betonun strukturunun
doyismoasilo izah olunur. Materiallarin xirdalanmas: zamani alinan tullantilarin

istifadasi boyiik praktiki shamiyyato malikdir.

Bildiyimiz kimi, Giizdok das Kkarxanasinin ohangdaslar1 sixilmada
mohkomlik hoddi 75-150 kg/sm? olan yiiksok moéhkem siixurlara aiddir. Onlarin
istehsali zaman1 yataqlardak: laylarda catlar oldugu iiciin emal olunan kiitlanin

50%-o qodori tullantiya gevrilir.

Respublikamizin shangdas: karxanalarinda ilds 2 min. m*-dan artiq, tullanti

saholorinds ise tegriben 50 min.m®-a godar bels tullantilar yigimsdr.

Bu mogsadlo, miixtalif sement sorflorindo stib asasinda beton tarkiblori
hazirlanmig vo betonun fiziki-mexaniki gostoriciloring tosiri dyronilmigdir. Alinan
todgigatin naticalori cadval 3.3 vo 3.4-do vo mohkamliyin doyismo ayrisi grafik 2

Vo 3-do verilmisdir.



Cadval 3.3

Ne 1m° beton garisigina materiallar sorfi Su/sem | Standart | Vibrasiya | Betonun tokiilmiis 28 giindon
nisboti | konusun | miiddati, | halda sixlig1, kg/m? sonra
Sement, | Stib, kq Cinqul, Su, | ¢Okmosi, san. tozo 28 giindo | sixilmada
kq kq sm hazirlanmis mohkomlik
haddi,
kg/sm?
1 200 677 1010 215 1,1 1,0 60 2100 2040 95
2 250 640 960 220 0,88 1,0 60 2070 2000 140
3 300 625 940 210 0,7 1,0 60 2080 2020 160
4 350 590 890 205 0,6 1,0 60 2040 2025 170
5 400 580 870 216 0,54 1,0 60 2066 2030 175




Cadval 3.4

Ne | Betonun torkibi Xirda dolducunun Su/sem Sixilmada méhkemlik haddi, kg/sm?
(kiitlo tizra) miqdari (hacma nisboti
gora), %

gum olonti 3 7 28
1 1:1,32:2,15 100 0 0,4 305 337 355
2 1:1,30:2,12 75 25 0,41 270 329 349
3 1:1,25:2,11 50 50 0,42 250 305 331
4 1:1,22:2,10 25 75 0,43 242 301 327
5 1:1,19:2,09 0 100 0,44 232 285 311




Sixilmada méhkamlik haddi, kq/sm2
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Sakil 2. Su/sem nisbatindan asili olaraq méhkamlik haddinin dayismasi
1-1,1; 2-0,88; 3-0,7; 4-0,6; 5-0,54




Sixilmada méhkamlik haddi, kg/sm2
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$akil 3. Sixilmada moéhkamlik haddinin xirda doldurucunun nisbatindan asili olaraq
dayismasi
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Alman naticalordon goriintir ki, stib osasinda betonlarda sementin sarfi 200
kg/m?® olanda, betonun méhkemliyi 95 kg/sm?, 250 kg/m®-do 140 kg/sm?, 300 kg/m®-
do 160 kg/sm? 350 kg/m*-do 170 ka/sm? 400 kq/m*-do 175 ka/sm* olmusdur. On
yaxst effekt sementin sorfi 300 kg/m*® oldugda alinmusdir. Sementin sonraki
artimlarinda betonun méhkomliyi o godor do artmur.

Miiayyan edilmisdir ki, qumu alanti ilo avoz etdikds, beton garisiginda suya
tolobat olontinin migdar1 ¢oxaldiqca, artir. Betonun mohkamliyi, alontinin miqdan

artdiqca, azalir.



3.1.3. Daskason dag-madan kombinatinin tabii tullantilar1 asasinda betonlarin

xassalarinin tayini

Dagkoson filiz saflasdirma kombinatinda domir filizini zonginlosdironds qirmadas
(quru galiglar) vo qum (yas galiglar) soklinds tullantilar amala golir. Onlarin miqdari
ildo bir milyon kubmetro godor olur. Hazirda kombinatda qirmadas soklinds 16

milyon tondan ¢ox vo qumm saklinds isa 7 milyon tondan artiq tullant1 yigilmisdir.

Tullantilar tuflu-qumdasi vo basqa siixurlarin qarisigindan ibaratdir. Tullantilarin
beton garisiginin axarligina vo ya su tolobatina, homginin moéhkoamliyina tasirini
oyronmak ti¢lin niimunalor hazirlanmisdir. Sonra isos Konusun ¢okmosi miioyyan

edilmisdir.

Beton qarisigindan hazirlanmig 15x15x15 sm 6lgiilii 1:3 torkibli kub niimunalori
goliblondikdon sonra 24 saat hidravlik vannada saxlanilmisdir. Bundan sonra
niimunalor golibdon agilmis vo normal nom soraitdo goyulmusdur. Niimunolor

sixilmada mohkomlik hadlarine gora 28 giindan sonra sinanilmisdir.

Tacriibonin  naticalori  cadval 3.5-do, barkimo miiddstindon asili olaraq,

betonlari moéhkomliyinin doyismo xarakteri sok. 4-do verilmisdir.



Dag-moadan tullantilart asasinda betonlarin fiziki-mexaniki xassalori

Cadval 3.5

1m° betona materiallar sorfi, kq

Su/sem nisboati

Sixilmada méhkomlik haddi,

Portlandsement Qum Qirmadas Su kq/sm?
1 280 690 1140 180 0,64 260
2 385 720 1260 207 0,54 311
3 480 820 1310 231 0,48 380




Sixilmada méhkamlik haddi, kg/sm2
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Sakil 4. Sixilmada mohkamlik haddinin su/sem nisbatindan asilihig

1-su/sem-0,64; 2-su/sem-0,54; 3-su/sem-0,48




Betonun fiziki-mexaniki naticalori gostorir ki, su/sem nisboti 0,64 olan
niimunalords 28 giindan sonra sixilmada mohkamlik haddi 2,6 MPa, su/sem nisbati
0,54 olan niimunolords iso 3,11 MPa olmusdur. Eyni borkimo doévriindo su/sem

nisbati 0,48 olan niimunalords sixilmada mohkomlik haddi 3,8 MPa olmusdur.



3.1.4. Ceyrancdl vulkan kiiliiniin insaat mahlullarimin v

betonlarin xassalarinin tayini

Ekoloji strategiyasi osas istiqamatlori tullantilarin utilizasiyasi, xammal vo
materiallardan kompleks istifado edilmasi, dovri istehsalin toskili, zararli garisiglarin
atmosfers buraxilmamasidir. Istehsal tullantilarindan xammal, yarimfabrikat, yanacaq

va S. kimi istifada edilmasidir.

Respublikada tikinti materiallar1 vo momulatlar1 istehsal etmok ii¢lin boyiik
xammal bazas1 yaradilmisdir. Boyiik ehtiyata malik olan Ceyrangol yataginin vulkan

killarinin 6yranilmasi maraq dogurur.

Ceyrang6l vulkan kiiliiniin tobii narinligi o qodar yiiksokdir ki, 006 sayl1 alokdo
gqaligi 12% toskil edir. Ona goro do Ceyrangdl vulkan kiiliinii istifado etdikdo
tytidiilmaya enerji sarfi talob olunmur. Eyni zamanda Ceyrangdl vulkan kiilii istifads

etdikda sementin xassalori yaxsilasir.

Bunu nazars alarag, tedgigat isindo Ceyrangdl kiiliiniin sement sistemlarina
tosiri Oyronilmisdir. Aparilan todgigatlarin naticalori codval 3.6 vo sokil 5-do

verilmisdir.



Cadval 3.6

No Doldurucu Mohlulun torkibi Su/sem Su/B Tokiilmiis | Sixilmada
materialin adi halda orta | méhkomlik
sixligi, haddi,
kg/m® ka/sm?
sement qum 28 giin
1 1 4 0,6 0,12 1810 270
2 Ceyrangol kiilii 1 6 0,8 0,11 1810 230
3 1 8 0,9 0,10 1750 210




Sixilmada méhkamlik haddi, kq/sm2
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Sakil 5. Miixtalif nisbatda olan mahlulun méhkamliya tasiri
1-1:4; 2-1:6; 3-1:8
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Tocriiba naticalori gostorir ki, miixtolif torkibli 1:4, 1:6 vo 1:8 sement-qum
mohlullarinda vo miixtslif su/sem nisbatlorinde méhkemlik géstoricilari 270 kg/sm?,

230 kg/sm* va 210 kg/sm? olmusdur.



FOSIL IV
4.1. Sanaye tullantilar asasinda betonlarin xassalarinin éyranilmasi
4.1.1. Neft-kimya sanayesi tullantilarinin betonlarda istifadasi

Bitumlu vo gatranli emulsiya va suspenziyalar da iizvi yapisdiricilara aiddir. Yol
emulsiya va suspenziyalar1 xiisusi emulgatorla sabitlesdirilmis bitum va ya gatranin
su ilo dispers sistemindan ibarat yapisdirict materiallardir. Emulsiya va suspenziyalar
soyuq Vo (uzdirilmis halda isladilir.

Beton qarisigma yerli neft-kimya  sonayesinin mohsullari olan SAM-larin
gatilmasi ilo betonun reoloji xassalorini yaxsilasdirmaqdir.

Gorkomli alimlordon P.A.Rebinder, Y.M.But, S.V.Sestoperov, M.i.Xigerovic,
V.B.Ratinov, F.M.lvanov, A.P.Merkin vo basqalarinin sothi-aktiv maddolordon
istifadasi ilo sement vo sement sistemlerinin xassalarinin yaxsilasdirilmas: sahasinda
elmi islori olmusdur.

Neft-kimya zavodlarinin tullantilar: tikinti materialllar1 istehsalinda genis totbiq
olunur. Neft-kimya va kimya sonayesinin tullantilarinin bir ¢oxu suda hall olmayan
maddolordir. Bununla olagodar, “yag suda” tipli emulsiyalarin alinma iisullari
islonmisdir.

Coxsayli totqgigatlar gostorir ki, beton texnologiyasinda sathi aktiv olavalarin
istifadasi boyiik texniki prespektivo vo iqtisadi effektliyo malikdir. Emulsiya vo

suspenziyalar soyuq va qizdirilmis halda isladilir.



Emulsiyanin  betonun mohkomliyine tosiri todqiq edilmis vo naticalor codval
3.7-da verilmisdir. Niimunalorin sixilmada méhkomlik haddinin doyismo grafiki 6 vo

7-do gostorilmisdir.



Coadval 3.7

Ne | Olavanin Su/sem Su Sixilmada Saxtayadavamliliq | Kiitlo itkisi,
miqdari, % | nisbati tolabatinin mohkomlik haddi, omsali %
azalmasi1,% MPa
7 28
1 Olavasiz 0,6 0 8,3 17,7 0,85 2,6
2 0,5 0,6 9,1 8,7 18,1 1,12 1,4
3 1,0 0,6 14,5 9,2 18,4 1,14 1,7
4 2,0 0,6 14,8 9,5 18,7 1,17 1,11
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Sakil 6. 9lavanin migdarindan asili olaraq su talebatinin azalmasi
1-0,5; 2-1,0; 3-2,0
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$akil 7. @lavanin miqdarindan asili olaraq saxtayadavamliliq
amsalinin dayismasi
1-0; 2- 0,5; 3-1,0; 4-2,0




Cadvoldon goriindiiyli kimi, eyni su/sem nisbatindo, olavesiz niimunalorlo
miiqayisada, oalavali niimunslorde betonun moéhkomliyi 7 giinde 8,3 MPa-dan 9,5
MPa-a, 28 giindo iso 17,7 MPa-dan 18,7 MPa-a qodor artmusdir. Bu zaman
saxtayadavamliliq omsal1 0,85-don 1,17-5 qodor olmusdur. Kiitls itkisi isa 2,6%-don

1,11%-o godor azalmigdir.



4.1.2. Ganca gil-torpaqg zavedunun tulantisinin betonlarda tatbiqi vo xassalarinin

tayini

Tikinti materialarinin istehsalina sorf olunan yanacag-enerji vo material sarfini
azaltmagin real yollarindan biri onlarin hazirlanmas: {igiin sonaye tullantilarindan

istifado olunmasidir.

Ganco aliiminium oksid istehsali tullantis1 Zaylik yataginin alunitinin emalinin
mohsuludur. Bu tullanti slam halinda olur, qurudugdan sonra Sopinti halinda qum
halinda olur. Narin silisium oksidli tullantilardan (slamdan) Sonraki emalda istifads
edilmir. Tullantilarin y1gi1lmasi, miivaqgoti saxlanilmasi va gisman qurudulmasi {igiin
zavodun yaxinhiginda slam sahasi nozordo tutulmusdur. Tullantilar oraya
hidronogledici vasitasilo verilir. Tullantilar yigildiqca onlar1 daimi saxlanma yerino

dasyirlar.

llIkini xammalin, alunitin narinligindan asili olarag, iki fraksiyada alinir: qum
va lil. Qum fraksiyasinin irilik modulu 1,2 olmagla, kigik danali quma uygun galir.
Onun granulometrik torkibi beladir (%-ls): 2,5mm-0-0,2, 1,2mm-0-1,2, 0,6mm-0,4-
0,8, 0,3mm-0,2-7,8, 0,15mm-28-37, <0,15mm-50-63.

Bu magsadle, amoala galon tullantilardan istifado etmoklo sement sistemlarinin

fiziki-mexaniki xassolori dyronilmisdir.



Cadval 3.8

Ne | Materialin ad1 | Su/sem | Tokiilmiis halda Sixilmada moéhkomlik
nisbati orta sixligi, haddi, kq/sm2
kg/m® 7 28
1 Kiraz 0,72 1610 173 295
2 osasinda 0,86 1560 165 282
3 0,92 1490 91 155

Alinan naticalordon goriiniir Ki, Kiraz olavali betonlarda miixtslif 0,72, 0,86, 0,92

olan su/sem nisbatlorinde mohkomlik gostaricilori uygun olarag, 295 ka/sm?, 282

ka/sm?, 155 kg/sm? olmusdur.



Sixilmada méhkamlik haddi, kg/sm2
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Sakil 8. Su /sem asili olaraqg sixilmada moéhkamlik haddinin dayismasi
1-0,72; 2-0,86; 3-0,92




4.1.3. Sumqayit boru-prokat zavodunun tullantisimin betonlarda istifadasi vo

fiziki-mexaniki xassalarinin oyranilmasi

Sumgayit boru-yayma zavodunda ildo 100 min.ton marten posasi istifadasiz
tullant1 kimi atilir. Burada o 31 hektar saha tutur. Olgiilori 0-400 mm arasinda dayisir.
Bu iso otraf miihiti c¢irklondirir. Osasiliyi yiliksok oldugundan bu tullanti tez
Kristallagir vo donavarlosdirmo imkanimi mohdudlasdirir. Buna gore do bu posann bir

hissasi yol tikintisinds istifads olunur.

Iri doldurucu avvalca ¢okicli dasqiranda, sonra vali dasqiranlarda xirdalanir.

Bundan sonra alayinin desiyinin 6l¢iisu 10 mm olan xalbirdon kegirilir.

Posa qirmadasin tokiilmiis halda orta sixligr 1680kg/m®, bosluglarin hacmi isa

52, 8% olmusdur.

Marten posasinin hidravlik aktivlik gostoricilori

Materialin ad1 M. Ma Kas

Marten posast 0.56 0,04 0,62




Cadval 3.9

2

Ne | Betonun torkibi Xirda dolducunun Su/sem Sixilmada méhkomlik haddi, kg/sm
(kiitlo lizra) miqdari1 (hacmo nisbati
g0ra), %
gum olonti 3 7 28

1 1:1,11:3,15 100 0 0,37 383 AT7 557
2 1:1,22:3,12 75 25 0,36 397 489 562
3 1:1,34:3,11 50 50 0,35 403 491 575
4 1:1,41:3,13 25 75 0,35 416 493 583
5 1:1,47:3,15 0 100 0,35 429 499 608




Sixilmada méhkamlik haddi, kq/sm2
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Sakil 9. Miixtalif beton tarkiblarinda xirda doldurucunun nisbatindan asili olaraq méhkamliyin
doayismasi
1-100:0; 2-75:25; 3-50:50; 4-25:75; 5-0:100

W3 gln
B 7gun

m 28 giin




Miiayyan edilmisdir Ki, qumu alonti ilo avaz etdikds, betonun mdohkomliyi,
alontinin miqdar1 ¢oxaldiqca, artir. Belo ki, sixilmada méhkomlik haddi 3 giinliik 383
kg/sm?-don 429 kq/sm?, 7 giinliik 477 kg/sm?-don 499 kg/sm?, 28 giindon sonra iso

557 kq/sm?-don 608 kg/sm?-o gadar artmisdir.



NOIOTICIOLOIR

- miioyyan edilmisdir ki, alunit siixuru sement xamirinin normal qgatilig1 27,7%-
don 25,4%-5 godar endirir, sementin tutma vaxtinin siiratlonmasina sabab olur. Istilik
emal1 kegmis alunit siixuru sementin tutma vaxtinin baslangicin1 3 saat 21 dogigodon
2 saat 15 dagigoaya, sonunu iss 5 saat 50 dagigodon 3 saat 45 dagigaya siiratlondirir.
Olavosiz niimunalorlo miiqayisads, alunit olavesi olan niimunoalords eyni su/sem
nisbatinds betonun méhkamliyi ilkin dovrlards 5,1-don 7,2 MPa-a godor artir.

-alian naticalordon goriiniir ki, stib asasinda betonlarda sementin sorfi 200
kg/m® olanda, betonun mohkamliyi 95 ka/sm?, 250 kg/m®-da 140 kg/sm?, 300 kg/m®-
do 160 kg/sm?, 350 kg/m®-do 170 ka/sm?, 400 kg/m*-do 175 kg/sm? olmusdur. On
yaxst effekt sementin sorfi 300 kg/m® oldugda alinmisdir. Sementin sonraki
artimlarinda betonun méhkomliyi o gadar do artmur.

Miiayyan edilmisdir Ki, qumu alanti ilo avaz etdikds, beton garisiginda suya
tolobat slontinin miqdar1 goxaldiqca, artir. Betonun mohkomliyi, slontinin miqdan
artdiqca, azalir.

- naticalarinin analizi gostardi ki, su/sem nisbati 0,64 olan niimunalords 28
giindon sonra sixilmada mohkomlik hoaddi 2,6 MPa, su/sem nisbati 0,54 olan
niimunalords ise 3,11 MPa olmusdur. Eyni barkimo dovriinde su/sem nisbati 0,48

olan niimunalards sixilmada méhkomlik haddi 3,8 MPa olmusdur.



siaq hoticolorindon goriindiiyti kimi, muxtolif torkibli 1:4, 1:6 vo 1:8
sement-qgum mohlullarinda vo miixtalif su/sem nisbatlorindo méhkomlik gostaricilori
270 ka/sm?, 230 kg/sm? vo 210 kqg/sm? olmusdur.

- mioyyon olunmusdur Ki, eyni su/sem nisbotinds, olavesiz niimunalorlo
miiqayisado, olavali niimunolordo betonun moéhkomliyi 7 giindo 8,3 MPa-dan 9,5
MPa-a, 28 giindo iso 17,7 MPa-dan 18,7 MPa-a godor artmisdir. Bu zaman
saxtayadavamliliq omsal1 0,85-don 1,17-5 qodor olmusdur. Kiitls itkisi iso 2,6%-don
1,11%-o godor azalmisdir.

- todgiqatlarin naticalori gostardi ki, kiraz slavali betonlarda miixtslif 0,72, 0,86,
0,92 olan su/sem nisboatlerinds méhkemlik gostaricilori uygun olarag, 295 kg/sm?,
282 ka/sm?, 155 kg/sm? olmusdur.

- noticalorin analizi gostordi ki, qumu olonti ilo ovoz etdikdos, betonun
mohkomliyi, slontinin miqdan ¢oxaldigca, artir. Belo ki, sixilmada méhkomlik hoddi
3 giinliik 383 ka/sm*-don 429 kqg/sm?, 7 giinlik 477 kag/sm*-don 499 kg/sm?, 28

giindan sonra isa 557 kqg/sm*-don 608 kg/sm*-a gadar artmisdr.
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