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Giris

Tadgigatin  movzusunun aktualhgr. EIlm vo texnikanin  Kkritik
texnologiyalar1 vo perespek istiqamotlori «Istehsalat-texnoloji proseslorin tohlilini
tomin edon standart formallagdirilmis elektron modellarin tortibi vo totbiqi»
masalasidir. Formallasdirilmis elektron modellari tikinti proseslarinin tohlili,
layihalondirilmasi iigiin hom do insaatda 6z totbigini tolob edir. Belo elektron
modellarin tortibi {i¢iin operativ variantli tonzimlonmoays moruz qalan miiffasol
toqgvim planlar1 formasinda obyektlorin insaasinin toskilati-texnoloji modellor
istifado edilmalidir. Tikinti-qurasdirma islorinin toqvim planlasdirilmasinin
moveud modellarinin formallagdirilmis elektron modellarin tortibi {i¢lin asas kimi
totbiqi 0 sababdan ¢atindir ki, onlarda sads texnoloji proseslor (STP) saviyyasinda
is yerlorinin (is cabhoalorinin)  sarhodlorinin  formallagdirilmis  birmonali
miioyyanlosdirilmosi qaydalar1 moévcud deyil, hor bir STP-nin cabholorinds
icragilarin iglori arasindaki olagelorin név va Saciyyasi Vo onlarin STP-nin iglarin
imumi cobhasindan ayrilan is cobhalorinin 6lgiilori vo miqdarina tosiri Kifayot
godor Oyronilmomisdir, tikinti mohsulunun vo onun istehsali proseslarinin
saciyyavi xiisusiyyatlori Kifayat doracads oks olunmamisdir. Bu modellarls islorin
paralel-axin toskilinin nozoro alinmasi ilo ehtiyatlarin cobholor iizro rasional
paylanmasi ¢atinlosir, bununla da obyektlorin vaxtsiz istismara verilmasinin oksar

hallar izah edilir.

Tikinti mohsulunun hacmlarinin va ilk ndévbada 6lkonin sosial-igtisadi
inkisafinin prioritet istiqgamatlori kimi monzillorin istifadeys verilmasinin
hocmlorinin daimi artimi tikintido toqvim planlasdirilmasinin mévcud model vo
metodlarinin tokmillogdirilmasini, amok, texniki vo zaman ehtiyatlarinin somorali
istifadasini nozora alan is cadvallorinin layihalondirilmasinin formallagdiriimis
metodlarinin tortibi vo totbigini tolob edir vo bununla da todqigatin segilmis

movzusunun aktualligini tosdiq edir.
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Problemin tadqiq daracasi. Tikinti-qurasdirma islarinin toskilati-texnoloji
modellosdirilmasi Vo toqvim planlasdiriimast ilo bir ¢ox yerli vo Xarici

todgigatgilar, homginin elmi-todqiqat institutlari torafindon todqiq olunmusdur.

Dissertasiya isinin maqsadi. Toqdim planlasdirilmasinin etibarliligini vo iglarin
istehsalinin toskilati somaraliliyinin yiiksaldilmosini tomin edon sado texnoloji
proseslor saviyyasinds tikinti-qurasdirma islorinin paralel-axinla togkil edilmasini

tomin edan toqvim planlasdirilmasinin modellarinin tokmillosdirilmosidir.

Todqgiqatin - moQosadine nail olunmasi {iglin asagidaki vozifolor qarsiya

qoyulmusdur:

1. Islorin fimumilosdirilmosi, onlarin icracilarinin islorinin paralel-aximn metodunun
totbiqi imkaninin, amak Vo texniki ehtiyatlarinnin migdarinin doyismasi zamant is
cobhalorin  sarhadlorini  doyismoadon  tikinti-qurasdirma  islorinin  togqvim

planlagdirimasinin tohlili.

2. Tikinti mohsulu va onun istehsali prosesloarinin saciyyavi xiisusiyyatlorinin
tikinti-quragdirma islorinin toqvim planlasdiriimasi modellarindo nozars alinmasi

noqteyi-nozarindon dyranilmasi.

3. Bir sados texnoloji prosesin (STP) va qarisiq STP-lor daxilinds cobhalards amok
Vo texniki resurslarin islori arasinda olagelorin dyranilmosi, hamginin toqvim
planlarinda iglarin paralel-axin toskili ii¢iin mohdudiyyatlorin miiayyan edilmasi

zamani onlarin nazara alinmasi.

4. Todqiqi iiglin secilmis obyektin ingaast prosesinin modelinin real istehsalat
soraitlorina  uygunlugunun giymatlondirilmasi va tadqigatin naticalarinin tikinti-
qurasdirma islorinin toqvim planlasdirilmasinda toatbiginin toskilati-igtisadi

samaraliliyinin miiayyan edilmasi.

Tadqgiqatin predmeti kimi obyektlorin insaas1 zamani istifado edilon tikinti-
qurasdirma islorinin toqvim planlasdirilmasinin model, metod vo alqgoritmlari

xidmot etmislor.
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Tadqiqatin obyekti Tikinti-qurasdirma islarinin istehsali {igiin toskilati-texnoloji
sonadloar, xiisusi ilo obyekt togvim planlari, toskilati-texnoloji sxemlor va texnoloji

xaritalordir.

Tadqgiqatlarin metodoloji va nNazari asas1 yerli vo xarici alimlor torafindon islonib
hazirlanmis tikinti-qurasdirma islorinin axin togkilinin nozori miiddea vo metodlari,

soboka planlasdirilmasi va idars edilmosi nazariyyasi vo metodlaridir.

Tadqiqat metodlari. Qarsiya qoyulmus mosalolorin halli zamani iglorin axinin
toskili nazariyyasi, soboko planlasdirilmas: vo idarsedilmasi metodlar1 vo grafik-

tohlil metodlari totbiq edilmisdir.

Tadgigatin molumat bazasim obyekt vo todgigatin predmeti barodo
molumatlardan ibarat odabiyyat, ganunvericilik vo normativ aktlari, hamginin bazi

tikinti toskilatlarinin toqdim planlari.
Dissertasiya isinin elmi yeniliyi asagidakilardan ibaratdir:

1. Hor bir sado texnoloji prosesinin islorinin imumi is coabhasinin migdarinin
miiayyanlosdirilmasi ilo ehtiyat-modullarin eyni vaxtda islays bilmasi, homginin is
cabhalarinin an qisa miiddatdo sonraki proseslora otiiriilo bilmasine asaslanaraq

tovsiyyalar iglonib hazirlanmisdir.

2. Movcud togkilati-texnoloji modellords islor arasinda alagelor Oyronilmisdir.
Miioyyan edilmisdir ki, onlarin komoyi ilo he¢ do homiso obyektds islorin

istehsalinin saciyyavi xiisusiyyatlorini nazors almaq miimkiin deyil.

3. Hor bir sado texnoloji prosesds icragilarin is coadvallorinin varianth
layihalondirilmoasi ilo hor bir obyekt figiin ixtisaslasmis vo ya kompleks
brigadalarin daha somarali torkibinin, homg¢inin onlarin isi li¢clin ayrilan is

cabholorinin dl¢iilorinin miimkiinlilyii miiayyon edilmisdir.

4. Tortib edilmis alqoritmin komoyi ilo omok vo texniki ehtiyatlarinin
yiikklonmasinin yiiksoldilmasi, is cobholorinin qarisiq sade texnoloji prosesines
Otliriilmasi zamani sado texnoloji prosesin daxilinds ehtiyatlarin igindo bos

dayanmalarin azaldilmasinin qanunauygunlugu islonmisdir.
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Isin praktiki ohomiyyati. Todgiqatlarin noticolori osason TTL vo IiL-nin
torkibinda togvim planlarinin, homginin tikinti-qurasdirma islorini yerino yetiron

toskilatlarin operativ-istehsalat planlarinin islonib hazirlanmasinda istifado oluna

bilor.

Isin aprobasiyas1 vo nosri. Dissertasiya isinin materiallar1 vo todgigatin 2sas
naticalori tolobo vo magisterlorin  konfransinda vo kafedranin iclaslarinda

miizakirs edilmisdir.

Dissertasiyamin strukturu va hacmi. 62 sohifolik osas motndo verilmis

dissertasiya giris, ti¢ fasil, natico, istifads edilmis adabiyyat siyahisindan ibaratdir.

Girisda Tikinti istehsalatinin formallasmis elektron modellari tikinti proseslarinin
tohlilini, layihalondirilmasini vo hom ds istehsalatda 6z tatbigini talob edir. Belo
elektron modellarin tortibi iiglin operativ idaroetmoys asas veron miiffasal tagqvim
planlarindan vo obyektlorin insaasi iigiin toskilati-texnoloji modellordon istifado
edilmalidir. Tikinti mohsulunun miqdarinin vo 6lkanin sosial-igtisadi inkisafinin
prioritet istigamotlori kimi obyektlorin istifadoys verilmasinin hacmlorinin artimi
tikintido toqvim  planlagdirilmasinin - mévecud model va  metodlarinin
tokmillosdirilmasini, amak, texniki vo zaman ehtiyatlarmin somarali istifadosini
zoruri edir. Tikinti istehsalatinda movcud is cobhalarinin layihalondirilmasinin
formallasmis metodlarinin tortibi vo totbiqi se¢ilmis movzusunun aktualligini

tosdiq edir.

Fasil 1 do tikinti-qurasdirma islarinin toqvim planlasdirilmast metodlarinin
oyranilmasi tizra tikinti - qurasdirma islori lizra toqvim planlasdirilmasinin miiasir
prinsiplori, islorin  timumi cabholorinin tikinti-qurasdirma islorinin tagqvim
planlagdirilmasinda  fordi is cobholorino boliinmasi  metodlarmin va tikinti
qurasdirma islorinin toqvim planlasdirilmasinda islor arasindaki olagaloarin
oyranilmasi hoyata kegirilmisdir. Bu zaman miioyyon edilmisdir ki, icragilarin
saymin doyismosi zamani toqvim planlasdirilmast modellorinin  dayanigliligi,
homginin onlarda islorin paralel-axin {sulu ilo toskili tikinti proseslarinin

detallagdirilmast soviyyasindon vo uygun olaraq onlarin icragilarinin amayinin
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bolgiisii, is cobholori sarhadlari vo bu cobholords yerina yetirilon islor arsindaki
olagalorin sabitliyindon asilidir. Homginin miisyyan edilmisdir ki, togvim
planlasdirilmasinin  mévcud model vo metodlarmin oksariyyatinin operativ-
istehsalat idaroetmads totbiqi onlara daxil olan tikinti proseslarinin kifayst etmayan
detallagdirilmasi, islorin istehsalinin sociyyovi xiisusiyyatlorinin Kkifayst godor
nozora alinmamasi naticosinds, homginin icragilarin miqdar torkibi doyisarkon
togvim planlasdirilmasi modelinin har daha yenidon formalasdirilmasi sobabindan

cotinlosir.

Mé&veud modellorin dyroanilmosi imkan vermisdir ki, TQI-nin miiasir operativ-
istehsalat planlagdirilmasi vo idaroedilmasindo modellor asagidaki tolobloro cavab
vermalidir: islor sado texnoloji proseslor (STP) saviyyasina godor detallagdirilmali,
islor istehsalinin xiisusi alamatlorinin mahdudiyyatlori soklinds nazars alinmali, is
cobhalorinin sarhadlori STP-dos is icragilariin imumi miqgdar1 doyisorkon dayaniqli

olmalidir.

Fasil 11 do tikinti proseslari elementlarinin strukturunun taskilati-texnoloji
saciyyalori tlizra obyektlorin ingas1 proseslarinin faza-texnoloji strukturu modellori
aragdirilmis, sado texnoloji proseslorin timumi cobhalarinin cobha-modullara
dekompozisiyas: vo sado texnoloji proseslorin - cobha-modullar1  arasindaki
alagoalarin tadqigi 6yronilmisdir. Bu zaman miioyyon edilmisdir ki, tikinti mohsulu
Vo onun istehsali proseslarinin sociyyovi xiisusiyyatlorinin aparilmis todqiqatlar
obyektlorin ingaas1 proseslorinin  foza-texnoloji  strukturunun modellarinin
formalasdirilmasma olan taloblori formalasdirmaga imkan verir. Homginin
miioyyon olunmusdur sado texnoloji proseslorin imumi coabhasinin cobho-
modullara dekompozisiyasi va onlarin miqdari, Slgiilari vo konfiqurasiyasinin
miioyyonlosdirilmasi metodikasinin islonib hazirlanmasi amok Vo texniki
chtiyatlarin iglorinin onlarin cabholorindo paralel-axin togkilinin totbigine vo

obyektlarin insaasinin minimal miiddatlorinin giymatlondirilmasina imkan verir.

Olagolorin agkarlanmig novlari va ciddi vo gisman determins olunmus olagalorin

toklif olunmus toshiflondirici qruplari hor bir sado texnoloji prosesin cobho-



8

modulundan istonilon tikinti obyektinin insaasi prosesinin foza-texnoloji

strukturunun modelini formalasdirmaga imkan verir.

Fasil 111 do sado texnoloji proseslar saviyyasindos tikinti qurasdirma islarinin
layihalondirilmasi masalalorinin arasdirilmas: zamani sado texnoloji proseslor
soviyyesindo TQI-nin layihalondirilmasinin algoritmi, garisiq ixtisaslara malik
ehtiyat-modullardan brigadalarin samarali torkiblorinin secilmasinin va tatbiginin
miimiikiinliiyii vo sado texnoloji proseslorin toqvim planlagsmasinda xronometraj
miisahidalorin rolu kimi masalolor arasdirilmisdir. Bu zaman TQI-nin toqvim
planlasdirilmasi va idars edilmasinin mévcud metod va algoritmlarinin tahlilindan
mioyyon edilmisdir ki, hal-hazirda bu problemin noazari va gismon praktiki
cohatlori hall edilmisdir, ancaq konkret istehsalat soraitlori tigiin uygunlasdirilmis
STP (ehtiyat-modullarin) soviyyesinde TQI-nin modullarmnin hami torofinden
gobul edilmis metodikasi tapilmamigdir. Homginin bu masalonin halli tigiin STP-
nin prioritetlorini nazoro alan ehtiyat-modullarin islor codvallorinin variantl
layihalondirilmasinin algoritmi tortib edilmomisdir. Bu algoritmin tatbigi ils
verilmis miiddotlor {iglin omok vo texniki ehtiyatlarin minimal miqdarinin,
homginin cabha-modullarin ehtiyat-modullar ilo maksimal doldurulmasi zamani

obyektin insaasinin minimal miimkiin miiddatinin miiayyan edilmosi miimiikiindiir.

Miisyyan edilmisdir Ki, tikinti-qurasdirma islorinin toqvim planlasdirilmasi
zamani 9Sas Vo qarisiq ixtisaslar lizra islorin uygunlasdirilmasi amok vo texniki
chtiyatlarin basqa yera kogiiriilmasinin xarclorini vo vaxtint minimuma endirmays

imkan verir.

Sonda yekun natico vo tokliflor vo istifado olunmus odobiyyatlarin siyahisi

verilmisdir.
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Fasil I Tikinti-qurasdirma islarinin tagvim planlasdirilmasi metodlarimn
oyranilmasi.
1.4 Tikinti - qurasdirma islari iizra toqvim planlasdirilmasinin miiasir
prinsiplari.

Ayrica bina, qurgu vo ya onlarin kompleksinin tikintisinin tikinti-qurasdirma
islorinin vo obyektlorin olverisli tikinti ardicilligi, onlarin zaman (vaxt vo mokanda
diizgilin olagolondirilmasi, hor bir isin, obyektin vo tikinti kompleksinin miiddati,
homginin tikintini hayata ke¢irmok {i¢iin fohlo qiivvasina, maddi-texnika, maliyya
Vo S. ehtiyatlara olan tolobat toqvim planlar1 asnasinda miiayyon edilir. Tikintido
istirak edon miixtalif tikinti-qurasdirma togkilatlarinin vo ya bdlmalarinin islari do
togqvim planlar1 vasitasilo diizgiin oalagalondirilir. Odur ki, alverisli tortib edilmis
togvim planlan tikinti-quragsdirma islorini miivoffogiyyatlo yerino yetirmok va
tikinti toskilatlarin  faaliyyatlorini somoarali idaro etmoak {igiin zoruri toskilati-

texnoloji sonadlordir.

Tikinti norma vo qaydalarimi III hissasine Chull3.01.01.-85  (tikinti
istehsalatinin togkili) asason toqvim planlar1 tikintinin togkili layihasinin (TTL) va

islorin istehsalati layihosinin (IIL) torkibinda islonib hazirlanmalidir.

Toqvim planlarmin torkibi, mozmunu, tortib edilmo gaydasi layihalondirma

marhalasindan asili olub, yuxaridaki norma asasinda miioyyon edilir,

Layiha vo is¢i layiho morholosindo TTL-in torkibindo toqvim planlarinin

asagidaki novlari vo sanadloari islonib hazirlanir:

Hazirliq dovriiniin iglori, buraxilis komplekslori vo asas obyektlorin tikintilori
ayrica gostarilmaklo kompleks tikintinin toqvim plan1 vo miirakkab tikinti {i¢iin

olavo olarag kompleks irilosdirilmis sobokali grafik;

- hazirliq dovri islerinin taqvim plani va tikinti-qurasdirma islarinin hacmi

cadvallari;
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- biitiin tikinti tizro osas tikinti materiallarina, konstruksiyalarina, momulatlarina

yarimfabrikatlarina vo avadanliglara tolobat grafiklori;
- fohlalarin, tikinti masinlarinin vo mexanizmloarinin horakat grafiklori;
- tikintinin layiha sonadloari ilo tamin olunma qrafiki;

- secilmis is tsullarimin tosvirini vo zoruri hesablamalar1 ohato edon izahat

varagaloari.

Isci sonadlori morhalasinds tortib edilon IIL-in torkibinds hazirliq dovriiniin
ohato etdiyi tikinti-qurasdirma islorini, buraxilis komplekslarini vo ayrica obyekt
tikintisini vo ya is noviinii togkil etmok {i¢iin toqvim planlarinin asagidaki névlori

Vo sonadlori islonib hazirlanir:
Buraxilis komplekslori va tikinti novbalori

Osasli vosait qoyulusunun vo tikinti istehsalatinin somoraliliyini yiiksaltmok
magsadils tikintisi bir nega ilo hesablanmig sonaye miiassisasi, istehsal giiciiniin iso
salinma vaxti (imumi tikinti miiddati) nazars alinmagla bir gayda olaraq buraxilis

komplekslari va tikinti ndvbalari tizra istismara verilir.

Buraxilis kompleksi, sonaye miiassisasinin hissasini toskil edon asas istehsalat,
komokei vo Xidmat toyinathi obyektlorin (energetika, nagliyyat, anbar tosorriifati,
rabita, moaisot, Sohiyys binalari, meydanga daxili kommunikasiyalar, tomizloyici
qurgular vo abadliq islori) vo onlarin hissalarinin elo mocmununa deyilir ki, onlarin
istismara verilmosi , normal maisoat vo xarici miihitin mithafizasi soraitinds baxilan
buraxilis kompleksi {igiin layihada nazords tutulmus moahsulun buraxilisin tomin

etsin.

Tikinti névbasi, Sonaye miiassisasini togkil edon miixtalif toyinatli obyektlorin
Vo ya onlarin hissalarinin elo macmununa deyilir ki, onlarin istismara verilmasi
baxilma miiassisa {igiin layihada nozards tutulmus hazir mahsul buraxiligini tamin

etsin.
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Sonaye miiassisasi tikintinin taqvim plani

Binalar vo qurgular kompleksi tikintisinin plani tikintinin toskili layihasinin

(TTL) torkibindoa layiha toskilati torafindon islonib hazirlanir.
Toqvim planini tortib etmok ti¢ilin asagidaki ilkin molumatlar olmalidir

e layihalondirilon binalar vo qurgular kompleksi tikintisinin toSorriifat zoruriliyini
vo iqgtisadi cohotdon mogsado uygunlugunu tosdiqg edon texniki-igtisadi
osaslandirma da (TiO) daxil olmagla layihonin materiallar1 (tikinti-smeta va s.
hissalori vo TTL-in bazi bolmaloari);

e miihondis axtarislarinin (topoqrafiya, geoloji, hidroloji va s.) materiallart;

e 0sas  obyektlorin  tikintisindo  todbiq  olunacaq tikinti  materiallari,
konstruksiyalari, tikinti-qurasdirma islorinin mexaniklogsmo vasitalori va
tikintinin toskili {isullar1 barado podrat tikinti toskilati ilo razilasdirilmis
gorarlar;

e tikintinin su, elektrik enerjisi, buxar vo s. enerji novlori vo yerli tikinti
materiallar1 ilo tomin olunma qaydalart vo enerji monbalori haqqinda
malumatlar:

e Umumitikinti vo ixtisaslagmis tikinti-qurasdirma toskilatlarinin giiclori hagqinda
malumatlar;

e tikinti rayonunda maddi-texniki bazalarin varligi, onlardan istifads vo prespektiv
inkisaf imkanlar1 hagqinda moalumatlar;

e tikintinin yerli kadrlari, yasayis modoni-moigot binalari ilo tomin imkanlar
haqqinda malumatlar;

e tikinti kompleksinin vo ayri-ayri obyektlorin tikintisinin norma iizro Vo ya
direktiv miiddatlori, qlivvads olan basqa normativlar;

e obyektlordo xarici avadanliglardan istifado olundugu hallarda miivafiq
miiqavilalor hagqinda malumatlar;

Obyektlor kompleksi tikintisinin toqvim plani agagidaki ardicilligla tartib edilir;



12

e tikinti novbolori, buraxilis komplekslori vo onlarin iso salinma vaxtlari,
homginin ayri-ayr1 obyektlorin tikinti miiddatlori tayin edilir;

o tikinti illori iizro osasli vesait qoyulusunun miqdart vo tikinti-qurasdirma
islorinin hacmi miiayyan edilir, min manatla;

Tikintinin togkili va planlasdirilmasi goxmartabali yasayis komplekslori ti¢lin
miivafiq qanunvericiliys uygun olaraq hoyata kegirilir. Beloki mévcud
normalara asason investisiya layihoalorinin torkibindo goxmaortaboali yasayis
mahlalarinin ( gasabalorinin ) kompleks sobokali modeli ( taqvim plani ) islonib
hazirlanir.

Tikintinin togkili layihasi CH 508-78 rohbar tutaraq tikinti islarinin
planlasdirilmasi vo optimallagdirilmasi masalalorin ohats edir.

1. CHulT 3.01.01 :81 — tikinti istehsalatinin toskili tarkibinds hazirliq islarinin
planlasdirilmasi .

2. Aparilan elmi todgiqgatlar imkan verdi ki , tikintiys kompleks hazirligi noazori
cohatdon Oyranilsin. Osasands ¢oxmartobali yasayis komplekslarinin tikintisindo
uzunmiiddatli kasilmis axinlarla tikintinin tagkilinds vo miixtalif is icracilar
proseslara qosulmasini nazars almaqla. Bu zaman tikinti istehsalatina miixtalif is
cabhali obyektlor va tikinti qurgulart daxil olurlar. Tikinti istehsalatin toskilinds bu
proseslor arasinda slagonin qurulmasi va onlarin optimallagdirilmasi ¢ox vacibdir.

3.Tikintinin kompleks taskili 6ziinda toskilati-hazirliq tadbirlarini shato edir.
Bunlar asason sahoadaxili va saha xarici islori 6ziinda oks etdirir. Eyni zamanda
sifaris¢inin , icragimin va layihs togkilatinin taloblorine cavab vermolidir.

Tikinti meydangasinda miithondisi hazirhqlar yerina yetirilon zaman nazars
almaq lazimdir ki , tikinti arazisinds istifados edilon miivaqgsti bina va qurgular vo
miihandis sistemlar mobil olsunlar.Beloki tikintisi basa ¢atmis arazidon miivaqgati
bina va qurgular vo miithandisi sistemlor novbati is sahasina tez bir zamanda
gotirmok miimkiin olsun. Bu zaman vaxt itkisina Vo alave material sorfiyyatina

cox yol verilmir.
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Tikinti istehsalatinin toskili ¢oxmaortobali yasayis komplekslarinds elo hoyata
kegirilmoalidir ki, obyekt axinin ardicilligi layiholondirmonin talablorino cavab
versin va layihalarin obyektlorin istismarina sorait yaratsin.

Bir s6zlo coxmortoboli yasayis komplekslorinin tikintisinin togkili obyekt axini
tistilu ilo yerina yetirilmoaklo , tamamlanmuis tikinti kompleksinin toloblarino cavab

vermis olsun.

1.2. Islorin iimumi cabhalarinin tikinti-qurasdirma islarinin taqvim

planlasdirilmasinda fardi is cobhalorina béliinmasi metodlarimin 6yranilmasi

Tikinti-quragdirma islorinin toqvim planlasdirilmasinda istifads edilon tikinti
proseslarinin asas elementlorindon biri islor cobhasidir. Dissertasiyada tikinti-
qurasdirma islorinin imumi cobhasinin fordi (ayri-ayri) cobholora boliinmasine
hasr olunmus nosrlor Syronilmisdir. Islorin {imumi cebhalorinin fordi cobhoalors
boliinmasi Vo tikintinin axm vo paralel-axin toskilindo icragilarin amayinin

toskilina bir sira yerli vo xarici alimlorin islari hasr edilmisdir.

Omoak proseslarinin somaraliliyi hom is¢inin 6z is yerinin, ham do digar
is¢ilorin is yerlarinin toskilindon asilidir. Tikintido bu 6ziinii is yerlorinin (islor
cobhasinin)  dlgllorinin, ham do qarisig  STP-nin  tohliikkali  zonlarmin
miioyyanlosdirilmasi zamani aydin suratda biruzs verir. Onlarin Slgiilori miiayyan
edilorkan islarin hacmloari, homg¢inin onlarda calisan fahlalarin amayinin tahliikasiz
Vo mohsuldar soraitlori nazoro alinmalidir. Obyektin ayri-ayri  cabhoalors
boliinmasine hosr olunmus ilk islordon birindo geyd edilib ki, islor cobhasinin
olglisii dayison gostaricidir vo islorin istehsali metoduna miivafiq doyisir. Is
cobhalorin  doyiskon saciyyassi miixtalif miolliflorin  tortib etdiyi toqvim

planlasdirilmast modellarinin bir moanali olmamasina xidmaot edir.

Is yeri vo islor cobhasi anlayislart mévcuddur. Tikinti prosesinin is yeri,
hiidudlarinda proses zamami istirak¢ilarin horokot etdiyi vo omok alotlori,
lovazimatlar vo mohsulun yerlosdiyi tikinti obyektindoaki islor cobhasinin bir hissasi

adlanir. is yeri (1Y) on kigik istehsalat vahididir. Onun saciyyavi elementlori insan
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omoyi, amok alotlori va vasitoloridir. Is yerinin sahasine tikinti prosesini yerino
yetiron manqganin torkibi tosir edir. Islor cobhasi miioyyon zaman miiddatindo
(yarim ndvbadon az olmayaraq) islorin yerino yetirilmasi ti¢iin fohlo manga vo ya
brigadasina ayrilmis obyektin bir hissasidir. Islor cobhosi yalniz islorin yerino

yetirilmasi prosesinds agildigda obyekt saquli olaraq yaruslara boliintir.

Islor cobhasi bu vo ya digor tikinti prosesinin, homginin avadanliq,
mexanizm, lovazimat (ayaqaltilar, esafotlar) vo materiallar ehtiyatlar1 istehsali
iclin lazim olan islorini yerina yetiron manga vo brigadanin yerlosdiyi sahadir.
Biitliin manqalar iimumi coabhada birlagdirilib. Brigada tizvlarinin onun cobhasinds
bu vo ya digar istehsalat prosesinin eyni zamanli yerina Yyetirilmasi tigiin bu prosesi

amok tutumuna gora brigada {izvlori arasinda barabar hissalora bolmok lazimdir.

V. 1. Baturino gore is yerinin 6lgiisi T molum t = % diisturunda t

ndvbolorin tam migdarinin avazino t° qoymagqla miioyyan edils bilor:
r=— (1.2.1)

burada, t — prosesin yerina yetirilmo vaxti; Q —islarin hacmi; g — manganin

ndvba arzinds hasilati; F —cobhonin 6l¢iisii; f — novbalorin sayi.

Tosvir olunan metodikada tikintinin konkret istehsalat soraitlori nozaros
alinmayib vo t- sado texnoloji proseslorin davametmo miiddoti malum olduqgda

istifado edilo bilar.

B.S. Uxovun elmi isinda (1954-cii il) is cobhalorinin (tutqularin) sayinin
tikintinin verilmis miiddati vo aparict islorin toskilinin taloblorina oasaslanaraq
miioyyan etmok toklif edilmisdir. Bu sxemin c¢atismamazIligi ondan ibaratdir Ki,
tutqularin 6l¢li vo migdarmin onlar ii¢lin toyin olunmus ehtiyatlarin migdarindan
asili olaraq doyisdirilmasinin vacibliyindadir. Bu elmi isdo obyektin miixtalif

texnoloji proseslor tizro miixtalif sayda is cabhalorina boliinmasinin mimkiinliyi
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xatirladilir. Ancaq islorin avvalki novlarindon cabhoalorin sonrakilara no vaxt vo

necs otiirtilmasi dogiqlosdirilmir va dagiglosdirila ds bilmaz.

I. A. Suxov qeyd edir ki, tutqu fordi vo ya ixtisaslasdirilmis axinlarin
icragilar1 iiglin ayrilmuis isci foza Kimi tosovviir edilir. Islorin axin toskili
nozoariyyassindon molum oldugu kimi fordi axinlarda ehtiyatlar kimi ayri-ayri
fohlalor vo ya manqalar, ixtisaslasmis axinlarda iso ixtisaslasmis brigadalar ¢ixis
edir. Se¢im vo tutquya bu vo ya digor ehtiyat noviiniin toyini zamani tutqularin
Olgiilorinin  miioyyan edilmasinds qgeyri-miioyyonlik yaranir ki, bu da 0z
novbasindo tutqularin OSlgiilarinin yenidon mangada vo ya brigadaki fahlalarin

sayindan asili olaraq hesablanmasina sabob olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, todqiq edilon elmi islordo amok ehtiyatlarinin is
yerlorini miiayyan edan terminlar forlonir, bu da miixtalif metodikalar tizro is
yerlorinin miioyyon edilmasi noticolorini miiqayiso etmoyo mane olur. Tahlilin

naticalari codval 1.2.-do verilmisdir.

Cadval 1.2.1

Miixtalif miialliflorin elmi islarinda amoak ehtiyatlarinin is yerlarinin

miiayyan edan terminlar

Milliflor Icracilar iiciin isci foza
Ixtisaslasmis Manga Ixtisaslagmis Kompleks
fohlo brigada brigada
V1. Baturino Fohlonin is Manganin is Islor cobhasi Islor cobhasi
gora (1941) yeri yeri (cobha
sahasi)
M.S. Bolgi vo ya Bolgi vo ya Tutqu vo ya Tutqu vo ya
Budnikova islorin fordi islorin fordi fordi cobha islor cobhasi
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gora (1962) cobhasi cobhasi
Y.V.Kotova Bolgi vo ya Tutqu vo ya - Saha vaya
gora (1984) islor cabhasi islar cabhasi islar cabhasi

I.A, Suxacova

Tutqu vo ya

Tutqu vo ya

Tutqu vo ya

Tutqu vo ya

gora (1989) islor cabhasi islar cabhasi islar cabhasi islar cabhasi

I,S,Sabirova | Islor cobhosi | islor cabhasi | Islor cobhosi | Islor cabhasi

gora (1992) vo ya fordi vo ya fordi Vo ya fordi vo ya fordi
cobha cobha cobha cobho

Biitovliikda bu naticalora asason (cadvol 1.2.1) asagidaki naticoya golmoak
olar: terminologiyada birlik moévcud deyil — islorin imumi cobhasi, islorin fordi
cabhasi, tutqu, bolgli miixtalif mialliflor tarafindon eyni ciiro yozulmur. Bununla
da tikinti-qurasdirma islorinin toqvim planlasdirilmasi metodikasinda qeyri-
miioyyanlik olur, islerin yerino vyetirilmasi miiddatlorinin hesablanmasinin
mioyyan edilmasinin, homginin onlarin minimal vo maksimal davam etmo

miiddatlorinin giymatlondirilmasinin etibarliliqligi azalir.

Ilkin gostoricilorin hazirlanmasinin formullagdirilmasi vo toskilati-texnoloji
modellorin formalasdirilmasi {i¢iin biitiin bu terminlorin tam eyni yozulmasi
vacibdir. Yalniz bu halda islorin vo ya obyektlorin eyni komplekslori tiglin miixtalif
icragilarin tortib etdiyi taqvim planlari sonradan miiqayisa edils, giymatlondira va

optimallasdirila bilar.

Beloliklo, OIPFTS (obyektin insaas1 prosesinin foza-texnoloji strukturu)
secilmis modelinin tokmillasdirilmasi masalasina sada texnoloji proseslorin (STP)

islorinin imumi cobhalarinin cobha-modullara dekompozisiyasinin

formullasdirilmis metodukasinin tortibi vazifasi daxil edilmalidir.




17

1.3. Tikinti qurasdirma islarinin taqvim planlasdirilmasinda islor

arasindaki alagoslorin éyranilmasi

Hor Dbir tikinti prosesinds tikinti mohsulu vo onun istehsali proseslorinin
sociyyavi xiisusiyyetlori, konkret istehsalat goraitlori, homginin ayri-ayri texnoloji
proseslor {igiin islorin yerina yetirilmo vaxtinin maksimal miimkiin ixtisarindan
asilt olaraq miioyyon edilon is cabholorinin monimsanilmasinin ardicilligi iizro
mohdudiyyatlor mévcuddur. Bu moahdudiyyatlor islor arasindaki slagolorin komayi

ilo nozoro alina bilor.

Bizim torofimizdon olagolorin névlori vo onlarin saciyyalorinin tosvir
edildiyi, boazi hallarda iso tesnifatlandirildigr bir sira moanbalor tohlil edilmisdir.
Tohlil slagalorin miiayyan novlarinin meydana goalmasi vo onlarin islorin togkili

modelllorinds istifadasinin xronoloji ardicillig ilo aparilmisdir.

Qeyd edildiyi kimi ilk dofo islorin istehsali grafikindo olagalorin tosviri
1909-cu ildo K. Adamegki torafindon togdim edilmisdir. Tikintido iglor arasindaki
alagalari nazors alan soboko modeli A.A. Qusakovun elmi isindon rus miihondis-
korpii qurasdiricist A.A. Erasmus toqdim etmisdir. Ancaq bu elmi isdo alagalorin
novlorinin tosviri verilmomisdir. Anlamaq ¢otin deyil ki, islorin miirokkob
kompleksinds islor arasindaki alagalor homiso mévceuddur, ¢linki istonilon obyektin
ingaasinda tikinti proseslori miioyyon ardicilliq vo miioyyan gqarsiliglt alagalorlo
hoyata kegirilir. Ancaq miiayyan zamana godar onlar islorin togkili ilo masgul olan
miitoxassislor torfindon basa diisiilmiir, oyronilmirdi vo buna goro do islorin

istehsalinin samaraliliyinin yiiksaldilmasi vasitasi kimi tatbiq edilo bilmirdi.

Islorin toskilinin axin metodlarinin meydana galmosi ilo todqiqatgilar onlar
torofindon tortib edilmis TQI-nin toqvim planlagdirilmasinin  modellorindo
obyektlori tsiklogramlarda gostormoklo islorin ayri-ayri cobhoalorine bolmoayas vo
bununla da islor arasindaki texnoloji vo toskilati (ehtiyatlar) olagoni aydin olmayan

sokilda nazars almaga basladilar.
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Islorin toskili modellorindo olagelor aydin sokildo islorin miirokkab ¢ox
elementli komplekslorinin tosviri iigiin SPI (soboko planlasdirilmas: va idars
edilmosi) model vo metodlarinin tatbigi naticasinds meydana golmisdir. Bu zaman
SPi-nin ilk modellorinda (1960-c1 illorin baslangici, 1970-ci illarin ortasi) onlar
biitovlikkdos fiktiv islor Kimi nazardon kegirilirdi vo daha sonralar Gyronilmis va
daxil edilmis nolor, saciyya, istigamat vo diger xiisusiyyatlor lizro differensasiya
edilmirdilor. Bu mosoalolorin aktualligi daha sonralar SPI modellarinin praktiki
totbigi va xiisusi ila do onlarin islarin taskilinin axin modellari ilo kombinasiyada,
homginin  cadvallor  nozoriyyassinin - matris modellarinin  tolobatina  goéra
anlanilmisdir. Bu moasalalor V.A. Afanasyev va onun tolobalorinin elmi islarinda
Oyranilmisdir. Toadqiqate¢ilar torafindon miioyyan edilmisdir ki, alaganin istonilon
novil iglorin ayri-ayr1 novlorinin vo biitovliikdo onlarin komplekslarinin yerina

yetirilmo ardicillig1 vo miiddati iiglin miioyyan mohdudiyyatlor yaradir.

Umumilosdirilmis soboke modellori iiciin isdo olagelorin «texnoloji» vo
«togkilatiy novlori kimi anlayilar daxil etmisdir ki, miiollif onlar1 fasilasiz
adlandirmusdir, ¢iinki mdaollifin  fikrinco qlobal isor fasilosiz olaarq yerino
yetirilmalidir. ©gor V.A.Afanasyevin terminologiyasindan istifado etsok, bu
{imumilosdirilmis modellordo ehtiyatlardan fasilssiz istifado (EFI) metodu togdim

edilmisdir.

Islorin toskilinin matris modellori osasinda V.A. Afanasyev islor arsindaki

alagolori onlarin asagidaki saciyyalorina gora forglondirir:

1. eyni bir ehtiyatla miixtalif cabhalordo ardicil yerina yetirilon bir nov

qarisiq islor arasindaki ehtiyatlar alagosi;

2. bir cobhads onlarin texnoloji ardilligr ilo yerina yetirilon miixtolif név

qarisiq islor arasindaki cabha alagalori;

3. miixtalif cobhalords yerina yetirilon eyni rangli miixtalif név qarisiq islor

arasindaki rang alagealari (ranq kimi islorin sira say1 basa diisiiliir)
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4. islorin ndv, cabho Vo ranqmna goro qarisiq olmayanlar arasindaki xiisusi

alagalar.

Coabha slagalarinin tarifindon goriindiiyii kimi bu alagalar bir cobhads yerino
yetirilon miixtolif ndv qarisiq islor arasinda texnoloji mohdudiyyatlori gostarir va
qarisiq proseslarin fordi cobholorinin migdar veo 6lgiilori eyni olduqda istifads edilo
bilor. Istehsalat soraitindo ayri-ayr1 (qarisiq) sado texnoloji proseslorin dlgiilori,
konfiqurasiyalar1 vo miqdari bir qayda olaarq farglonir. Ranq slagalari iglorin erkan
baslangiclar1 vo gec sonlar iigilin miivafiq olaraq bir ranqin islorinin baslangici vo
ya sonlar1 arasinda daxil edilir. Obyektlorin insaas1 proseslarinin FTS modellarinin
formalasdirilmas1 zamani bu slagalorin nazaro alinmasi talob olunur, ¢iinki onlar
bir ranqin islarinin potensial uygunlugunu oks etdirir, ancaq islarin istehsalinin real
soraitini vo onlarin yerina Yetirilmasinin geyri-ritmilikliyini nozaro almir. V.A.
Afanasyev xiisusi alagoalori 6yranmayib, sorh etmayib va ns onlarin toyinati, no do
onlarin tatbiginin vacibliyi barads tosvir vermayib. V.Q. Drapeko V.A. Afanasyev
torafindan toklif edilmis alagalors 6z névbasinda birlasdirilan va boliinan alagealars
ayrilan kombino edilmis olagealor olave etmisdir. O, diizbucagli koordinat

sisteminds onun tarafindon qurulmus modelds slagalori 6yronmisdir.

V.Q. Drapeko torafindan toklif edilmis alagoalorin novlari o tips aiddirlar ki,
ya cadval sokilli islorin hesabi xiisusiyyatlorini, ya da ehtiyatlar, cobhoalor va
zamana uygun ug¢ Olgilii fozada qrafik tosvirini saciyyalondirsin. Tikintinin
saciyyavi xiisusiyyatlorinin biitiin bu olagolori toqvim planlagdirilmasinin hom
hesabi, hom do optimallagdirilmis modellorinds nazors alinmir vo totbig edilo
bilmozlor. Basqa s6zlo, onlarin obyektlorin insaasi proseslorinin FTS-da totbiqi

tolob olunmur.

I. S. Sabirov TQI-nin toqvim planlasdirilmas: modelindo V. A. Afanasyevin
tosnifatlandirilmasindaki xiisusi olagalorin biri olan keg¢id-ehtiyat alagasinin
istifadasini toklif etmisdir. Bu alags islorin miixtalif cabhalori {igiin toyin olunmus
bir ne¢o ehtiyatlarmin iginin paralel-axin togkili sociyyalondirir. Sonradan

gostarilocayi Kimi bizim torafimizdon toklif edilmis tasnifatda slagonin bu névii
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alagalorin determinasiya edilmomis variativ noviine aid edilmisdir. Bu alagolor cari
elmi igsdo toklif olunmus miivafiq STP-do ehtiyat-modullarin is codvallarinin
layihalondirilmasi algoritminin kdomayi ilo obyektin insaasi prosesinin funksional

modeli tigiin miiayyan edilir (bax fasil 3).

M. M. Kalyujnyuk obyektin insaasi prosesinin foza-texnoloji strukturu
(OIPFTS) modelinda ovvallor toskilati-texnoloji modellords ehtiyat slagalorinds
gizlonmis, eyni ilo togkilati olagolordo gizlonmis foza olagelori anlayigini daxil
etmisdir. Onun ehtiyat alagesindon forqi ondadir ki, o, obyektin foza strukturunu
saciyyalandirir va bir cobha-modulun manimsanilmasi fozaya diger cobha-modula,
masalan birinci yarusun cabha-modulundan ikinci yarusun cabho-moduluna kegidi
hazirlayan zaman eyni bir STP-nin garisiq cobha-modullarinda ehtiyat-modullarin

paralel isinin miimkiinliiyno imkan vermir.

Bolmoa 1.2.3-do toqdim edilmis nosrlorin dyranilmasi 0 naticaya golmoya
imkan vermisdir ki, STP soviyyssindo TQI-nin toqvim planlasdiriimasi
metodlarinin  sonraki tokmillogdirilmasi o islor arasindaki olagelorin todqiqi
doracasindan asilidir ki, onlarn komayi ilo obyektin insaasit prosesinin FTS
modelinin tadqiqi ti¢iin bizim torafimizdon onlarin istehsali tiglin praktiki olaraq
istonilon segilmis mahdudiyyatlori nazers almaq olar. Oz névbasinds bu olagolorin
oyranilmoasi birbasa tikinti mohsullar1 vo onlarin istehsali proseslorinin x{isusi
slamotlorinin todqgigati dorocesindon asilidir. Beloliklo daha iki vozifo qarsiya
goyulur: tikinti mohsulu va onun istehsali proseslarinin xiisusi alamatlarinin va bu
alamatlorin sobab oldugu STP islori arasindaki alagolorin név va xiisusiyyatinin

oyranilmasi.

Bu mosalalorin holli OIPFTS modelina tikinti mohsulunun istehsalt
proseslorinin xiisusi alamatlorinin sobab oldugu miixtalif név mohdudiyyatlorin

alagoalarini daxil edilmasi imkanini vermisdir.
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Fasil | tizra naticalar

1. Miixtalif icragilar, is cobholori vo onlar arasinda olagolori olan tikinti
proseslorinin miixtalif saviyys va strukturunun formalagsmasina imkan veran tikinti
proseslorinin  toskilati-texnoloji  modellosdirilmasindo  omoyin ixtisaslagsmasi

Oyranilmisdir.

2. Miioyyon edilmisdir ki, icragilarin sayinin doyismosi zamani togqvim
planlasdirilmas: modellaorinin dayanigliligi, hamginin onlarda islarin paralel-axin
tsulu ilo toskili tikinti proseslorinin detallagdirilmasi soviyyosindon vo uygun
olaraq onlarin icragilariin omoyinin bolgiisti, is cobhoalori sorhadlori va bu

cobhalords yerins yetirilon islor arsindaki slagelorin sabitliyindon asilidir.

3. Misyyaon edilmisdir ki, toqvim planlasdirilmasinin mévcud model vo
metodlariin oksariyyatinin operativ-istehsalat idaroetmodo totbigi onlara daxil
olan tikinti proseslarinin kifayst etmoyan detallasdirilmasi, islorin istehsalinin
saciyyavi xiisusiyyatlorinin kifayat godar nozare alinmamasi naticasinds, hamginin
icragilarin miqdar torkibi doyisorkon toqvim planlagdirilmasi modelinin har dafa

yenidan formalasdirilmasi sababindan ¢atinlosir.

4, Méveud modellorin dyranilmasi imkan vermisdir ki, TQI-nin miiasir
operativ-istehsalat planlasdirilmas1  vo idareedilmesinds  modellor asagidaki
toloablora cavab vermolidir: islor sads texnoloji proseslor (STP) saviyyasina godar
detallagdirilmali, islor istehsaliin xiisusi alamatlorinin mohdudiyyatlori soklinda
nazara alinmali, is cabhalarinin sarhadlori STP-ds is icragilarinin iimumi miqdari

dayisarkon dayanigli olmalidir.

5. Sadalanan taloblora daha dolgun olaraq taskilati-texnoloji modellar cavab
verir ki, bunlardan da obyektlorin insas1 proseslarinin foza-texnoloji strukturu
modeli farglondirilir, sonra onun asasinda islorin istehsalinin funksional modellari
qurulur. Ehtiyatlarin say1 doyisorken onlarin struktur torkibina doyisikliklor etmoak
tolob olunmur, onlarin yalniz funksional hissosi doyisir. Ancaq tikintinin

praktikasinda belo modellor genis tatbiqini tapmamusdir.
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6. Bu modellarin tatbiqini g¢atinlosdiran vo onlarin asagidakilara gora olava

olaraq todqiqi sebablori askarlanmisdir:

« tikinti mohsulu va onun istehsali proseslarinin saciyyavi xiisusiyyatlorinin

Nazara alinmasi;

* omok vo texniki ehtiyatlarun islor cobholorinin miqdar, ol¢ii vo

konfiqurasiyalariin miioyyan edilmasi;

e STP-nin is-modullar1 arasinda olagalorin név vo SacCiyyasinin, onlarin
detallasdirilmasi vo obyektin insaas1 prosesinin foza-texnoloji strukturu modelinda

onlarin nozars alinmasinin saciyyalarinin sistemli 6yroanilmasi;

* hor bir STP-nin modullarimin ehtiyatlarinin  codval variantlarinin
layihalondirilmasi algoritmlarinin sonuncunun prioritetlorindon asili olaraq islonib

hazirlanmasi.

7. Obyektlorin insaas1 proseslarinin foza-texnoloji strukturu modellarinin
sadalanan qilisurlarinin aradan qaldirilmasi cari elmi isin mazmununu Vva bu
modellarin tokmillosdirilmasi va layiha vo tikinti togkilatlarinda bu modellarin

genis totbigine yonalon vazifalorini formalasdirmisdir.
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Fasil I1. Tikinti proseslari elementlarinin strukturunun taskilati-

texnoloji saciyyalari

2.1 Obyektlarin insas1 proseslarinin faza-texnoloji strukturu modellarinin
arasdirilmasi.

Fosil 1-do geyd edilmisdir ki, todgiqat obyekti kimi obyektin insaasinin
toskilati-texnoloji modelinin struktur hissasi kimi obyektin insaasi prosesinin foza-

texnoloji srtukturu (OIPFTS) modeli secilmis va todqiq edilmisdir.

Obyektlorin ingaas1 proseslarinin foza-texnoloji strukturu (FTS) modellarinin

formasasdirilmasimin iimumi talabloarins aid edilir:

1. FTS modelindo onun tikintinin real soraitlorino adekvatlhiliginin
yiiksoldilmasi ii¢iin TQI-nin istehsalinin soCiyyavi xiisusiyyatlorinin maksimal

Nazara alinmasi;

2. detallasdirma doracosi, onlara daxil olan TQI sada texnoloji proseslorinin

(STP) saviyyasina gadoar ¢atdirilmalidir;

3. obyektin insaasi prosesinin faza-texnoloji strukturu smak va/va ya texniki

chtiyatlarin imumi migdarinin doyismasine dayaniqligl olmalidir;

4. obyektin ingaasi prosesinin FTS modeli foza va zaman baximindan islarin

avazlonmasi maksimal potensial miimkiinliiliiytinii tamin etmalidir;

5. obyektin insaasi prosesinin FTS modeli tikinintinin verilmis miiddatlori

iclin ehtiyatlarin lazimi minimal miqdarimin miayyanlasdirilmasi magsadi ils
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omok Vo/va ya texniki ehtiyatlarin is cadvallorinin variantli layihalondirilmasi

mimkiinliilityiinii tomin etmalidir.

Miixtolif miialliflorin elmi islarinds bu talablordon balka do ti¢iinciisii istisna
edilmoklo bozilori TQIi-nin toqvim planlasdiriimast modellorinds istifads
edilmisdir, 4 vo 5-Ci toloblor iso Gyronilmis elmi islorin bozilorindo tam nozaro
almmisdir. Ancaq biz elo bir elmi is tapa bilmodik ki, onlarda TQI-nin tagqvim
planlagdirilmast model vo metodlarinin tortibi zamani biitiin bu toloblor birlikds

Nazors alinmis olsun.

OIPFTS modelinin formalasdirilmasi, homginin bu modelin &yranilmasi vo

tortibi prosesinin qaydaya salinmasi ii¢iin asagidaki metodika tortib edilmisdir.
Ona asagidaki moarhalalor daxildir:

Moarhalo 1. Obyektds islor istehsali proseslorinin  saciyyavi
xiisusiyyatlorinin  tohlili vo bu tohlil assasinda OIPFTS modelinin

formalasdirilmasi iiciin cadval 2.1.2-dan se¢ilmis taloblorin miiayyan edilmasi.

Morhalaya layihaya daxil edilmis baslangic gostoricilorin toplanmasi va
tohlili va onlarda islorin istehsalinin saciyyavi xiisusiyyatlorinin farglondirilmasi,
bu tohlil asasinda OIPFTS modelinin formalasdirilmasi {iciin toloblorin miioyyon

edilmasi daxildir.

Marhala 2. Biitiin STP-in siyah1 va texnoloji ardicilhigimin tayin edilmasi,

onlarin har birinda is hacmlarinin miiayyan edilmasi.

Dissertasiyada «Tikinti proseslarinin elementlorinin struktur tosnifatiy elmi
isinin terminlor sistemi istifado edilmisdir. Codval 2.2.1-do tikinti proseslorinin
elementlorinin Gimumi sistemindo sado texnoloji proseslorinin yerini niimayis

etdiran bu tasnifatlanmanin bir fragmenti verilmisdir.

Cadvalds tikinti prosesinin hor struktuir elementi iiglin onun mohsulunun

ehtiyat, foza vo zaman saciyyslori verilmisdir.
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Cadval 2.2.1

Tikinti proseslarinin elementlarinin struktur tasnifatlandirilmasi

Element | ©mok va/va Prosesin Prosesin Prosesin mahsulu
Vo ya ya texniKi fozasi zaman
tikinti ehtiyat Ssaciyyasi
prosesinin
ad1
1 Isci Foahls, insan- | Bolgii, yarus, [9-1n Elementlorin
omoliyyat | masin sistemi, | qurasdirma normativ | hissalori va tikinti
(i9) galacokda sahoasinin bir | davametmo | konstruksiyalarinin
robot, roboto- hissasi miiddoti elementlori
texniki qurgu
2 Sads Fahla, manga, Cabho- Cabho- Konstruksiyanin
texnoloji mexanizm, modul modulda elementlori vo ya
proses Insan-masin STP-nin ayri-ayri
(STP) sistemi va S. davametmo | konstruksiyalar
(ehtiyat- miiddati
modul) (standart
halda — bir
novba) (is-
modul)
3 Xiisusi Ixtisaslagmis STP-do XMTP Konstruksiyanin
miirokkob | brigada-STP- cobho- imumi elementlori,
TP do ehtiyat- modullar cobhasinda binalarin
(XMTP) modullar grupu isin hesabi | konstruksiyalari vo
grupu davametmo hissalori

muddati
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4 | Komplek Kompleks | Mixtalif tipli KMTP Eynidir
miirokkab brigada — ehtiyat- imumi
TP ehtiyat- modullar cobhasinda
(KMTP) modullar liclin cobha- | isin hesabi
grupu modullar davametmo
grupu miiddati
5 Tsikll Komplek vo | Kompleks va TMTP Binalarin ayri-ayri
miirokkob | ixtisaslasmis | ixtisaslasmis imumi hissalori, miithandis
TP brigadalar brigadalar | cabhasindo sistemlori
(TMTP) (toskilatlar) ticlin islorin | isin hesabi
imumi davametms
cobhoalari middati

Odobiyyat monbalarinin tahlilindon molumdur ki, miixtolif miialliflorin

nozordon kegirdiyi obyektlorin insaasinin toqvim planlarinda islor irilogdirmo
doracasi lizro STP-don tsiklik miirokkab texnoloji proseslora qodar forglonir.
1950-ci

proseslarinin togkilati-texnoloji modellosdirilmasi STP saviyyasinda aparilirdi. Bu

Moasalan, illordo  obyektlorin insaasinin ayri-ayr1 gabaqcil tikinti
zaman icragilarin amoliyyatlar {izra isi ortalanmis is yeri t¢lin tahlil edilirdi vo

sonra Oyranilon aparici prosesda standart proses kimi istifads edilirdi.

Obyektlorin

ixtisaslasmis vo kompleks brigadalr saviyyasinds (codval 2.2.1-0 ssason —

ingaas1  toskilati-texnoloji  modellosdirilmasi  islarinda
kompleks miirokkob texnoloji proseslor), tsiklik miirokkab proseslor saviyyasinds

Vo biitdvliikde obyektlords aparilmigdir.

Birinci halda o dévrdo miialliflorin aparici prosesds islorin boyiik migdarina
gora toqvim planlasdirilmasinda, onlarin ol ilo yerino yetirilon tsiklogramlarda
tosvirinin lazimliligi, hamginin islarin axin tagkilinda qarisiq texnoloji proseslar ilo

aydin olage imkaninin olmamasimin yuxarida qisaca xatirladilmis ¢otinliklori
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yaranmusdir. Ikinci vo iiglincii hallarda manqalarin isinin briqada daxili toqvim
planlagdirilmasinda geyri-miioyyanlik meydana golir ki, miivafiq olaraq modellarin

Vo onlar {i¢iin alinan naticalorin tikintinin real saaritine adekvatlilig1 pozulur.

OIPFTS modelina daxil olan hor bir STP-nin siyahis1, ardicillig1 vo Saciyyasi
secilarkon cadval 2.2.1-ds verilmis sada texnoloji prosesin slamatlorini alds rahbar

tutmaq lazimdir.

OIPFTS modellarinin formalasdirilmasmin ikinci morholosinda layihanin
memarliq vo konstruktiv bélmalorindon obyektin insaasinin iimumi prosesina daxil
olan biitiin STP, o ciimladon agor lazimsa hazirliq moarhalasinin islari, hamginin

tikintinin asas marhalasinin xidmati (komokgi, nagliyyat) islori tapilir.

Ayrilmig STP texnoloji vo foza (obyektin yarus va mortabolori iizra)

ardicillig1, hamginin hor bir STP 1izra islorin imumi hacmi miiayyan edilir.

OIPFTS modeli ilkin olaraq torkibi codval 2.2.2-do gdstorilmis codvoal
soklindo formalasdirilir. Ikinci morhslodo tapilmis obyektin insaasinin iimumi
modelina daxil olan biitiin STP-nin siyah1 vo ardicilligt siitun 1-do yazilir, onlarin

timumi hacmlari isa cadval 2.2.2-nin 2-ci siitununa yazilir.

Codval 2.2.2

OIPFTS modelinin STP-nin asas taskilati-texnoloji saciyyalari

Ehti

1 STP-nin cabha-modullart

STP
ITTI
Nor




28

723 c

:g %

Névbo Binanin ox vo 5 8

arzinds i ' 5 3 E

- Sira | SeViyyalerino baglh 5 o =

ehtiyat- say1 cabha-modullarin :g o %

' o S

modulun foza koordinatlar % 2

hasilati é, o

o) <

— Q

normasi = 8
123/ 4 5 6 7 81 9

Moarhalo 3. Har bir STP vo onlarin névbolik hasilati iiciin ehtiyat-

modullarin migdar, pesokar vo ixtisaslagsma tarkibinin miiayyan edilmasi.

STP-nin ig-modullari vo onlarin ndvbalik hasilatin1 yerino yetiron amok
Volva ya texniki ehtiyatlariin (ehtiyat-modullar) torkibi miiayyoan edilir. Sovet
dovriindo STP-do calisan amok vo/vo ya texniki ehtiyatlarmin torkibi, hamginin
onlarin névbalik hasilati EHuP {izro miioyyan edilirdi. Hal-hazirda bu toplularin
buraxilis1 dayandirilib vo TQI-nin tovim planlasdirilmasimi aparan hor bir togkilata
omoak sarfi vo masin vaxtinin fordi toskilat daxili normativlarini va/va ya tosklatin
yering yetirdiyi islorinin istehsalinin hor bir STP ehtiyat-modulunu tortib etmok
lazim golir. Toskilat daxili normativlarin tortibi iiclin texniki tonzimlonmanin
standart metodlar1 istifado edilmalidir. Alinan noticolor obyektin insaasi
prosesisnin FTS modelinin cadval formasina daxil edilir (codval 2.2.2, siitunlar 3-
5).

Marhala 4. Hoar bir STPin islorinin iimumi cabhalorinin ol¢ii vo
sarhadlarinin tayin edilmasi va ehtiya-modullarin névbolik hasilati nazara
alinmaqla obyektik ox va hiindiirliik saviyyalarino baglanmaqla har bir STPin

cabha-modullarinin 6l¢ii, konfiqurasiya vo migdarimin miiayyan edilmasi.
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Is cobholorinin biitiin sonraki proseslors  &tiiriilmosinin - on  qisa
miiddotlorindon asili obyektin ox vo hiindiirlik soviyyolorino baglamaqla STP
cobha-modullarinin miqdar, 6l¢ii vo konfiqurasiyasinin miiayyan edilmosi. STP-nin
imumi cabhalarinin cobha-modullara dekompozisiyast prosesi bolmo 2.3-do
nozardon kegirilir. STP-nin cobho-modullarinin saciyyslori cadval 2.2.2-nin 6,7-cCi

stitunlarina daxil edilir.

Moarhalo 5. Moarhalo 1-do askarlanmis obyektin insaasimin saciyyavi
xiisusiyyoatlorinin yaratdigr islorin istehsalina moahdudiyyatlorin miiayyan
edilmasi. OIPFTS modelindo mahdudiyyatlorin askarlanmasim1 nazars alan

alagalorin miiayyan edilmasi.

Morholo 1-do agkarlanmig obyektin insaasinin saCiyyavi xiisusiyyatlorinin
yaratdigi islorin istehsalina mohdudiyyatlorin miiayyan edilir, hor bir STP-nin is-
modullarinin yerina yetirilmasinin texnoloji vo foza ardicilligimi noazoro alan
olagolor, hamginin obyektds islorin istehsalinin sociyyavi xiisusiyyatlorinin
yaratdig1 mohdudiyyatlori nozars alan slagoalorin biitiin ndvlori miiayyan edilir (bax

morhala 1). Askar olunan alagalar cadval 2.2.2-nin 8-ci siitununa daxil edilir.
Marhals 6. OIPFTS modelinin formalasdirilmasu.

Metodikanin 2 marhalasinin islarini tosvir edarkon toqdim edilmis vo 2-5
morhalalorinin gostaricilori ilo doldurulmus OIPFTS modelinin cadvel formasini
istifado edarok OIPFTS modeli «zirvalor-islor» novlii soboke qrafiki formasinda
formalasdirilir. Bu moqsadlor tglin layihalori idara etmo proqramlarindan
(dissertasiyada MS Project-2007 programu istifado edilmisdir) istifads edilir.
Model belo sokildo wvariantli toqvim planlagdirilmasinin  algoritmlarinin
totbigi,ehtiyat-modullarin minimal saymin va har bir STP-nin cobha-modullarinda

onlarin ig cadvallorinin miiayyon edilmosi {igiin yararlidir.

OIPFTS-nun iimumi modelindo har bir STP-nin cobho-modullart {izro
ehtiyat-modullarin  boliisdirilmasi hor bir STP-nin ehtiyat-modullarinin islor
cadvallarinin layihalondirilmasinin fasil 3-do tortib olunmus vo tesvir olunmus

alqoriotminin kdmayi ilo aparilir.
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2.2 Sada texnoloji proseslarin iimumi cobhalarinin cabha-modullara

dekompozisiyasi

Yarim fosil 2.1-do qgeyd edildiyi kimi tikinti istehsalatinin sacCiyyavi
xtisusiyyatlori bir sira toskilati problor yaradir ki, onlarin da arasinda on vacibi
islorin imumi cabhasinin ayri-ayri cabholora dekompozisiyasi prosesinin va onlar
arasindaki sorhadlorin ayird edilmosinin miirrokabliyi vo geyri-miiayyanliyi
problemidir. Hal-hazirda dekompozisiya proseduru sona qodor dyronilmomis qalir,
buna goro do ayri-ayri cobholoro boéliinmonin hami torafindon gobul edilon

formullagdirilmis metodlart méveud deyil.

Boliinmo prosedurunun formullagdirilmasinin ¢atinliyi ondadir ki, tikinti
mohsulu tarpanmoaz olduguna va boyiik 6l¢iilora malik olduguna har bir prosesds
yaradilan is yerlari bu prosesin, hom ig yerini, hom do baxilan is yerindo istehsalat
prosesinds yaradilan hazir mohsulun, hacminin biitiin sonraki STP-nin biitlin is
yerlori vo ya onlarin hisalorini tomsil edir. Buna slave olaraq ayri-ayri STP-lor
yerina yetirilon islorin amok tutumu, ehtiyat-modullarin mohsuldarligina gors
farglondirilir vo timumi halda avvalki prpseslorin cabha-modullarinin sarhadlori
hiidudlarinda gala bilmozlor. Buna gora do tikinti praktikasinda bu icragilarin say1
oksor hallarda formullasdirilmis metodlara goro deyil, tosadiifi sokildo konkret
obyektlor ti¢iin segilr (konkret toskilatda alds olunan tacriibadon asilidir, bir gayda
olaraqg avvalki islarin struktur va hacmina gors analoji olmayan obyektdo meydana
goalir). Praktiki olaraq biitiin toskilatlarda amayin togkilinin brigada formasi gabul
edilib vo islorin istehsali prosesindo obyektdoki brigda vo ya brigadalarda
fohlolorin say1 doyisonds, miivafiq olaraq is cobhalorinin sarhadlori do doyisir,
bunlarla birlikdo is cobhalorinin sonraki névloro otiirilmasi vo hazirlanmasi

miiddatlori pozulur.
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Umumi cobholorin fardi cobhalors bélgiisiine yanasma va iisullarinin inkisafi
yarim fasil 1.2.2-do nozordon kegirilmisdir.Bu yarim fasildo islorin {imumi
cobhalarinin ayri-ayr1 cobhalora dekompozisiyasit metodlarinin gostarildiyi bir nega

manDbas tohlil edilmisdir.

Masalan, islarin amok tutumu va tagkilati-texnoloji va istehsalat amillarindan
asili olaraq TQI-nin cabholorinin sorhadlorinin miioyyonlosdirilmasinin — analitik
metodu verilmisdir. Bunun iiglin faktiki omok sorfiyyatinin cobhonin foza
qurulusundan asililigimi ifado edon vo asagidaki diisturla miioyyan edilon i sayh

isin K; ¢ — cobha strukturu omsali verilmisdir:

Kic= K. X K2, x K3.x K%, (2.3.1)

Bu diistur ilo proseslorin iglorinin fordi cobholorinin sorhod, ol¢ii vo

miqdarlarini tayin etmok miimkiin deyil.

Elmi isdo is coabhalorinin o6lgiilorinin cobhalor arasindaki texnoloji vo
toskilati olagalordon asililigi gostorilmisdir. Miioalliflor geyd edirlor ki, bolgiiniin
Slciisii (@) is yerinin togkili sxemi asasinda miioyyen edilir va isci zona (®'%) vo

tohliiko zonadan (®"*) asilidir, asagidaki ifado ilo hesablanir:
®° = P+ @' (2.3.2)

Istehsalat soraitindo bu diistur o sabobdon totbiq edilo bilmaz ki, is¢i zona
tohliiko zona ilo udula bilor. Bu zaman bu va ya digar prosesin islarinin yerina

yetirilmasinin nogliyyat zonas1 da nazardon kegirilmir.

Miiallifin geyd etdiyi kimi, tutqunun an boyiik qiymati islorin agiq cabhasine
®° boraboardir ki, bu cobhonin hiidudlarinda istonilon yerindo islori yerina yetirmok
olar. Obyektin yaruslar iizro insaas1 zamani yarusa (martobaya) barabordir, islorin
biitlin yaruslarda (binanmn hazir qutusunda) eyni zamanli yerino Yyetirilmasinin

miimkiinliiyli zaman1 agiq cobha tam cobhaya barabardir, yoni obyektds baxilan
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isin biitlin hacmindon ibaratdir. A¢iq cabhonin gostaricisine gors icragilarin an

boyiik migdari tayin edilir.

Elmi isdo binanin qurasdirma sahalorina bolgiisii metodikasi verilir. Toqvim
planlagdirmasinin {imumi qoyulusunda masalo bu sahslorin miioyyan macmusunun
zaman baximindan siralanmasinin vacibliyina gotirilir. Qeyd edilir ki, binanin
sahoaloro bolgiisii 0 zaman magosads uygundur ki, onun ayri-ayri hissalori hacm-
planlagdirma vo konstruktiv halloro géro nozaro ¢arpacaq dorocads forglonir va
miixtolif parametrli qurasdirma kranlarinin totbiqi rasional olur. Miollif diizgiin
olaraq qgeyd edir ki, oksor elmi islorin ¢atismamazliligi obyektin sahalora tosadiifi
boliinmoasinin buraxila bilinmasidir. ©slinds sahslorin 6lgiilori hotta eynicinsli
obyektlar ti¢iin tez-tez diskret giymatlor gabul edir, binanin hacm-planlagdirma

komponovkasi vo onun ingaasi ciddi mohdudlasdirilir.

Gostorilmis metodika bir prosesin islor cabhoalorinin (qurasdirma sahalori)
miioyyanlosdirilmoasi {igiin totbiq edilo bilor, qarisiq islor ilo garsiligh olagelor

verilmomisdir.

I.S. Sabirova goro is cobholorinin olgiilori asagidaki yaxsi Oyronilmis

xiisusiyyatlordan asili olaraq miiayyan edilir:

* obyektin hocm-planlagdirma  xiisusiyyotlori (planda Olgiilor Vo

konfiqurasiya, martobalilik va s.);
* obyektin konstruktiv halli (karpic horgii, domir-beton vs s.);
* TQI-nin istehsalinin qobul edilmis texnologiyas;
« tikinti toskilatinda briqadalarin (mangalarin) sayi;
« tohliikosizlik texnikasi talablari;
* vo digarlori.

Bu isin ¢catismamazlilig1 artiq sonuncudan avvalKi fasilds nazardon kegirilir.
Miiallif taqvim planlagdirmasi modelinin qurulmasinda geyri-miioyyanlik yaradan,

bununla da islarin Kkeyfiyyatli variantli toqvim planlasdirilmasinin  geyri-
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mimkiinliiytinii (ehtiyatlarin minimal lazzimi miqdarmin se¢ilmosi, is prosesindo
onlarin miqdarinin doyisdirilmosinin mimkiinliiyii vo s.) doguran - «tikinti
toskilatinda briqadalarin (manqalarin sayindan asilili olarag» islar coabhasinin

Ol¢iisiiniin saciyyasini geyd edir.

Elmi isdo islorin fordi cabhalorinin oGlgiilari avvalcadon verilmis islarin
togkilinin axmm metodlart nozordon kegirilir vo onlarin miioyyan edilmosi
metodikast verilmir. Belo prosesin modeli dayaniqli deyil vo amok vo texniki

chtiyatlarin komiyyat torkibindon asili olur.

Homginin o fakti qeyd etmok lazimdir ki, hal-hazirda normativ-metodik
sonadlordo ayri-ayr1 sado texnoloji proseslor tgiin is  cobhalorinin 0lgii,
konfiqurasiya vo miqdarinin miioyyanlosdirilmasinin metodkiast mévcud deyil.
Buna goro do toskilati-texnoloji sanadlarin tortibatcilar: islorin miixtalif novlari
iclin cobhalorin foza olgiilorini intuitiv olaraq toyin edirlor vo oksor hallarda

onlarin rasional ol¢iilorini tapmairlar.

Hor bir STPinin islor cabhalarinin (cabha-modullarin) 6l¢iilori miiayyan
edilorkon dissertasiyada asagidaki sortlor nozora alinir: cobhads igin davametmo
miiddati cobhonin sonraki STP-no on siiratlo Gtiiriilmoasi li¢lin boliinmiis cobha
modullar daxil edildiyi vo ya bir ne¢o cobha-modulda islarin istehsalanin hansisa
mohdudiyyatlorina géra yalniz bir ehtiyat-modul (irilosdirilmis cobha-modul)
isloya bildiyi ayri-ayr1 hallar istisna edilmoklo ehtiyat-modulun (manganin)

novbalik mahsuldarlhigina (hasilatina) barabardir.

Beloliklo, j sayli sado texnoloji prosesin Q; isinin (adod, m®, m ton va s.)
{imumi hocminin (iimumi amok sorfinin) onun bir vahid g; (aded, m®, m ton /sm

V3 s.) ehtiyatina (ehtiyat moduluna) bélmokla névbalarin N,;, sayin1 alariq (2.3.3):

(2.3.3)
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Birinci yanasmada qobul edilir ki, elo novbalorin N5, sayr agor islorin
istehsalina he¢ bir mohdudiyyat yoxdursa STP-do cobha-modullarin miqgdarina

barabardir (bax, cabha-modulun sartlari vo miiayyan edilmasi (1.3)).

Obyektin ox vo hiindiirlik soviyyalorino baglanmis cobha-modullarin
Olgiilorinin miiayyan edilmasi {igiin 2.3.3 diisturu ilo hesablanmis ehtiyat-modulun
novbalik hasilatinin nazars alinmasi ils (2.3.4) diisturunun istifadasi toklif edilir, bu
diisturda STP-nin cobho-modullarindan hor birinin is¢i, tohliikali vo nogliyyat

zonalarinin 6l¢iilori miiayyan edilmali va birlosdirilmoalidir:

Di,j,k = Pi,j,kUOi,j,kUTi,j,k, | = 1,2,3;] =1,....,m; lSkSkJ, kj = kl, v, M
(2.3.4)

burada, Djjx — j saylt STP-nin k sayli cobho modulunun i sayli dekart

koordinanti izra Ol¢iisiidiir (mz, m3);

I — koordinat sisteminda oxun némrasi (i=l va i=2 — uygun olaraq uzununa
Vo enina iifigi oxlar, , i=3 —saquli ox);

Pijk Qijk Vo Tijx — J sayll STP-in k sayli cobho modulunun uygun olaraq
isci, tohliikali vo nogliyyat zonalarmin dlgiilori;

J — STP-nin sira say1 vo ya isaralonmasi; m — STP-in timumi say1; x — j sayli

STP-ds cobhonin sira sayz;
k; — J sayl1 STP-da cobho-modullarin imumi say: ;

usimvolu ila har bir j sayli STP-nin k sayli cobha modulun is¢i, tohliikali vo

nogliyyat zonalarmin xatti 6l¢iilorinin birlogmasi isaralonib.

Miimkiin olan hallarda garisiq STP-in imumi cobhalorini migdar vo foza
Olgiilarina gora barabar cobha-modullara boliinmasi tovsiyys olunur. Bu zaman
qarisiq sada texnoloji proseslorin is¢i, tohliikali vo nagliyyat zonalarinin olgiilori

oyranilmali va miiayyan edilmalidir.
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STP-in is-modullarinin tohliikali, nogliyyat vo is¢i zonalarmin olgtlarini
miioyyan edorkon tohliikasizlik sortlorinin sadalandigi, lakin onlarin toamin edilmosi
liclin hesabi vo digor metodlarin verilmadiyi asagidaki normativ-metodik

sonadloarin talablari nazars alinmalidir:
* TN vo Q 12-01-2004 «Tikintinin tagkili».
* TN vo Q 12-03-2001 «Tikintido amayin tohliikasizliyi». Hissa 1 vo 2.

* 12-29.2006 «Texnoloji xaritolorin tortibi vo rosmillosdirilmosi {izro

metodik tovsiyyalor.

QT 12-136-2002 Tikintida amoayin tohliikasizliyi. TTL va IIL-do amoayinn

miihafizosi vo sonaye tohliikasizliyi tizro hollor.
*vo digorloari.

Sokil 2.3.1-do niimuno kimi sado texnoloji proseslorin iglorinin imumi
cobhalorinin «calanin gazilmasi» Vo «ginqil hazirligin diizoldilmasi» boélinmaosi
sxemi verilmisdir, burada bu STP-in cobha-modullarinin 6lgiilori obyektin bolgi
oxlarina baglanilmaqla gostorilmisdir. Cabha-modullara bolgii bu STP-in ehtiyat-

modullarinin ndvbalik hasilati nazors alinmaqla hayata kegirilir (cadval 2.3.1).

: Z
s A=
= =/ M=
132 FV/7/NN W\ 771=

o o
® & ///////////;
o \ E

: L TN

5 e S
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Sokil. 2.2.1 STP-nin islorinin iimumi cabhalarinin «calamn qazilmas»» v

«cmqil hazirhgin diizaldilmasi» bolgii sxemi

Cadval 2.3.1

Torpaq islorinin istehsalimin STP-nin toskilati-texnoloji saciyyalari

sira | Sado texnoloji Normal | Olgmo | Ehtiyat- Novba Is cabho-modullarin
prosesin (STP) arin vahidi modul arzinds hocmi | sira saylar1 vo foza
adi monboy (manqa, hasilat koordinatlari (-
[ mexanizm | normasi 2.150 - -0.300), m
)
1 2 3 4 5 6 7 8
A | Conborinin hacmi Masinist 1) oxlar 1-2+3 m,
0,5m’ E2-1-9 | 100 m® 5-Ci 5,56 20,12 | A-D oxlari va's.
ekskavatorla doracali -
calanin qazilmasi In
B | Qalinligi 200 mm 2-Ci 1) oxlar 1-2, A-D
olan ¢inqil E19-39 | 100m® | dorocali 1,67 8,5 oxlar1 vo S.
hazirligiin betongu —
diizoldilmaosi 1n

OIPFTS modelinin formalasdirilmasi metodikasina (bax yarim fasil 2.2)

uygun olaraq STP-nin cabha-modullariin miqdar va 6lgiilori miiayyan edildikdan

sonra onlar arasinda alagolorin biitiin novlari askarlanmalidir. Sonraki yarim fasil

obyektlorin ingaasinin sado texnoloji

modullar1 arasindaki alagalorin tadgigina hasr olunub.

proseslorinin - cobho-modullarinda  is-
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2.3. Sada texnoloji proseslarin cabha-modullar1 arasindaki alagalarin

todqiqi

Bizim todqigat tigiin se¢diyimiz obyektin insaasi prosesinin foza texnoloji
strukturu (OIPFTS) modelinin tohlilinin gostordiyi kimi TQI-nin miiasir toqvim
planlagdirilmasi praktikasinda tokmillogdirilmasi va totbiqi tigiin prinsipial olaarq
vacib sart STP-nin cobho-modullarinda ehtiyat-modullarin islorinin ciddi verilmis
ardicilligin1 miiayyon edon biitiin olagealorin agkarlanmasidir, yani o olagalori Ki,

onlar iglorin paralel-axin toskili metodunun tatbigini mohdudlasdirir.

Ilkin modelda belo olagolora is-modullar arasindaki foza vo texnoloji
olagolor aid edilmisdir. Moalum oldugu kimi texnoloji (cobha) olagalori islarin
istehsalinin texnoloji ardicilligini miioyyan edir, bu olagalorlo bagli cabho-
modullarda paralel is miimkiin deyil. Foza olagelori eyni bir STP-nin cobho-
modullarinin foza miimkiinliiylinii miioyyan edir vo bu STP-nin is-modullarini
miixtalif fozalarda (yaruslarda, mortobolordo vo s.) olagalondirir. 1.2.3-do
xatirladildigr kimi bu olagalor obyektin foza strukturunu sociyyslondirir vo bu
olago ilo bagli eyni bir STP-nin gqarisiq cobho-modullarinda paralel isin

miimkiinliiylina imkan vermir.

Bu olagolora goro obyektin ingaasi prosesinin faza-texnoloji strukturunun
skeleti yaranir. Todgigatda, tasviri va naticalori cari fosildo verilon gostorilmis
olagalora olave olaraq islorin paralel-axin togkilinin tatbigine mohdudiyyatlor
goyan vo OIPFTS modelina daxil edilmok ii¢iin lazim olan slagalorin digor novlari
askarlanmigdir. Bu olagelorin askarlanmasi zamani yarim fasil 2.1-do verilmis
tikinti mohsulu vo onun istehsali proseslorinin Saciyyoavi xiisusiyyatlorinin
oyranilmasinin naticalori, onlarin yaratdigi islorin paralel aparilmasi imkanina
mohdudiyyatlor, homginin bu mohdudiyyatlori tosvir edo bilacok olagalorin

novlarini miiayyanlosdirilmasi istifads edilmisdir.

Bu zaman bizim torafimizdon miiayyan edilmisdir ki, islorin paralel-axin
toskilina olan mohdudiyyatlorin biitiin ndvlori, onlarla birlikde bu mahdudiyyatlori

nozars alan alagolor iki qrupa boliina bilor. Bu iki gqrupun slagalorinin kémayi ilo
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OIPFTS modeli formalasdirilir, bu modeldo bu sociyyovi sortlorin dogurdugu
islorin istehsali vo moahdudiyyatlorin saciyyavi soaritlori nazaro alinir. Naticado,

OIPFTS modelinin adaptasiya olunma imkanlari yiiksalir.

Birinci qrupa tikinti mohsulunun 6ziiniin név va saciyyasinin toratdiyi ciddi
determino edilmis (ciddi miioyyonlosdirilmig) texnoloji, foza Vo bizim
torofimizdon askarlanmis vo bu qrupa daxil edilmis foza-texnoloji oslagslor aid
edilmisdir. Faza-texnoloji alagalor sonraki STP-larin cobha-modullarinin avvalkina
nisbaton foza miimkiinliiylinii nozora alir vo onlarla baglanan cobha-modullarda
islorin pararlel yerina yetirilmo miimkiinsiizliiylinii miiayyoan edir. Bu grupa aid
edilon olagolor segilmis STP-lor oldugda onlar miitloq noazors alinmasi ilo
saciyyalonir, onlarn istigamatlonmosi doyisdirilo bilmoz. Istigamatlonmonin
doyismasi yalniz texnologiyalarin doyismasi (martaboalorin qaldirilmasi metodu) vo
ya yeni alternativ texnologiyalarin totbigi zamani miimkiindiir. Qeyd etmok olar ki,
OIPFTS modelinin formalasdirilmasinin osas1 kimi alternativ soboko modellori

dissertasiya isindo nazardon kegirilmir.

Ikinci qrupu bizim torofimizdon tikinti  mohsulunun  sociyyavi
xiisusiyyatlorinin 6yranilmasi prosesinds askar edilmis vo bu tadqgigatin naticasinds
OIPFTS modelinin formalasdirilmasma olan toloblori miioyyan etmis gisman

determina edilmis alagalar:

e hor bir STP-do islorin istehsali tohliikasizliyini noazoro alan digor
mohdudiyyatlorin baxilan STP-nin is¢i zonalarina qarisiq texnoloji proseslarin
tohliikoli zonalarinin qismon qoyulmasimma STP-nin ig-modullarinin istehsali

asililigimi miiayyan edan islorin tohliikesizliyliyi tizro mahdudiyyatlorin alagalori;

e STP-nin is modullarinin istehsalinin aparict masin, mexanizmlarin vo S.
texnoloji  parametrlorindon  asililigini  miioyyon edon  toskilati-texnoloji

mohdudiyyatlarin slagalori;

e STP-nin is-modullarinin  istehsalinin  nozarot-6lgmo  islorinin
istigamatlonmoasindon asililigini miioyyan edon, masalon, geodeji bolgii asasinin

yaradilmasi vo ya ingsa edilon konstruksiyalarin hondasi parametrlorinin
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doyigiliyino nozarotdon asililigt  mioyyan edon noazarot-dlgmo islorinin
istigamotlonmosi {izro moahdudiyyatlorin  alagelori. Bu olagealorin  pozulmasi
mohsulun keyfiyyatinin vo onun istehsali proseslarinin pozulmasina gotirib ¢ixara

bilor;

 cobho-modullarda STP-nin is-modullarin1 paralel olaraq yerino Yyetiron
ehtiyat-modullarin maksimal miimkiin migdarinin yigilma yerlarindon STP-nin is¢i
zonalarina ¢atdirilan material, konstruksiya va s. hacmlori tizro mohdudiyyatlordon
asililigmi  miioyyan edon meydanca daxili nagletms kommunikasiyalarinin

buraxili¢ gabiliyyati tizra mahdudiyyatlorin alagolori.

Tadqiqatlar miioyyan etmisdir ki, gismon determina olunmus olagolorin
pozulmasi sonraki STP-lorin cobho-modullarinin bos dayanmalar1 naticasindo

obyektin insa miiddatinin artmasina gatirib ¢ixarir.

Belo ki, masalon, obyektlorin layihalondirilmasi zamami miixtalif tikinti
texnologiyalarinin totbigine sobab olan konstruktiv-texnoloji hollorin miixtalif
variantlar1 nozordon kegirilir. Insaatcilar qarsisinda fohlolor iigiin istehsalat
soraitlarinin, tikinti mahsulu vo onun istehsali proseslorinin keyfiyyatino olan
tolablorin, o ciimlodon icragilarin tohliikasiz isini, bu vo ya digar doaracads hall
olunmus ehtiyatlara qonast mosalolorini va s. nozera almali olan TQi-nin

istehsalinin bu va ya digor toskilati-texnoloji sxemlarinin se¢imi masalasi yaranir.

Determina olunmams variativ (bozi muolliflora gora ehtiyat, digarlorina
gora toskilati olagalor) vo determine olunmamuis stoxatik alagalarin sonraki iki
grupu bizim tarafimizdon obyektlorin insaasi proseslarinin funksional modellarinda

istifado edilon olagalors aid edilmisdir.

Determino olunmamus variativ alagalora eyni bir STP hiidudlarinda bir
cobho-moduldan eyni bir ehtiyat-modulun diger cobha-modula kegidlarin
ardicilligin1 oks etdiron olagelor aid edilir. Eyni bir STP-nin cobha-modullar
arasinda onlarin olmamas1 o demokdir Ki, bu cabhalords islor paralel (eyni vaxtda)

yerino yetirilir. Variativ olagelor sub-optimal cadvallorin varianthi axtarisi
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masalasinin halli naticasinds funksional modelds alqoritmik olaraq miiayyan edilir.

Onlarin miiayyan edilmasi va tatbigi prosesi fasil 3-do nazardon kegirilir.

Determina olunmams stoxastik alagalar o olagoalordir ki, obyektlorin
ingaas1 proseslorinin FTS modellorindo yaranmasi ehtimali vo nozoro alinmasi
obyektdo islor istehsalinin konkret soraitlorinin doyismosino goro miioyyan
edilocok vo belo olagelor onlarin yaranmasi ehtimalinin ayrica todigigni vo
obyektlorin insaasi proseslarinin FTS modellorinds vo ya funksional modellords
nazars alinmasi vacibliyini talab edir. Codval 2.4.1-do toklif edilon alage novlarinin
sxemlori

olagolorin  tosnifatlagdiric odobiyyatinda bozi movcud olagoelorlo

miigayisasi naticalori verilmisdir.
Codval 2.4.1

Miixtalif tadgiqat¢ilarda movceud alagalarla toklif edilon alagalarin

miiqayisasi

No OIPFTS Kofma | Budnik | Voropaye | Afanasye | Drapeko | Sabirov

modelinin nvoe |ovMS.| vVI |vV.Ave| AQ. LS.

STP islori Debaz onun

arasindaki ey va. talobalori

alagaloarin S

novlarinin

agkarlanmasi
1. | Ciddi determina olunmus alagalor
1. | Texnoloji | +*(fikti ** + +*(cabha | +*(cobh | +*(cabh
1 v is) ) 9) 9)
1. Foza *(fiktiv kel *(toskilati | *(ehtiyat) | *(ehtiyat | *(ehtiya
2 is) ) ) t)
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Foza-

texnoloji

*(fiktiv
i)

*%*

*(toskilati
)

*(ehtiyat)

*(ehtiyat
)

*(ehtiya
)

Qisman determina olunmus alqgalar

Toskilati-
texnoloji
mohdudiyyatl

arin alagalori

Islorin
tohliikasizliliy
1 lzro
mahdudiyyatl

arin alagalori

Nozarat-6l¢mo
islarinin
istigamati

uzra

Nogliyyat
islorinin
buraxilma
gabiliyyati

tizra olagalor

Determina
olunmamis
variativ

alagalar

*(fikti
v is)

*%x

+*(toskil
ati)

+*(toskil
ati)

+*(ehtiy
at)

+*(ehti
yat va
kecid-
ehtiyat)
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Cadvalo asagidakilar: bildiran isaralor daxil edilmisdir:
+ - miallif bu terminologiyada slagonin adini istifads edir;

+* - miiallif motarizalords verilmis terminologiyada algonin adini istifado

edir;
+/- - alagalor novlar tizra differensasiya olunmur;

- miallif «islor arasinda olago» anlayisindan istifado etmir, ancaq onlarin

modellordoki tasirlorini agkar olmayan sokilds nozors alir;

- olago moétarizolordo verilmisdon ayrilmamus vo askar edilmomisdir

(ehtiyat);
- muallifin bu alagslor barads anlayisi yoxdur.

Beloliklo, OIPFTS modellorinin formalasdirilmas: zaman1 olagolorin birinci
iIki grupu noazors almir. Yalniz bu olagelor noazors alindigindan STP-nin
istoniloninds ehtiyat-modullarin migdarinin doyismosi zamani (birdon STP-in har
birinda cobho-modullarin sayma borabar maksimal saya gadar) modelin strukturu

daimi (dayaniqhqli) galir.

Sokil 2.4.1-do on sado niimuns kimi qarisiq STP-nin cabha-modullart
arasinda texnoloji alagolorin géstarildiyi, «A» STP-da isa islarin tohliikasizliyi tizra
gisman determina olunmus alagalorin — moahdudiyyatin alagelorinin askarlandigi
real obyektin (torpaq islorinin istehsali) insaasi prosesinin faza-texnoloji

strukturunun modelinin fragmenti verilmisdir.

Birinci iki  STP-nin cobho-modullarinin  faza-texnoloji  uygunlugunu
nozordon kegirak (sokil 2.3.1): 1) Calanin qazilmasi. 2) Cinqil hazirhi@in
diizaldilmasi. Cobho-modullara bolgii 2.3.3 vo 2.3.4 disturlarinin komayi ilo
aparilib vo «A» STP ti¢lin 4 cabha-modul, «B» STP ii¢iin -5, «V» STP iigiin isa - 3

cobha-modul alinib.
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Sakil 2.3.1 Torpaq islorinin istehsahmin faza-texnoloji strukturunun
modeli

Sokil 2.4.2-do  STP-nin  «galanin qazilmasi» va «g¢inqil hazirligin
diizaldilmasi» cabho-modullarmin foza-texnoloji uygunlugu sxemi verilib (soKil
2.4.1-do strixlonmis dairo ilo gostorilib). Sokil 2.4.2-5 baxis obyektin bolgi
oxlarma bagli «A» STP (19x14,5 m) vo «B» STP (6,8x25 m) tiglin cabho
modullarin faza dlgiilarini miioyyan etmaya imkan verir. Bu sxemdan ham da «A»
STP-nin iki cabho-modulunun «B» STP-nin birinci iki cobha-moduluna necs
cobha-modullar a¢dig1 goriiniir. Qeyd etmok lazimdir ki, sokil 2.4.2-do «A» STP
cobha-modullarinin sokil 2.3.1-do verilmis Ol¢iilorindan forgli Sl¢iilorinin sxemi
secilmigdir. Cabhalora bolgiiniin belo sxemi sokil 2.3.1-do oldugu kimi ehtiyat-

modullarin iglorinin paralel-axin togkilini nazardos tutur.
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Sokil 2.3.2 STP-nin «¢alamin qazilmasi» Vva «¢ingqil hazirhgmmin

diizaldilmasi» cobho-modullarimin él¢iilari vo uygunlasdirilmasi sxemi

Sokil 2.4.2-ya uygun olaraq sokil 2.4.1-do qarisig STP cabha-modullar
arasinda texnoloji olagolor gostorilmis, is¢i, tohliikali vo nagliyyat zonalarinin
tohlilindon «A» STP-nin is-modullar1 arasinda islorin tohliikkesizliyi {izra
mohdudiyyatlarin slagslori askarlanmisdir. Bu STP-do sonraki cobha-modullardaki
(Il va 1V) is modul yalniz avvalki cobho modullarda (I vo III) is-modullar basa
catdigdan sonra baglaya bilor. | vo Il cobho modullarda «B» STP is-modulu bu
STP-nin ehtiyat-modullarinin tohliikasiz islomasi maqgsadi ilo Il cobha-modulda
«A» STP is-modullar1 basa ¢atdigdan sonra baslayacaq, I11-V cobha-modullarda
isa IV cabho-modulda is-modullar basa ¢atdiqdan sonra (sokil 2.4.1).
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Dissertasiyada Oyronilmis vo cadval 2.4.1-do sadalanan birinci iki grup
slagolarin névlari istonilon tikinti obyektinin OIPFTS modelini formalasdirmaga
imkan verir. Obyektin insaas1 prosesinin funksional modelinin {¢ilinclii qrup
alagolori sonuncunun prioritetlorindon asili olaraq hor bir STP-nin ehtiyat-
modullarinin minimal miimkiin miqdariin suboptimal hollorinin axtarigina vo

obyektds layihalondirilmis cadvallar {izrs islorin istehsalina imkan verir.

Molumdur ki, taqvim planlasdirilmasinin asas masalalarindon biri material
ehtiyatla olan tolobatin miioyyon edilmasidir. Bu masalalorin halli dissertasiya
todqgigatma daxil deyil, ancaq har halda OIPFTS modelinds konstruksiya, momulat,
material vo yarim fabrikatlarin (dastlorin) talob olunan hacmi har bir STP-nin har
bir cobha-modulunda ehtiyat-modullarin ndvbolik hasilati iiglin miioyyan edilir,

onlarin todartikii codvali iso bu ehtiyat-modullarin codvallorine uygunlasdirilir.

Fasil 11 iizra naticalor

1. Tikinti mohsulu vo onun istehsali proseslorinin  sociyyovi
xiisusiyyatlorinin aparilmis todqiqatlari obyektlorin insaasi proseslorinin foza-
texnoloji  strukturunun  modellorinin  formalagdirilmasina  olan  taloblori
formalasdirmaga imkan vermisdir. OIPFTS modelinin formalasdirilmasinda bu
tolablorin  nozors alinmasi islorin istehsalinda doyisikliklor zamani onun

uygunlagma imkanlarmi yiiksaldir.

2. Sado texnoloji proseslorin {imumi cabhasinin  cobha-modullara
dekompozisiyast vo onlarin  miqdari, Olgiilori  vo  konfiqurasiyasimin
miioyyonlosdirilmasi metodikasinin islonib hazirlanmasi  amok Vo texniki
chtiyatlarin islorinin onlarin cabholorinds paralel-axin tagkilinin tatbigine vo

obyektlorin insaasinin minimal miiddatlorinin giymatlondirilmasina imkan verir.

3. Olagolorin askarlanmis novlari vo ciddi va gismoan determino olunmus

alagoalarin toklif olunmus tasniflondirici qruplart har bir sads texnoloji prosesin
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cobha-modulundan istanilon tikinti obyektinin insaasi prosesinin foza-texnoloji

strukturunun modelini formalagdirmaga imkan verir.

4. Obyektin ingaasi prosesinin foza-texnoloji strukturunun modeli onun

ingaas1 prosesinin funksional modelinin formalasdirilmasi tigiin istifado edilir.

Fasil 111 . Sada texnoloji proseslar saviyyasinds tikinti qurasdirma islarinin

layihalandirilmasi.

3.1 Sada texnoloji proseslar saviyyasinda TQI-nin layihalandirilmasinin

algoritminin tartibi.

Toqvim planlagdirilmasi islorin aparilmasmin ardicilligi, miiddotlori vo
intensivliyi ti¢iin mahdudiyyatlori, tikinti toskilatlariin ehtiyat mohdudiyyatlori va
bir sira digor amillori 6doyan omok va/vo ya texniki ehtiyatlarin gobul edilmis
meyarlar tizro is cadvallarinin tartibi magesdine malikdir. Fasil 1-do gostorildiyi
Kimi, tikintido toqvim planlasdirilmasinin avtomatlasdirilmasi sahassinds oaldo
olunmus miioyyan ugurlara baxmayaraq hal-hazirda sado texnoloji proseslor
saviyyasinda islarin cadvallorinin layihalondirilmosinin hami tarafindan gabul
edilmis metod vo algoritmlori mévcud deyil. Tortib edilon har bir sistemds 6z
alqoritmik yanasmasi istifado edilmisdir. Tikintido toqvim planlagdirilmasi
mosalasinin halli bir ¢ox ¢atinliklorlo baghdir: tikinti meydangalarinin saciyyavi
(konkret) soraitlorinin kifayot godor nozoro alinmamasi; islor arasinda nozoro
almmus olagoelorin miirokkabliliyi; TQI-nin iimumi cabhalorinin fordi cobhalora
bolgiisiinlin  tosadiifi oncodon bilinmayan amillori vo naticads bu prosedurun
aparilmasiin vacibliliyi vo yenidon miioyyon edilmis cobhalords ehtiyatlarin vo

onlar is codvallarinin migdarinin yenidon hesablanmasi vo s..

TQI-nin taqvim planlasdirilmasi masalasinin {i¢ii qrupu malumdur.
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Birincida islorin verilmis hocmlari vo omok vo texniki ehtiyatlarin
miqdaria goro islorin istehsalinin davametmo miiddstlori miioyyan edilir, ikincids
islorin hacmi vo davametmo miiddatlorine gora ehtiyatlarin tolob edilon miqdari,
iiciinciido chtiyatlarin miqdari, islorin hocmi vo onlarin yerino Yyetirilmo
miiddotlorino  goro verilmis miiddatlorin  tomin edilmosi {igiin ehtiyatlarin
kifayatliliyinin  giymotlondirilmoesi. Dissertasiyada TQI-nin toskilati-texnoloji
modellosdirilmasinin  somorsliliyi meyarlarindan obyektin ingaasinin minimal
miimkiin miiddotlori vo ayri-ayri STP vo biitovlikkdo obyektdo olan amok va

texniki ehtiyatlarin minimal miqdar1 qobul edilmisdir.

Dissertasiyada nozordon kegirilon masalo on az Oyronilmis ikinci qrupa
aiddir. Ikinci qrupda islorin sado texnoloji proseslor soviyyssino qodor
detallagdirilmis masalolor tapilmamisdir, ehtiyatlar vo onlarin isinin cadvallari har

bir STP-nin prioritetlori nazors alinmagla miiayyon edilir.

Tadgigat isinda an son normativ v ya direktiv miiddatlords islorin istehsalat
kompleksi vo onun istonilon hissasi {igiin baslangic vo gec basa ¢atma anlari
verilorkan eyni tipli ehtiyatlar arasinda islorin boliinmasine yanasma va algqoritmi
verilmisdir. Bu elmi isdo migdar va 6l¢iiya gora eyni cabhalords islorin miixtalif
novlarinin onlarm texnolji ardicilligr ila aparildigi matris formasinda oks etdirilmis
obyektlorin insaasi prosesinin faza-texnoloji strukturunun (OIPFTS) modelinin
xtisusi halt nazordon kegirilmisdir. Belo modellords yalniz cobho vo ehtiyat
olagolori nazars alinir vo ya yarim fasil 2.4-do daxil edilmis ciddi determino
olunmus, toklif olunmus alqoritm istifado edildikdo iso determino edilmomis
alagolor nozoro alinir. Bundan bagqga alqoritmin 6ziindo on ¢ox priorietli STP-do
ehtiyat-modullarin saymi minimuma endirmays imkan veran va Samoaraliliyin
secilmis meyar1 lizro ehtiyatlarin  minimuma endirilmasinin  maksimal
somaraliliyini  tomin edon STP-nin  prioritetlori  nozoro almmayib. Bu
catismamazliglar hom is istehsalinm biitiin xiisusiyyatlorini nozoro alan OIPFTS
modelinin, hom do hor bir STP-do ehtiyat-modullarin miqdarmi miisyyan edoan

algoritmin todgigi vo tortibi tiglin osas vermisdir. Bu zaman allqoritmds ilk
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novbado bu vo ya digor meyara goro ehtiyat-modullarda ¢alisanlarin minimuma

endirilmasi vacib olan STP prioritetlori nozors alinmalidir.

3.2 Qarisiq ixtisaslara malik ehtiyat-modullardan brigadalarin samarsli

tarkiblarinin secilmasinin v tatbiqinin miimiikiinliiyiiniin 6yranilmasi

Aydindir ki, yalniz idars isgilorinin deyil, o ciimlodan fohlo personalinin da
innovasiya potensialini agkar etmok vo yiiksoltmok lazimdir, ¢linki bu potensial
togkilatin inkisafinin horokatvericiqiivvasindan biridir. Fahlonin innovasiya

potensiali kimi onun asagidaki bacariqlari basa diistiliir:
* yeni molumatlarin qavranilmast;

» standart masalalorin hollinin yeni {isullarin1 vo geyr-standart masalalarin

hallarini tapmag.

Tikinti-qurasdirma islorinin istehsalinda «geyri-standart masalalor»in hallina
fohlonin ixtisasina uygun olmayan qarisiq proseslorin iglarinin yerina yetirilmasini
aid etmok olar. Tikintinin istehsalat goraitlori ti¢iin oksaor hallarda qarisiq texnoloji
proseslor tizro islorin hacmlarinin vo amok tutumlarinin geyri-barabar bolgiisii,
qarisiq proseslarin  cobhalarinds islorin yerino yetirilmasinin geyri-ritmikliyi
saciyyavidir. Buna gora do togqvim planlarinin tortibi zamani qarisiq ixtisaslar {izro
islorin uygunlagdirilmasi masalalorinin éyranilmasina xiisusi digqoat yetirilmalidir,
¢linki bu zaman icragilarin bir cabhadon digarino kegidi ilo baglh islerin bos
dayanmalar1 azalir, bu icracilarin say1 azalir vo mdvcud omok ehtiyatlarindan

istifadonin somoaraliliyi artir.

Hoalo 1940-c1 illorda A.V. Baranovskiy geyd edirdi ki, tikintinin somoraliliyi
fohalalori qarisiq ixtisaslar tizra talimlandirmok hesabina yiiksaldilmalidir, bu da is
vaxtl itkisinin azalmasina, homg¢inin islorin istehsalinin doyison soraitloring

adaptasiyasina gotirib ¢ixarir.

omoayin toskili moasalalorine hasr edilmis oksar adobiyyatlarda fahlslorin

qarisiq ixtisaslar iizro tolimi yolu ilo onun tokmillosdirilmosi barodo masalo
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xatirladilir. Ancaq qarisiq ixtisaslar {lizro tolim gormiis fohlalorin istifadasinin
iglorin istehsalinin togkilati somaraliliyino (islorin miiddeti, bos dayanmalarin
azaldilmasi, fohlolorin borabor suratds yiiklonmasi va s.) tosiri mosalalari Kifayot

godoar 6yronilmomis va praktiki totbige ¢atdirilmamisgdir.

Qarigiq ixtisaslar iizro islorin uygunlasdirilmasit bir sira alomatlorlo

saciyyalonir:

* yeni ixtisasin moanimsanilmasi doroacasi (biitiin fohlolorin qarisiq ixtisas

lizro omoaliyyatlarin tam vo ya gisman yerina yetirmasi);

* uygunlagdirilmis ixtisaslarin funksional mansubiyyati (eyni bir peso Vo ya

ixtisas ¢or¢ivasinds Vo ya miixtalif pesolors);
e uygunlasdirilmis islorin miirokkabliyi;

* uygunlagdirilmis ixtisaslarin miqdari, onlarin funksional miixtalifliys

baglanmasi.

Osas Vo qarisiq ixtisaslar iizra islorin uygunlasdirilmasinin layihalondirilmosi
an yaxsi alagalondirmonin se¢imi vo asas Vo qarisiq ixtisaslar tizra islorin optimal
hocminin toayin edilmasidir. Ogor islorin uygunlasdirilmast vasitsa Vo zamanin
boyiik sorfi ilo bagh ixtisaslagsma saviyyasinin nazara garpacaq yiiksaldilmasi va
qarisiq pesonin bacariqlarinin  moanimsanilmasini  tolob edorss, onda islarin
uygunlagdirilmasinin magesadauygunlugu mohsul vahidinin istehsali iiglin amok
tutumu vo material Sorfinin miimiikiin azaldilmasi ndqteyi-nazorindon
giymatlondirilmalidir. Fohlalora qarisiq ixtisaslar {izro tolim kegorkon garisiq
ixtisaslar iizro yeni kicik qruplarin  (manqgalar, ixtisaslasmis briqadalr)
formalasdirilmasi problemi do yaranir. Asagidaki ¢atinliklor meydana golir:

1. Tadris edilan ixtisas lizro manganin miqdari imumi halda asas ixtisas iizra

miqdarla uygun golmir. Buna gora do todris kegilonlar fohlalorin timumi sayindan

secilmolidir.

2. Owvallor birgo islomomis fohlolordon yeni yaradilan mangqalarin

formalasdirilmas1 zamani1 onlar arasinda psixoloji motivlarin (dissertasiyada
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nazardan kegirilmir) naticasi kimi amok mohsuldarligini1 azaldacaq daxili garginlik

yarana bilor.

Icragilar arasinda islorin yenidon béliisdiiriilmasi zamani onlar iigiin osas is
olmayan islora kecirilmis fohlalorin amok mohsuldarligmmin asagi diismok fakti
nozoro alinmalidir. Bu zaman omok mohsuldarliginin asagi diismosi yeni
tapsirilmis is asas isdon na goadar ¢ox farglonarss vo miivafiq fahlo tarafindon onun
yerino yetirilmosindoa tocriibasi no qodor az olarsa bir o godor ¢ox olacaq. Bir
qayda olaraq, qarisiq ixtisaslar iiglin osas ixtisasla texnoloji vo ya toskilati
vahidliyi, homiginin bir is yerindo Vo ya bir is¢i zona hiidudlarinda (mosalan,
malyar-malagi) saCiyyovidir. Osas vo qarigiq ixtisaslar {izro  islarin
uygunlasdirilmasini gabaqcadan nozoro almaq yalniz o halda miimkiindiir ki,
icragilarin torkibinds qarisiq ixtisaslar iizra tolim kegmis konkret fahlalor olsun. Oz
asas igini bilmoklo yanasi, bu vo ya digor ixtisas iizro ¢alisan uygunlasdirilmis is
lizro noazori vo praktiki bilikloro, miivafiq ixtisasa malik olmali, hamg¢inin
bilmoalidir: uygunlasdirilmis is yerindo amayin rasional toskilini; yerina yetirilon
islorin keyfiyyatina olan talablor, o climlodon qarisiq amoliyyatlar va ya proseslor
lizra; amayin tohliikesiz metodlari; istehsalat gostarislori vo daxili amok intizami
qaydalari; istehsalatin somoraliliyinin yiiksaldilmasi yollari - amok mohsuldarligs,
buraxilan mohsulun  keyfiyyatinin  yiiksoldilmasi; uygunlasdirilan  pesada

perespektiv texnologiyalar va s.

Eyni bir ehtiyatlarla islorin miixtalif ndvlarinin  yerino  yetirilmasi
somaraliliyini elmi isin miiallifi analitik hesablamalarin komayi ilo giymatlondirir

Vo manga Ve ya briqadalarin islorinin intensivliyi ekvivalentliliyinin 37;omasl ilo

ifado edir:

¢ =] (3.3.1)
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3%-— o ixtisasli 1 sayli manqa vo ya brigadanin isinin intensivliyinin

ekvivalentlik omsali vo ya onlarin y ixtisas1 iizra j sayli manga vo ya brigadasinin

isinin intensivliyidir (adam-giin/giin); Mjaﬁ - o ixtisasi1 Uizra vy ixtisasli i sayli manqa

Vo ya brigadasinin iginin intensivliyidir (adam-giin/giin).

Elo bu elmi isdo istonilon manga veo ya istonilon ixtisaslasmis brigadanin

isinin intensivliyini asagidaki diistur ilo miioyyon etmok toklif edilir:

ME = 3% Knyaoe (3.3.2)
Mia = Zigl I'I%Kort.ocl (334)
la — Tla.

burada, M1!*- j sayli manqa va ya brigada torafindon 1 sayli fardi cobhads o
novli islerin yerina yetirilma miiddati (giin); Ty, — | sayh fordi cobhads o novli
isin amok tutumu (adam-giin); M;*- o ixtisasi iizra j sayl manga ve ya brigadanin
Isinin intensivliyi (adam-giin/giin).

Osas Vo uygunlasdirilan ixtisaslar tizro islorin uygunlasdirilmasi zamani

diistur 3.3.1 asagidaki sokli alir:

%=1 (3.3.6)
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burada, 3%-— a ixtisasl 1 sayl1 manga vo ya brigadanin vo ya [ ixtisasl j sayh
manga Vs ya biriqadanin a ixtisasi {izra isi zamani isin intensivliyinin ekvivalenlik
omsaly, Mjaﬁ - B ixtisasli j sayli manga vo ya brigadanin o ixtisast {izro isinin
intensivliyi (adam-giin/giin); M**- «a ixtisash I sayli manqga vo ya briqadanin osas
ixtisas lizra isinin intensivliyi (adam-giin/giin).

j sayl1 brigada i sayli brigada ilo birlikde miivafiq cobhoda a novlii islori i
sayl1 brigadanin isinin biitiin miiddatinds yerino yetirarkon, 3.3.5-0 asason islarin

yerino yetirilmasi miiddoti asagidaki diistur ilo hesablanir

__Ta
I = ME+M¢ (3.3.7)
3.3.5v2 3.3.6 giymatlorino 3.3.7-do qoysaq, alariq
ngEms ng
= L= (3.3.8)

=— ~ =
M] +3iij 1+3i]'

(3.3.1-3.3.8) diisturlarindan goriindiiyii kimi miiallif qarisiq islor {izro
manga Vo ya brigadalarin islorinin intensivliyinin azalmasini miiayyan edir. Bu
zaman texnoloji ardicilliq tizra yerino yetirilon is noévlerindon hor biri tizro is
cobhalorinin miqgdar1 eyni oldugu hal tgiin islarinin togkilinin axin metodu
nazardon kegirilir, islorin bir ndviiniin davametma middati forglanir (geyri-ritmik
axin), hor bir noviin islori iso fasilesiz yerino yetirilir (ehtiyatlardan fasilosiz
istifado (EFI) metodu). ©sas Vo qarisiq ixtisaslar iizro ehtiyatlarin islorinin
intensivliyinin doyismasini nazars alaraq, miiollif manga vo ya brigadalar1 osas
ixtisaslar lizra isdon uygunlasdirilmis ixtisaslar {izra iglar cabhasins kegirmak yolu
ilo yerina yetirilon islor komopleksinin ritmiklik doaracasinin yiiksaldilmasina
calisir, bu da EFI metodu iiciin islor cobhalorinin vo biitiin kompleksin islorinin
davametmos miiddotlorinin bos dayanmalarinin azalmasia gotirib ¢ixarir. Toklif

edilon metodun ¢atismamazliglarina asagidaklari aid etmok olar:
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« iglorin sado texnoloji proseslora godor detallagsdirilmasi sacviyyasi nazara
almmir, bu da bu saviyyado islorin paralel-axin togkilinin totbiginin geyri-
miimkiinliiylino gotirib ¢ixarir vo bir brigadanin digoarlori ilo avazlonmasini
cotinlogdirir, ¢iinki bu brigadalarin daxili strukturu oyronilmir va bir brigadanin
digorlari ilo avazlonmasinin ekvivalentlilik omsallart imumi hacmlordan vo uygun
olaraq uygunlasdirilmus ixtisas iizra is cobhoalorinds islarin amok tutumu vo davam

etmo miiddatlorindon asili olacaq, yani

MP = MPe s 9¢(Q;) (3.3.9)

burada, Q; — islorin amak tutumudur.
va 3.3.9 ifadasi geyri-Xatti saciyys alir;

¢ islorin miixtolif név kompleksino daxil edilmis imumi cobhalorin eyni
sayli fardi cobhalora bolgiisii modelin uygunlasma imkanlarini miirokkablosdirir,
yani tikintinin saciyyovi xiisusiyyatlorini bizim torafimizdon askarlanmig gismon

determino edilmis alagolori tathig etmok yolu ilo nazars almaga imkan vermir.

Elmi isdo qarisiq pesalora malik personal torafindon yerina yetirilon layiho
cadvalinin tortibinin iki meyarli mosalasinin hollinin tapilmasinin evristik modeli
verilmisdir. Meyarlar kimi layihonin miiddsti Vo is¢inin ixtisas soviyyaSi Vo ona
yerino yetirilmok tciin tapsirilmis isin tolob olunan ixtisaslasmasi arasindaki

masafalorin comi ¢ixis edir.

Dord iscinin oldugu niimunoys baxaq: P;, P,, P3;, Psonlardan hoar biri
ixtisaslagsmanin forqli saviyyaloari ilo iki pesoya sahibdir: a;; =3, a1,=2; a,=1, a,,=1;
a31=2, az=3; as=3, a,p=3. Zamanin miioyyon t aninda i; Vo I, iki isin yerino
yetirilmasi nozordon kegirilir: =1, r'p=1; r'y=1, r'y=2.

Sokil 3.3.1-do 1,2 oxlar1 birinci vo ikinci pesalor iizro ixtisaslasmanin

giymatlondirilmasi oxudur, uygun olaraq miistovi {izarindoki noqtalor isgilarin
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ixtisaslagsma soviyyalorinin giymotlondirilmosi, 1a, 2a xotlori peso 2 {izro i; Vo i,

islarinin talobloridir.

P

LB

'H"'H*O‘Q'H*Qq

]

Sokil 3.3.1 Iscilarin ixtisaslasma saviyyalari

Sokil 3.3.2-do sifir olmayan cari axin ilo yalniz qovslor saxlanilmig sxemdo
minimal doyoarli axin barado maslonin halli verilmisdir (qovslor tizarinds yazilmis
adadlardan: birinci odad —cari axin, kvadrat métarizalords - qovs tizro maksimal
buraxilma qabiliyyati, girdo motorizolorde - axin vahidinin kegidinin dayari

CTOHMMOCTD ).
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Sokil 3.3.2 Isci heyyatin secimi barads masalanin halli

Nozordon kegirilon iki isden ibarat layiha cadvalinin tortib edilmasinin
evrestik algoritmi bizim fikrimizco qarisiq ixtisaslar tizro diger STP-nin islarindo
bir STP-nin (ass ixtisas tiizro) ehtiyat-modullarmin is imkanini noazors alan
cadvallorin varianth layihalondirilmasi algoritminin tortibi zamani yalniz o sartlo
istifado edilo bilar ki, bu algoritmda fohlalarin ixtisaslagsmasi saviyyalori, asas va
qarisiq ixtisaslar tizra onlarin amayinin mohsuldarligi, hamginin avvalki STP-do

islorin cobha-modullarinda onlarin iginin sona yetmasi vaxtlar1t nazara alinsin.

OIPFTS modeli va istonilon konkret obyektin insaas1 prosesinin toskilati-
texnoloji modelinds  STP-nin ehtiyat-modullarmin  islarinin  cadvallarinin
layihalondirilmasinin tortib edilmis alqoritmi vo ehtiyat-modullarin iglarinin
cadvallarinin istonilon se¢ilmis variantinin komayi ilo 0 ehtiyat-modullar1 tapmaq
olar ki, onlar digor STP-in asas islordon savayi uygunlasdirilmis islarinds rasional
istifado edilsin va onlarin islorinin cadvallari bu STP-ds tortib edilsin. Bununla da
STP-do olan ehtiyat-modullarin say1 va ciddi ixtisaslagsmis ehtiyat-modullarin bos
dayanmalari, homginin sonraki STP-nin cabha-modullarinin say1 azaldila bilar,
ancaq bunun i¢iin ehtiyat-modullar uygunlasdirilmis ixtisaslar tizra is ti¢lin talim

gormolidirlor.

Niimuna Kimi ehtiyat-modullarin talob olunan sayini miisyyan edok va soKil

3.2.3 va 3.2.4-do verilmis STP kompleksi iigiin islor cadvallarini qurag.

Bu sokillordo verilmis sado texnoloji proseslorinin bu STP-in ehtiyat-
modullarinin miqdar, pesa va ixtisas tarkibinin tahlilindon miisyyan edilmisdir ki,
qarisiq STP {izro is-modullarin yerino yetirilmasi asagidaki ardicilligla aparila
bilor: «V»—«Q»—«E» (beton hazirligin diizaldilmasi «» goalibin diizoldilmasi <

betonlama).
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Forz edok ki, STP «B» ehtiyat-modulu STP «V» flizro qarisiq ixtisasa
sahibdir (sokil 3.3.3), yani onlarin miqdar, peso Vo ixtisas torkibi (niimunodo -
miivafiq peso Vo ixtisasli STP «By iizro - 1 adam, STP «V» {izro - 2 cadval 3.1.1)
bu STP-in har biri lizra islorin yerina yetirilmasini tomin eds bilir. Homginin birinci
yanasmada forz edok ki,onlarin omok mohsuldarligi garisiq ixtisaslarin iglori tizro
onlarin ke¢diyi bu STP-in asas ixtisasinin ehtiyat-modullarinin mohsuldarligina
borabordir. Bundan basqa forz edok ki, bu ehtiyat-modullar istonilon ardicilligda
ass Vo uygunlasdirilmis STP-in is-modullarinin yerina yetirilmoasina yalniz o sortlo
keco bilarlor ki, kegid zamani sokil 3.2.4-do verilmis is-modullarin baslangic va

son biitov-ndvba miiddatlori pozulmur.

B1 vo B2 ehtiyat-modullar (sokil 3.3.3) eyni zamanda zamanin 2 vahidi {igiin
iso baglayir vo 3 zaman vahidi ii¢iin basa c¢atir. Bu STP-in IlI-V cabho-
modullarinda islor yalniz 5 zaman vahidi ticlin baslaya bilar. Pecypcsi-monynu Bl
vo B2 ehtiyat-modullart bosdayanma zamani ii¢iin V1 ehtiyat-modulunda
birlagarok «V» STP-in | cabha-modulunda islor yerina yetirir.  Bu isi bitirorak,
onlar ayrilir vo 5-6 zaman vahidi ilo 1l va IV cobhalorda STP «B» yerina
yetirilmasina qayidirlar, sonra onlar yenidon birlasir vo «V» Il cabhasinds islor
yerina yetirirlor STP «B» V cobhada va STP «V» Il cabhads islar yerina yetirmok

liciin ayrica ehtiyatlar talob olunur.

p-m
| 3% 2.8
p-rc AT o z 1 3F—_ _ p-m BI
Il_._._.l o 10 ““\I 2.8 3.8
1l 0,9%65|! por 2 = L
1] 7.4 8.4l I [z 2.8 — - .
: T 2 3 R -
II: 0,9 1Is 1 8419’4 ’///Il Bi
., - -A1
1] 1 0,9 15|l P / i
8.4 Vg 4.6
[ s 211 Ifl3e6 as P 3.7
___JI...._.. 4 s g s 1,161
1_8- ——27— I 84 oa =7 e EXINT-X
a1 005 : o 2=
Ll T T e
! "Yga 1 o Ifr a> 5.8
nifz- 3 L : ;
ils 0,939 | s 1,16,1
I p-m. 3 2.5 106
) 2211 ViIss a,7 ]
- - - - 4 1,151
84 = 9,5
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Sokil 3.3.3 9sas vo qarisiq ixtisaslar iizra islorin uygunlasdirilmasi
zamam ehtiyat-modullarin islor grafiki (STP «B» va «V» is-modullan

uygunlasdirilir)

STP «B» ehtiyat-modullar1 iiciin ovvalki niimunado nozordon kegirilon
forziyyslor asasinda ikinci niimunani nazardon kegirok, STP «V» ehtiyat-modullari

STP «Q» va «E» lizra qarisiq ixtisaslara sahibdirlor (sokil 3.3.4).

V1 ehtiyat-modulun isini STP «Q» vo «E» uygunlasdirilmis is-modullarin
yerino yetirilmoasino hazirlanmis oldugunu forz edorok nozardon kegirak (sokil
3.3.4). STP «V» | cabha-modulunda 4 zaman vahidi ii¢iin isi qurtarib, bu ehtiyat-
modul STP «V» Il cobha-modulunda yalniz 5 zaman vahidi ilo iso baslaya bils,
yani 1 zaman vahidi arzinds bos dayanacaq. Eyni zamanda STP «Q» | cabho-
modulunda o, isi fasilesiz 4,4-4 zaman vahidi yerina yetiro bilor vo STP «V» I
cobha-modulunda baza cadvalini pozmayaraq iso baslaya bilor. Sonra o, ardicil
olaraq STP «Q» Il va Illcobha-modullarda va STP «E» | va Il cabha-modullarda

islori yerina yetirir (bax sokil 3.3.4).

Elo bu sokilda goriiniir ki, STP «V» Il cobho-modulunda is vo STP «E» Il
cobha-modulunda is ya bir V2 ehtiyat-modulu, ya da iki asas V2 va V3 ehtiyat
modullar1 ilo biitlin sonraki STP-in ehtiyat-modullarinin cadvalinin sonraki

tohlilindan asili olaraq yerina yetirilo bilor.
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Sokil 3.3.4 9sas va qanisiq ixtisaslar iizra uygunlasdirilmis islor zamam

ehtiyat-modullarmn islarinin grafiki.

Belalikla, birinci niimunads (sokil 3.3.3) gostorilmisdir ki, qarisiq STP B va
V c¢alisan fohlolorin imumi sayr 7-don 5 adama kimi azalir bo Bl vo B2
ehtiyatlarinin bos dayanmalari 1 zaman vahidi azalir (niimunado 10 saathq is

ndvbasidir).

Ikinci niimunade (sokil. 3.3.4 vo cadval 3.3.1) qarisiq STP (V, Q vo E)
calisan fohlalorin iimumi say1 12-don 4 adama kimi azalir, yoani islor kompleksindi

ehtiyatlarin masgullugu 8 adam azalir.

Niimunos 2-ds verilmis ehtiyat-modullarin (9 vahid) sayi ilo dar ixtisasli STP
Vo onlardaki fohlalorin imumi sayinin (17 adam) hali {igiin ehtiyat-modullarin baza

miqdarmin (13 vahid) vo onlarda olan fohlalorin timumi sayinin (27 adam)



59

miiqayisasi zamani belo naticoys golmok olar ki, islor kompleksinin gostarilon

hissasinds kompleks brigada baza miqdarindan 10 adam az miqdara malik olacagq.

Beloliklo, fohlolorin qarisiq ixtisaslar tizro tolim kegmasi Vo Yyenidon

paylanmasi asagidaki tistiinliikloro malikdir:

* movcud omok Vo texniki ehtiyatlardan somorli istifadoys, onlarin bir
cobhadan digarine vo miivafiq olaraq bir obyektdan digarina kogiiriilmasinin xarc
Vo zamaninin minimuma endirilmasing, ayri-ayri obyektlor ii¢iin ¢ox vacib olan
eyni ehtiyat-modullarin islorinin miixtolif noévlarinin yerina yetirilmasinin

somaraliliyinin yiiksaldilmasina imkan verir;
» fohlonin peso va ixtisas hazirligi barados toskilatda malumatlarin olmast,

* toskilatda is soraitlori barodo fohlodo formalasmis toSovviiriin olmasi,
yenidon tolim alma prosesindo bu soraitlora sosial-psixoloji uygunlagma {igiin
vaxtin azaldilmasi vo cari dissertasiya isindo dyranilmoayan va ayrica tadgigat tolob

edon yeni funksional vazifalorin qazanilmasi.

Belo yanasmanin manfi cohati yenidon talim almis fohlonin ¢alisdig: ehtiyat-
modulun fohlalori arsinda yaranmis dayaniqli is¢i alagalorin pozulmasi va onun
yeni funksional ixtisaslagma iizra yeni yaranan ehtiyat-modullarin fohlalari ilo yeni

miinasibatlora psixoloji adaptasiyasinin gatinlikloridir.

3.3. Sads texnoloji proseslarin taqvim planlasmasinda Xxronometraj

miisahidalarin rolu.

Ikinci bdlmodo geyd edildiyi kimi obyektlorin insaasmin faza-texnoloji
strukturunun  modsellorinin  formalasdirilmast  vo onun osasinda TQI-nin
istehsalinin togvim cadvalinin tortibi {igiin ilkin molumatlar kimi istifads edilon
miitlagq saciyyalordan (giymatlordon) biri obyektds ¢alisanlarin amoak va texniki

chtiyatlarinin  (ehtiyat-modullarin) ndvbalik hasilatidir, belo ki, onsuz sads
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texnoloji proseslorin (STP) coabha-modullarinin 6lgii vo miqdarini tayin etmok

miimkiin deyil.

Sovet dovriindo novbalik hasilat BBvoN iizra toyin edilo bilirdi. 1990-c1
illarin baslangicinda bu sonadlorin buraxilisi vo yenilonmoasi dayandirildi, ¢linki
onlar ichari normativ sonodlor statusunu itirmisdilor. Ancaq TQI-nin togqvim
planlasdirilmas: vo operativ-istehsalat idara edilmasindo omok vo masin vaxti
Sorfiyyati normalarmin totbiqinin vacibliyi 6z aktualligini itirmomisdi. Bu zaman
istehsalinda yeni materiallarin istifado edildiyi tikinti-qurasdirma islarinin
oksariyyati iiciin EauP texnika va texnoloji normalari yararsizdir vo bu islar tigiin
xronometrik miisahidolorin komayi ilo aldo edilmis yeni, toskilat daxili normalar

1slonib hazirlanmalidir.

Todqgiqat {iglin toplanmis materiallarin  Oyronilmasi zamani miiayyan
edilmisdir ki, se¢ilmis obyekt ticiin ilkin malumatlar galibloma, barkitmo va beton
islorin istehsalinin TPL-nin ehtiyat-modullar1 vo cabha-modullarinin saciyyalarinin
toyin edilmasi ti¢iin kifayat etmir. Bu TPL-lor iign hom amok sarfiyyati normasi,
hom do ehtiyat-modullarin say, pesa Vo ixtisas torkibi tizro gostoricilor mévcud
deyildir, ¢tinki EHuP-do obyektds tatbiq edilon golib névlari vo armatur iglari {igiin
is¢i amoliyyatlarin torkibi liglin gostoricilor movcud deyildi, toskilatda iso yerina
yetirilon islor iiciin amok Vo masin vaxti sarfiyyatinin toskilat daxili normalar1 va
biitovliikde tonzimlomo sistemi movecud deyildi. BBvoN-da movcud olmayan slavas
is¢i amaliyyatlarin tatbig edildiyi golib novii vo armatur islori ti¢lin xronometrik
misahidolorin aparilmasi tolob olunurdu. Xronometrik miisahidoalor analog
obyektdo aparilmisdir, bu zaman tonzimlomanin asas prinsiplorindon daha g¢ox

vacib olanlar istifado edilmisdir:

1. Todqiq edilon prosesin (vo ya onun elementinin) yerina yetirilmosinin

faktiki sorti onun normalina uygun galmolidir.

2. Tonzimlonan proses har biri hom ayriligda, hom do prosesin digor
elementlori ilo garsiligh olageda 6yronilmali olan onu toskil edon elementloro

bolunmalidir.
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3. Gostaricilarin elmi asaslandirma, amok vaxtinin rasional istifadasi vo
prosesin amok tutumuna tosir géstaron tonzimlonan prosesin biitiin element vo asas

amillarini ohats etmasinin dolgunlugu baximmindan tahlili.

4. Proseslarin tonzimlonmasi zamani onlarin amok tutumuna tosir gostoran
amillor askar edilmolidir. Homg¢inin, tonzimlonan prosesin amoak tutumunun
(davam etmo miiddstinin) doyismoasi vo miioyyoan edilon amilin ragomlo ifads

edilon giymatinin doyismasi arasindaki nisbat miioyyan edilmolidir,
5. Normalarin toskilati-texnoloji giymotlondirilmasi.

Omok Vo masin vaxtinin sorfiyyati normalari iki Gisul ilo toyin edilo bilar:
togkilatda hoyata kegirilon miifassal tohlil vo optimal omok prosesinin
layihalondirilmasi (analitik iisul) asasinda vo ya ovvalki dovrda yerina yetirilmis
islor ii¢lin vaxt sorfiyyati vo ya ekspert giymotlondirilmolori (mocmu tisul)
osasinda. Analitik (analitik-todqigi vo ya analitik-hesabi) tisul totbigqi omok
mohsuldarliginin va biitdvliikds istehsalin samaraliyinin yiiksaldilmasina imkan

veran asaslandirilmis normalari tayin etmoaya imkan verir.

Xronometrik miisahidolor sadslosdirilmis sxem {izro aparildigindan,
normalarin alda edilmasi ii¢lin 6ziinds prosesin video miisahidasini, sads texnoloji
prosesin tokrarlanan tsiklori corgeasinds icragilarin har birinin isinin tahlilini, toskil
edon tsiklorin is¢i oamoliyyatlarin1 ayiran, onlarin baslangic va sonunu (fiksaj
noqtalori) vo onlarin davam etmo miiddatini birlogdiran analitik-todqiqi iisul

istifado edilmisdir.

Xronometrik miisahidalorin aparilmasi metodikasimin tasviri. Olavo
xronometrik miisahidalor vo yuxarida gostarilon ehtiyat-modullarin amak vo masin
vaxtiin sarfiyyatinin tayin edilmasi obyekt-analogda - hacm-planlasdirma hallari,
binanin yiik gotiiron elementlorinin  konstruksiyalart vo texnoloji proseslori
poliklinikanin tikintisi zamani layiholondirilon vo totbiq edilonlorlo analoji olan
yasayls binasmin 1 martabasinin tikilmis otaglarinda aparilmigdir. Miisahidalor
zamani 2sas is {iciin vaxt sorfi va isdo fasilolor vaxt1 dyronilmisdir. Oz névbasinda

is U¢lin vaxt vo fasilo vaxtlar1 asagidaki elementlordon ibaratdir (sokil 3.4.1).
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Fohlolorin  amayinin  tonzimlonmasi zamani1 osas is tg¢ilin (hazirhig-yekun
omoliyyatlar, kdmokei, miivafiq vo noagliyyat proseslori, is yerlorino xidmot) vo
osas is yerina Yetirilorkon fasilolor tiglin (fohlonin gilinahi sabobindon olmayan
texnoloji va toskilati fasilalar, istirahat vo soxsi ehtiyaclar li¢lin, omak intizaminin

pozulmasi ilo bagli fasilalor) is vaxtinin sarfi toyin edilir.
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Sokil. 3.4.1 Is vaxtinin tasnifatlandirilmasi

Todgigatda rogomsal foto-geyd vo fasilosiz xronometrik miisahidalordon
ibaratvideo miisahidolorin kombina edilmis iisulu totbiq edilmisdir. Miisahidalor

giindo 5 saat olmagla 10 is giinii arzinds aparilmisdir.

Xronometrik miisahidalor aparmazdan avval miiallif torafindon hazirhiq isi
aparilmigdir: 1) Hor bir TPL-i texnoloji ardicilliqda is¢i omaliyyatlara ayrilir, fiksaj
noqtolori miioyyon edilir. 2) Har bir amoliyyat iicilin icragilar toyin edilir. 3)

Normativ tadqiqatlarin aparilmasi plani tortib edilirdi.

Miisahido fiksasiya vaxti bir saniya Vo li¢ saat orzindo fasilesiz yazilis
miiddati ilo «Nikon» ragomsal videokamerasi istifado edilmoklo aparilmigdir.
Fasilosiz video yazilisda miisahido edilon TPL-do istirak edon ehtiyat-modullarin
bilavasito isi, hom¢inin lazzimi vo &ncodon nozoro alinmayan bos dayanmalar
fiksasiya olunurdu. Video yazida iki variantda iki TPL eyni zamanda fiksasiya
olunurdu: armatur va Qalib islori, golib vo beton iglori. ©lds edilon yaziliglarin
emal1 bels ardicilligla aparilirdi: har bir TPL-nin is¢i omaliyyatlari ayrilirdi, onlarin
texnoloji ardicilligi miiayyoan edilirdi, har bir ig¢i amaliyyatin baslangic va sonunun

fiksaj noqtolori axtarilirdi vo geyds alinirdi.

Normativ miisahidalorin n lazimi hacmi asagidaki diisturla miioyyoan edilirdi:

n=_2X (3.4.1)

4E2 x4

normalarin tolob olunan doqiqliyi E gors, fohlolorin ayri-ayr1 mangalarinin
omok mohsuldarliginda miimkiin fargin qiymoti togkilat iizro orta amok
mohsuldarligi D vo bir miigahidonin ohato etdiyi 4. mangada fohlolorin say1 ilo

miiqayisado E 10% gobul edilir.

Niimuna kimi cadvl 3.4.1-do is¢i omoliyyatlarin texnoloji ardicilligi, bos
dayanmalarla onlarin davam etmo middatlorinin giymatlori vo bu bos

dayanmalarin amola galmo saboablari, hamg¢inin xarici istehsal olan «®ape3un»
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golib sisteminin qurasdirilmasi TPL-nin miivafiq ehtiyat-modullarinin saciyyalori
verilmisdir. Analoji torzdo armatur vo beton islorinin istehsalinin TPL-nin ehtiyat-
modullarinin  saciyyalorinin  xronometrik miisahidalorinin  naticalori  geyds
almmusdir. Qalan TPL-in xronometrik miisahidalarinin bazi naticalori Olavs B-da

verilmisdir.

Alman naticalor standart statistik tisullarin komayi ilo emal olunmusdur. Bu
zaman is¢i omoaliyyatlardan TPI-nin tsiklik olmayan elementlori ayrilmis, tsiklik
elementlorin tokrar olunan giymatlorindan hadd giymatlori vo orta kvadratik xotalar
tisullarmin kémoayi ilo miisyyan olunmus buraxila bilon giymatlor hiidudlarindan
konara ¢ixan giymotlor istisna edilmis, is¢i amoliyyatlarin geydo alinmis davam
etmo miiddatlorinin galan giymatlori onlarin artmina gora siralarda qruplasdiriimus,
onlara gors iSo standart diisturlar tizro fohlolorin omok normalarinin orta giymatlori

miiayyaon edilmisdir.

Cadval 3.4.1 Qolibin qurasdirilmasi prosesinin video miisahidasinin

xronometrik naticalori. Fragment.

Miisahidalorin aparilmasi tarixi — 12.07.2010. Video fayllarin emali 1-3

Ne Isci Isci omoliyyatlarin yerina yetirilmosi {iciin | Icragilar,
omoliyyatlarin | vaxt sarfi, san nafar
adlar1

1 2 garmagla 23 | 27 |24 |28 | 25 | 26 | 30 | 30 | Kran

takelaj vo masinisti — 1
elementin emal1 Takelajei —
liclin rahat 1

Vaziyyatos

galdirilmasi
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Omoliyyatda bos - | 43| - 19287 - (20| -
dayanma 7| * m
*
Yagl torkiblo 42 | 39 |50 |37 | 8 | 68 | 55| 13 | Rangsaz —1
elementin al ilo 3
emali, elementin
sahosi — 5m*-o
godar
Elementin is 61 | 84 | 10|81 | 61 | 68 | 18 | 13 | Kran
yerina dasinmasi 1 8 | 3 | masinisti —1
Yigma 59 | 45 | 51| 25| 36 | 49 | 17 | 55 | Kran
elementlorin 4 0 masinisti — 1
layiho Konstruksiy
vaziyyatinda alarin
qurasdirilmasi qurasdiricila
Omoliyyatdabos | - | - | - | - | 517 | 254 | - | - 1173
dayanma AN AN
Qolibi barkitmo | 223 | 278 | 31 | 60 | 375 | 407 | 38 | 46 | Konstruksiy
elementlorinin 2 | 7 7 | 0 |alarin
qurulmasi quragdiricila
-4
Omaliyyatda bos | - - - | 48| - - - | -
dayanma on
Takelajin 18 | 28 |17 |33 | 13 | 12 | 26 | 25 | Kran
acilmasi masinisti — 1

Takelajc1 —
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7 Iki 16hvadon - | 60 | - | - ]246| - | - | - | KKonstruksiy
irilogdirici y1igim alarin
quragdiricila

rn-2

8 Qalibin 895 Konstruksiy
tarazlasdirilmasi alarin

quragdiricila

rn-3

Qeyd:

1. ©moaliyyatlarin yerina yetirilmoasi miiddatini miioyyan edorkon asagidaki
sobablorin dogurdugu bos dayanmalar qeydo alinmigdir: * - golibin yigma
elementinin hazir olmamasi (43 saniys); ** - kranin is¢i zonasi basga kran
torafindan tutulub (197 saniys); " - takelaj qovsaginin nasazliligi (207 cex.); ™" -
golibin elementinin sokiilmasi vo barkitma qovsagmmin yapismis betondan

tomizlonmasi (4cii amoaliyyat ti¢lin 517 va 254 saniya, 5-ci {igiin - 480 saniys).

2. Codvaldo qara sriftlo siradan ¢ixarilmis omoliyyatlarin yerino yetirilma
middatlarinin giymatlori geyd edilmisdir, belo ki, bu giymoatlor buraxila bilon

giymatlor hiidudundan konara ¢gixmuslar.

Divar konstruksiyalarinin betonlanmasinin xronometrik miisahidolori EHuP
gostaricilorinin istehsalat soraitindo alinmis normalar ilo miigayisasi moqgsadi ilo
aparilmisdir. Bu miimkiin olmusdur, ¢iinki EHuP-da tosvir edilmis betonlamanin
texnologiyast (kran vo badyalarin komayi ilo) vo tikinti meydangasinda totbiq
edilon texnologiya eyni olmusdur. Bu zaman miisahidslorin xronometrik vaxtindan
(MXYV) alinmis beton islori li¢lin vaxt normasi (1,05 adam-saat) EHuP-da verilmis

normadan (1,6 adam-saat) az olmusdur. Balka do, aparilan miisahidslorde ZBK-50




68

qiilloli kran EHwuP tortibi zamani istifado edilon kranlara nisboton daha yaxsi

xiisusiyyotlora malik olmusdur.

Aparilan  miisahidolordo  geyri-istehsalat ~ omoliyyatlarinin  yerino
yetirilmosinin, hazirliq is cobhalorinin olmamasmin vo aradan gotiiriilmosi
imkanlarinin olavo ayrica todqiqini tolob edon digor soboblorin torotdiyi isgi
omaliyyatlarin bos dayanmalar1 qeydo alinmisdir. Bu bos dayanmalar codval
3.4.1-do gostarilmis xronometrik miisahidalorin geydiyyati niimunasinds miisahido

edilo bilor.

MXV naticalarinin tohlilindon miisyyan edilmisdir ki, nazardon kegirilon
TPL iclin oldo edilon normalar EHuP-da verilmis islorin eyni novlori {igiin
normalardan farglonir (35%-45%). Buna gora do hotta EHuP-da verilmis oxsar
proseslor tiiglin amok Vo masm vaxtmin sorfiyyatt normalar1 toqribi totbig
edilmalidir vo konkret istehsalat soraitindo aparilan xronometrik miisahidslords
dogiglosmolor tolob edir vo yalniz bundan sonra TQI-nin toqvim planlasdiriimasi

Vo operativ-istehsalat idara edilmasinds istifads edils bilor.

Yuxarida sdylonilonlors goéro istehsalatin hazirligi, TQI-nin operativ-
istehsalat planlagdirilmasi vo idara edilmosi funksiyalarini yerina yetiron tikinti
toskilatlarinda xronometrik miisahidalorin komayi ilo aldo olunmus amak vo masin
vaxtinin sarfiyyatinin togkilat daxili normalarinin gostaricilorinin bazasimin tartib
edilmosi vo bu bazanin aktual saviyyado saxlanilmasi tovsiyya olunur. Bu o
demoakdir ki, tikinti toskilatinda totbiq edilmis normalara yenidon baxilmasi vo
onlarin doyisdirilmasi onlarin struktur bolmalori va ya miikalofiyyatlorine amok vo
magin vaxti ehtiyatlari normalarinin gostoricilorinin miivafiq bazasinin normativ-
texniki tomin edilmasi vo formalasdirilmas: daxil olan vazifoli soxslor iizra
«kohnalmasino» uygun aparilmalidir. Buna gore do, faktiki miiddstlorlo miiqayiso
edilmaklo obyekt iiciin toskilati-texnoloji sonodlords islorin istehsalinin plan
miiddatlorine omal edilmasina daimi nozarost edilmslidir. IITCTTBO modelinin
formalasdirilmas1 zamani istifads edilon xronometrik miisahidalorin naticalarinin

komayi ilo vo ehtiyat-modullarin is cadvallarinin layihalandirilmasinin algoritmini
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totbig etmoklo hor bir mangaya vo ya bu mangalardan toskil edilo bilon
ixtisaslasmig vo ya kompleks brigadalarin hor biri iiglin tonzimlonmis tapsiriq
vermok olar vo belaliklo do onlarin islorini giindalik, hoftolik vo ayliq

planlasdirmaq vo idars etmok miimkiindiir.

Fasil 111 tizra naticalor

1. TQI-nin taqvim planlasdirilmas: vo idars edilmasinin mévcud metod vo
algoritmlarinin tahlilindon miisyyan edilmisdir ki, hal-hazirda bu problemin nozari
va gismon praktiki cohatlori hall edilmisdir, ancaq konkret istehsalat soraitlori tigiin
uygunlagdirilmis STP (ehtiyat-modullarm) soviyyssinde TQI-nin cadvallorinin

formalagdirilmasinin hami tarafindon gobul edilmis metodikasi tapilmamusdir.

2. Bu mosalonin halli tigtin STP-nin prioritetlorini nazara alan ehtiyat-
modullarin iglar cadvallorinin variantli layihalondirilmoasinin algoritmi tortib
edilmisdir. Bu alqoritmin totbiqi ilo verilmis miiddoatlor tliciin amok va texniki
chtiyatlarin minimal migdarinin, hamginin cabho-modullarin ehtiyat-modullar ils
maksimal doldurulmasi zamani obyektin insaasinin minimal miimkiin miiddatinin

miayyan edilmosi miimiikiindiir.

3. Mioyyan edilmigdir ki, tikinti-qurasdirma islerinin  togqvim
planlasdirilmast zamani1 asas Vo qarisiq ixtisaslar lizro islorin uygunlasdiriimasi
amok Vo texniki ehtiyatlarin basqa yera kogiiriilmasinin Xxarclorini vao vaxtini

minimuma endirmaya imkan verir.

4. Obyektin insaas1 prosesinin foza-texnoloji strukturu osasinda tortib
edilmis STP-nin cobha-modullarinda ehtiyat-modullarin migdart vo onlarin isinin
codvalinin miioyyon edilmasi algoritmin totbiqi ixtisaslasmis vo kompleks
brigadalarin rasional torkibini vo hor bir obyektdo onlar ii¢lin ayrilmis is-

cabhalarinin dlgiilarinin miiayyan edilmasina imkan verir.
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5. Alqgoritm fasil 2-do verilmis obyektin insaasi prosesinin foza-texnoloji

strukturu modelinin tortibi zamani somaralidir.
Yekun naticalar va takliflar.

1. Miixtolif icragilar, is cobholori vo onlar rasinda olagoalori olan tikinti
proseslorinin miixtalif saviyys Vo strukturunun formalagmasina imkan
veran tikinti  proseslorinin  toskilati-texnoloji  modellasdirilmasinds
omayin ixtisaslasmasi vo koorperasiyasi metodlarinin  rolu ayird
edilmisdir.

2. Mioyyon edilmisdir ki, icragilarin sayinin doyismosi zamani togqvim
planlasdirilmast modellorinin dayaniqliligi, homginin onlarda islorin
paralel-axin togkilinin nozoro alinmasit imkani tikinti proseslarinin
detallagdirilmast saviyyasindon vo uygun olaraq onlarin icragilarinin
omoayinin bolgiisii vo kooperasiyasi formalarindan, is cobhalori sarhadlori
vabu cabhalorda yerina yetirilon islor arsindaki olagealorin sabitliyindan
asilidr.

3. Miiayyan edilmisdir ki, toqvim planlasdirilmasinin mévcud model vo
metodlariin aksariyyatinin operativ-istehsalat idaroetmads totbiqi onlara
daxil olan tikinti proseslorinin kifayat etmoyon detallagdirilmasi, islarin
istehsalinin saciyyavi xiisusiyyatlorinin kifayat godor nozora alinmamasi
naticasinds, homginin icragilarin miqdar torkibi doyiserken toqvim
planlagdirilmast  modelinin  hor dofo  yenidon formalasdirilmasi
saboabindan ¢atindir.

4. Moveud modellarin 6yranilmasi miioyyan etmoays imkan vermisdir ki,
TQI-nin miiasir operativ-istehsalat planlasdiriimas: vo idara edilmasindo
totbiq ticiin modellar asagidaki talablora cavab vermolidirlor: islor sada
texnoloji proseslor (STP) soaviyyasino Qodor detallagdiriimali, islor
istehsalinin ~ xiisusi olamatlarinin - moahdudiyyatlori soklindo nazara
alimmali, is cabhalarinin sarhadlori STP-do is icragilarinin {imumi miqdari

doyisarkan dayaniqli olmalidir.
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Sadalanan taloblora daha dolgun olaraq toskilati-texnoloji modellar cavab
verir ki, bunlardan da obyektlorin insasi proseslorinin foza-texnoloji
strukturu modeli forglondirilir, sonra onun asasinda islorin istehsalinin
funksional modellori qurulur. Ehtiyatlarin say1 doyigsorkon onlarin
struktur torkibino doyisikliklor etmok tolob olunmur, onlarin yalniz
funksional hissasi dayisir. Ancaq tikintinin praktikasinda belo modellor
genis totbiqini tapmamugdir.

Bu modellarin tatbiqini ¢atinlosdiron vo onlarin asagidakilara gora olave
olaraq todqiqi sobablori agkarlanmigdir: tikinti mahsulu va onun istehsali
proseslarinin saciyyavi xiisusiyyatlorinin nazara alinmasi;omok va/vo ya
texniki ehtiyatlarun (ehtiyat-modullarin) islor cabhalarinin (cabho-
modullariin) miqdar, 6l¢ii vo konfiqurasiyalariin miiayyan edilmasi.
Obyektlorin ingaas1 proseslorinin foza-texnoloji strukturu modellarinin
sadalanan qiisurlarinin aradan galdirilmasi cari elmi isin mazmununu vo
bu modellorin tokmillosdirilmoasi vo layiha va tikinti toskilatlarinda bu

modellarin genis tatbigina yonalon vazifalorini formalagdirmisdir.

Tikinti  mohsulu  vo onun istehsali proseslorinin  Saciyyavi
xtisusiyyatlorinin aparilmis tadqiqatlar1 obyektlorin insaasi proseslarinin
foza-texnoloji  strukturunun modellorinin  formalagdirilmasina olan
toloblori  formalasdirmaga imkan vermisdir. OIPFTS modelinin
formalasdirilmasinda bu toloblorin nozoro alinmasi islorin istehsalinda

dayisikliklor zamani onun uygunlagma imkanlarini yiiksaldir.

Sado texnoloji proseslorin  timumi cabhasinin  cobho-modullara
dekompozisiyast vo onlarin miqdar, Olgiilari Vo konfiqurasiyasinin
miioyyonlosdirilmasi metodikasinin islonib hazirlanmasi amok va/vao ya
texniki ehtiyatlarin (ehtiyat-modullarin) islorinin onlarin cobhalorinds
paralel-axin togkilinin totbigine vo obyektlorin insaasinin  minimal

miiddatlarinin giymatlondirilmasina imkan verir.
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10. Olagalorin askarlanmis novlari vo ciddi vo gisman determino olunmus
alagolorin toklif olunmus tosniflondirici qruplart hor bir sado texnoloji
prosesin cabha-modulundan istanilon tikinti obyektinin insaasi prosesinin

foza-texnoloji strukturunun modelini formalasdirmaga imkan verir.

11. Obyektin insaas1 prosesinin foza-texnoloji strukturunun modeli onun
insaas1 prosesinin funksional modelinin formalasdirilmas: {iciin istifado
edilir.

12.TQI-nin toqvim planlasdirilmas1 vo idars edilmosinin mévcud metod va
alqoritmlorinin  tohlilindon miioyyon edilmisdir ki, hal-hazirda bu
problemin nazari vo gismon praktiki cohoatlori hall edilmisdir, ancaq
konkret istehsalat goraitlori iiclin uygunlagdirilmig STP (ehtiyat-
modullarin) soviyyesinde TQI-nin codvallorinin formalasdirilmasinin

hamu tarafindan gobul edilmis metodikasi islonmomisdir.

13. Bu masalonin halli tigin STP-nin prioritetlorini nazora alan ehtiyat-
modullarin iglor codvollorinin variantli layiholondirilmosinin alqgoritmi
tortib edilmisdir. Bu alqoritmin totbigi ilo verilmis miiddatlor ti¢iin amoak
Vo texniki ehtiyatlarin minimal miqdarinin, hamginin cabha-modullarin
ehtiyat-modullar ilo maksimal doldurulmasi zamani obyektin insaasinin

minimal miimkiin miiddatinin miiayyan edilmasi miimiikiindiir.

14. Mioyyan edilmisdir ki, tikinti-qurasdirma islorinin  togvim
planlasdirilmast zamani 0sas Vo qarislq ixtisaslar lizro islorin
uygunlasdirilmasi amak Vo texniki ehtiyatlarin basqa yera ko¢iiriilmasinin

xarclarini vo vaxtint minimuma endirmaya imkan verir.

15. Obyektin insaasi prosesinin foza-texnoloji strukturu osasinda tortib
edilmis STP-nin cobha-modullarinda ehtiyat-modullarin  miqdar1  va
onlarin iginin cadvalinin miioyyan edilmasi alqoritmin totbiqi ixtisaslagsmis
va kompleks brigadalarin rasional tarkibini va har bir obyektds onlar ii¢iin

ayrilmis is-Cobhalorinin 6l¢iilarinin miioyyon edilmasina imkan verir.
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