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Giris

Yeriistii nagliyyat vasitolorinin icazo verilon yiik vo hesabi siiratlo harokot
tohliikasizliyinin tamin edilmasi, eloco do miixtalif tipli hava gomilarinin ugus va
enising etibarli soraitin yaradilmasi {igiin yol vo aerodrom konstruksiyalar1 qiivvodo
olan normativlorin vo movcud diinya standartlarinin yiiksok gostoricilorino uygun
sokilda tikilmalidir. Bununla olagodar olaraq, goriilon islorin maya doyarinin
ohamiyyatli dorocads asagi salinmasi digqoeto alinmagla, naqliyyat tikintisi sahasi
miitoxassislorinin qarsisinda bir sira toxirosalinmaz problemlorin, o ciimlodan
alternativ insaat materiallarinin axtarigt vo elmi-texniki toraqqginin miiasir
nailiyyatlarina asaslanan gabaqcil texnologiyalarin tatbigi masalalorinin halli durur.

Movzunun aktualhigi: Azorbaycan orazisinds yol vo aerodrom tikintisindo
istifado olunan mineral materiallarin, o ciimlodon ohongdasinin keyfiyyot
xarakteristikalarinin operativ sokildo miioyyon edilmosi iiglin uzun illor arzinds
birmonali metodlar moévcud olmamusdir. Yalmiz totbiq olunan materiallarin,
hazirlanan mineral qarisiglarin, eloca do asfaltbeton ortiiklorin désonmasi zamani
goriilon islorin  keyfiyyotino ekspress-metodla nozarot iizro professor ©O.Oliyev
torafindan, bir sira ixtiralarin islonib hazirlanmasindan sonra bu istigamatda pozitiv
iraliloyislor bas vermisdir. Hazirda ohongdasi Azarbaycan Respublikasinda yollarin
Vo aerodromlarin tikintisindo istifado olunan osas insaat materiallarindan
(komponentlardan) birina ¢evrilmisdir. Miivafiq fiziki-kimyavi xassalora va kimyavi
torkibo uygun golon ohongdasi siixuru yataglari demok olar ki, biitiin diinya
olkalarinin orazilorinds kifayat godordir. Miioyyan emal texnologiyasi ilo onlar
yiiksok davamliliga vo uzunomiirlii istismar keyfiyyotlorino malik yol vo aerodrom
konstruksiyalarinin tikilmasi isinda genis sokilds tatbig oluna bilar.

Isin moqsadi: Bhong dasi materialinin totbiqi noticosindo torpaq yatagi
mohkomliyinin va asas parametr gostaricilorinin dyranilmasi.

Elmi yeniliyi: Nomli miihitdo shongdasi-su nisbatinin diizgiin segilmasi ilo
sementlogmis ohongdasilarin vo onlarin asasinda hazirlanan ohangdasi-qirmadas
qarisiginin alds edilmis yiiksok mohkomlik parametrlori, bu materiallarin yiiksok

daracali yol va aecrodromlarin konstruktiv qatlarinda istifads edilmasing asas verir.
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Istonilon dévlatin inkisafinin miiasir marholosinda avtonagliyyat vasitalorinin
vo hava gomilorinin harokat intensivliyinin vo yiikdasima qabiliyyatinin daim
yiiksalmasi ilo bagli olan problemlarin holli 6n planda yer tutur. Miiasir soraitdo
Azorbaycan Respublikasinin yol tosorriifatt 6z inkisafinin ¢atin bir marhalasini
yasayir. Bu soraitdo yeni yollarin tikintisindon mdvcud yollarin istismarina, onlarin
nogliyyat-istismar  voziyyotinin  yiiksoldilmasine,  yenidon  qurulmasina
(rekonstruksiyasina) kegid saciyyavidir.

Yol geyiminin mohkomliyinin vo asashiliginin yiiksaldilmasi, nagliyyatin
stiratinin artmasi, harokatin tohliikasizliyinin vo rahatliliginin tomin olunmasi, Yyol
avadanliglarinin, qurgularinin  mihondisi Vo memarlig-estetik  tortibi  vo
imumiyyatlo, yollarin kompleks istismarmin torkib hissalorini togkil edon digor
mosalalorin halli 6n plana ¢ixarilir.

Yaxin golocokda Respublikamizda yol tosorriifati iscilorinin foaliyyatinin osas

istigamati asagidakilardan ibarat olacaqdir:

1. Uzun masafalars yiiksak siiratlo yiik va Sarnisin daginmalarini tamin eds bilon
avtomobil magistrallarinin tikintisi; Belo magistrallar asas avtomobil yollar
sobokasini togkil edir.

2. Bork ortiiklii moveud yollar sabakasinin yenidon qurulmasi iizras islorin yerina
yetirilmasi va harakatin daimi artan talablaring, homginin, beynalxalg norma
va talablora uygun tomin edilmasi. Bu islarin zaruriliyi onunla slagodardir ki,
Respublikanin yollar sabakasinin oksar hissasi kéhna normalar (1962 vo 1972-
ci illorin normalar1) asasinda tikilmisdir.

3. Kond tosarriifat1 yollarinin tikintisi; Belo yollarin six sobokasinin yaradilmasi
hal-hazirda Respublikamizda hoyata kegirilon aqrar siyasoto uygun olaraq
boyiikk xalq tesorriifatt ohomiyyotine malikdir. Bu yollarin saciyyavi
xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, onlar nisbaton qisa miiddst arzinds ¢ox yiiksok
horakot siddoati vo agir yiiklarin tesiri altinda islayir. Bu sebabdon qiivvads
olan mdvcud INQ 2.05.02-85 normalar1 ilo miiqayisade bu ciir yollarin

layihalondirilmasina xiisusi talablor qoyulmalidir [13].



Respublikamizda movcud olan biitov yol sobokasini qisa miiddot orzinds miiasir
beynoalxalq texniki normalar saviyyasina gotirib ¢ixarmaq miimkiin deyil vo buna
goro do yolda miintozom saxlanilma islorindon basqa yolun noagliyyat-istismar
vaziyyatinin yiiksaldilmasina istigamotlonmis yenidon qurma islori do Yyerina
yetirilmalidir.

Yollarin nagliyyat-istismar voziyyatinin yiiksoldilmasi {i¢iin bu vaziyyati
xarakterizo edon gostoricilorin, horokot rejiminin doqiq Oyroanilmasi vo yollarin
pasportlasdirilmasinin miintazom olaraq yerino yetirilmasi zoruridir. Yalmiz daqiq
milayino osasinda tolob olunan tomir islorinin ndviiniin vo onlarin yerino
yetirilmasinin novbaliliyinin diizglin miiayyon edilmosi miimkiindiir.

Yollarin  yenidon qurulmasi vo  horokatin  toskili  {izro  todbirlorin
planlagdirilmasinin elmi asasini harokotin siirati Vo siddoti, gozaliliq grafiklari, yol
geyiminin mohkomliyinin xatti grafiki toskil edir. Avtomobillorin harakat rejiminin
oyranilmasi vo yollarin nagliyyat-istismar xarakteristikalarinin miiayinosi otraf
miihitin miithafizosine yonoaldilmis , yoni naqgliyyat ses-kiiyliniin, qazlarin atilmasi,
vibrasiya soviyyasinin asagi salinmasi {izro todbirlor kompleksinin islonilib
hazirlanmasi sahasindo do boyiik ohamiyyasto malikdir. Bundan basqa, yiiksok
horakot siddati vo agir yiiklii avtomobillarin sayinin artdigi bir goraitdo avtomobil
yollarinin vo yol qurgularinin deformasiyalardan vo dagilmalardan qorunmasi da

boyiik shamiyyat kasb edir.

FOSIL 1
YERLIi DAS MATERIALLARININ AVTOMOBIL YOLLARI
TiKINTiSINDO iSTiFADOSI, ONLARIN TOSNIiFATI, STRUKTURU VO
OSAS XASSOLORI

1.1 Yerli das materiallarimin avtomobil yollari tikintisinda

istifadoasi. Yol-insaat materiallarinin tosnifati.

Sonaye vo kond tosarriifat istehsalinin yiiksolisi, yiik vo sornisin dasginmasinin
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artmasi, istor Olko, istorso do region miqyasinda sonaye, inzibati vo modoni
olagolorin genislonmasi avtomobil nogliyyatinin vo yol sobokosinin daha da inkisaf
etdirilmosini zorurato ¢evirir. Buna iso ¢ox bOyiik miqdarda yol-insaat materiallar
lazimdir. Tokcoa 1 km uzunlugda asfalt-beton ortiiklii yol geyiminin tikintisi ii¢lin
(horakat hissosinin eni 7 m oldugda) texminon 2200 m * qirmadas, 1500 m 3 qum,
100 ton mineral toz, 90 ton bitum gorokdir.

Yol-insaat materiallar1 tobii va siini olmaq]la, iki qrupa boliintir:

e Tobii yol-ingaat materiallarin1 onlarin yerlosdiklori yerdon, adston yer
qabigmin yiixart laylarindan hasil edirlor. Cox hallarda tobii yol-insaat
materiallar1 olavo tokrar emalsiz da istifado oluna bilor (masalon, qum,
cinqil, tobii asfaltlar, oduncaq vo b.).

e Siini tikinti materiallar1 tobii xammaldan vo yaxud Sonaye
tullantilarindan xiisusi texnologiya osasinda hazirlanir. Bozon siini
tikinti materiallarin1 miixtolif materiallarin garisigindan alirlar. Bu halda
materiallarin xiisusiyyatlori fiziki-kimyavi doyisikliya ugrayir va ilkin

xammaldan farglonan yeni xassalora malik materiallar alinir.

Tikinti rayonlarinda yerli tobii xammaldan vo ya Sonaye tullantilarindan,
onlarin hasili vo emal1 {i¢iin 0 godar do miirokkob olmayan avadanliglarin komayi ilo
alinan ingaat materiallar1 "yerli ingaat materiallar1" adlanir. Bu ciir materiallar cox da
boyiik olmayan vo iqtisadi cohatdon mogsodouygun mosafoys dasmir. Bu qrup
materiallara qum, shang dasindan alinan das materiallari, qumluca va basqa suxurlar,
metallurgiya slaklar1 aiddir. Bir ¢ox hallarda yerli xammaldan sads texnologiya ilo
alinan bozi silini insaat materiallarin1 da, mosalon, shang, karpic qarisdirilmis
sementlori ds yerli ingaat materiallarina aid edirlar[1].

Nisboton mohdud yayilmis vo istehsali iicliin zavod avadanliglar1 vo
ixtisaslasmis is¢i heyati garok olan materiallar "sonaye istehsalli ingaat materiallar1"
adlanir. Bu grupa tikintiys hazir sokilda daxil olan sementlori, bitumlari, materiallari,
stisoni aid etmoak olar.

Xammalin torkibindon vo ndviindon, emal texnologiyasindan vo hazirlanma

isulundan asil1 olaraq, ingaat materiallarinin bir ¢ox novlarini farglondirirlar.
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Biitiin insaat materiallarin1 agagidaki olamatlora goro tosnifata ayirmaq olar.
— hazirlanmasi,
— istehsal toyinati,
— 1ilkin xammalin névii,
— keyfiyyat gostaricisi (masalon, méhkamlik, kiitlo va basqa.)
Materialin  se¢ilmosi vo totbignin  mogsadyonliiliiylinii  asaslandirarkan
biitovliiyiliniin vo xarici alamatlorinin pozulmamasi sortilo, tasir edon amillora garsi

miigavimat gostarmoak gabiliyyati nozors alinir.

1.2. Yol-insaat materiallarinin strukturu

Vd 3sas xassalari

Yol-ingaat materiallar1 qurguda (yol geyimi, korpii vo s.) istismar miiddatindo
xarici mexaniki tasirlora, otraf miihitin fiziki vo kimyavi amillarinin tasirina maruz
qalir. Xarici mexaniki tasirlora nagliyyat vasitalorindon diison zarbs va statik yiiklori,
konstruksiya elementlorinin 6z ¢okisini, suyun, buzun, kiiloyin mexaniki igini aid
etmok olar. Fiziki amilloro - atmosfer c¢okiintiilorini, hava temperaturunun
doyismosini, giinos radiasiyasini, kimyoavi amilloro - olverissiz miihitin tasirini,

hallolma gabiliyyatini, kristallasmani, kohnalmani va s. aid edirlar.

Yol-ingaat materiallarinin konstruksiyada gostorilon amillora miigavimatini
onlarin xassolari asasinda Oyranirlar.

Materialin xassasi - Materialin otraf miihitlo qarsiligh tasirini qiymatlondirma
gostaricilori olub, 6ziinds fiziki-kimyovi, mexaniki qanunlar1 oks etdirir.

Fiziki xassalari - Materialin fiziki voziyyatini xarakterizo edir (foza qurulusu,
sixliq, struktur), habelo onun otraf miihitin proseslorine miinasibatini miioyyon edir.

Bu halda materialdaki fiziki proseslor onun molekul qurulusunu doyisdirmir.
Adoton, bu ciir xassoloro hoqiqi vo orta sixligi, mosamalik, istilikkegirmo, istilik
tutumu,soske¢irmo, nomlik, sukecirmo, sixlasma, odadayaniqliq, isigadavamliliq,

elektrik miigavimati vo b. gostaricilar daxil edilir.
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Mexaniki xassalori - Xarici qiivvolorin tosirindon yaranan deformasiya vo
dagilmaya qars1 materialin miiqavimot gdstormok qabiliyyatidir (mohkomlik,
elastiklik, ozliiliik, plastiklik, kovroklik, siirtiskonlik, materiallarin miigavimoti vo
b.).

Kimyavi xassalari - Materialin, onun yerlosdiyi miihitin maddolori ilo kimyavi
qarsiligh to’siro girmok qabiliyyotidir. Bu halda yeni maddoslor yaranir. Kimyovi
xassolora hollolma vo kristallasma, asinmaya davamliliq, k6hnolmo, atmosfers qarsi
dayaniqliq, adgeziya, yanma, zoharlilik va s. aiddir.

Materialin mexaniki xassoalori onun xarici qiivvalorin tosirindon dagilma vo
deformasiyaya miiqavimot gostormo qabiliyyotini xarakterizo edir. Materialin on
onomli mexaniki xassasi onun mohkomliyi hesab olunur. Mohkomlik - materialin,
dagilmadan xarici qlivvalorin tasirini gobul etma xassasidir.

Mohkomlik - bork materialin ibarat oldugu hissociklorin bir-birils ilismosi ilo
sortlonir. Xarici yiik tosir etdikdo materialda Nyuton mexanikasinin {igiincii
gqanununun naticasi kimi, daxili elastiklik qiivvalori yaranir (tosir qiymatco oks tosira
borabar olub, istigamatco onun oksina yonalir).

Cismin vahid kasik sahosino diigson qiivvoys barabor olan komiyyato garginlik
deyilir. Gorginliyi vahid sahoyo diison qlivve vahidi ilo Olgiirlor. Beynolxalq
Vahidlor Sistemindo gorginlik vahidi kimi 1 N qiivvonin 1 m? sahado yaratdigi
tozyiqo borabar olan Paskal (Pa) gobul edilmisdir.

Insaat materiallar1 konstruksiyada miixtolif qiivvelorin tasirinden sixilma,
dartilma vo ayilmo gorginliyino moruz qalir. Ona gora do materiallarin méhkomliyini
adoton sixilmada, dartilmada vo ayilmods mohkomlik haddi ilo xarakterizo edirlor.

"Mohkomlik haddi" dedikds material niimunasinin onu dagitmaga baslayan
qiivvaya uygun golon gorginlik basa dustiliir.

Insaat materiallar1 bircins olmadigindan méhkomlik haddini on az1 niimunonin
siaqlariin orta naticasine asason miioyyan edirlor. Sinagin naticalarine niimunonin
forma vo Olgiilori, habelo niimunonin yliklonma siirati tosir etdiyindon 6lkemizde
ingaat materiallarinin smagim standart niimunolords vo standart yiliklonma siirati

soraitindo aparirlar [2].



1.3 Yol tikintisindo shondasinin tatbiqinin tarixi

Yol tikintisindo shondasinm totbiqinin ¢oxasrlik tarixi var. Bunun koklori
eramizdan ovval III-IV minilliklors gedib ¢ixir. Yunanistan, Malta, Italiya, Boyiik
Britaniya vo Azorbaycanin Abseron yarimadasinda miixtolif vaxtlarda aparilan
arxeloji qazintilar vo todqiqatlar da bunu siibut edir (sokil 1). On godim désonmis
yollara Yunanistanin Krit adasinda tapilmis, galinligi 15 sm-o godar olan oshongdasi
pilotolori ilo oOrtiilmiis yollar aiddir. Onlarin bizim eradan ovvol III minillikdo

salindig1 giiman edilir.

Sokill. Azarbaycanin Abseron yarimadasinda ahangdagi-qaya yol

Yollarin oshongdasi materiallarindan istifado olunmaqla tikilmasi isi godim Romada
daha genis yayilmisdi. Roma yaxinliginda bir hissasinin galiglart bu giina qoader
saxlanmis Appiem yolu iso asl etalon idi (sokil 2). Sonralar qadim roma yollan
haqqinda formalasan tosovviirlorin kokiinde mohz bu yol dururdu. Bizim eradan
ovval 312-ci ildo konsul Klavdiy Appiem zamaninda salinmis homin yol, yerli
materiallardan, o ciimlodon shongdasdan istifado edilmoklo apanlan yol tikintisi
isinin konstruktiv hallina bir niimuns idi. Yolun yuxan ortiilk gatinda bu materialin
totbiqini homin dovriin ¢ox cosaratli mithondis yeniliklorindon biri kimi gobul etmok

olar
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Sakil2. Qadim Romada Appiem yolunun konstruksiyasi

Appiem yollarinin sementlosmis laylarindan gotiiriilon materiallarin kimyavi
analizi onu gostorir ki, godim romalilar terofinden ohongdasinin va wvulkan
puskiirmosi  naticasinde  omolo  golon yumsaq materiallann  qarisiginin
sementlogsmosino asaslanan betona banzor material icad edilmisdir. Yolun coxillik
istismar1 prosesindo homin material nomli miihitin tasiri altinda bark, eyni zamanda
das kimi toboagoyo ¢evrilmisdir ki, bu da homin iisulun Qadim Romanin bir ¢ox
basga sohorlorinin yol tikintisinds istifado olunmasina imkan yaratmisdir (sokil 3).
Beloliklo, demok olar ki, godim dovriin, xiisusilo do Qadim Romanin insaatgilarina
ohongdas1 materialinin atmosfer yagintilarinin (yagis suyunun) tosiri, yeralti siixur
qatlarindan su c¢okmasi, eloco do yolla harokot edon doyiis arabalarinin, yiik
arabalarmin, insanlarin vo heyvanlarin gostordiyi agirliq tozyiqi altinda kiplogsmosi
xassosi molum idi. Qodim dovr insaatgilart yollarin tikintisindo ohongdasi
materialinin bu xassosindon miivoffoqiyystlo vo hor yerdo istifado etmoloring
baxmayaraq, yollarin konstruksiyasina quru halda désonon shongdasida bas veron vo
kiplosmoys - betona bonzor mineral strukturun yaranmasina sabob olan

doyisikliklorin tobiatini izah eds bilmirdilor.
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Sakil3. Pompeyda roma yolu

Bosoriyystin inkisafinin biitiin tarixi boyu (en godim zamanlardan bu giinlors
godor) noqliyyat vasitolori tokmillogmis, yollarin tikintisindo yeni materiallar totbiq
olunmaqla daim texniki toroqi hoyata kegirilmisdir. XX osrdo avtomobil
naqliyyatinin meydana golmasi ils bagli olaraq, yol tikintisinag tolobat kaskin sursatdo
artdigindan, bu da 6z ndvbosindo avtomobil yollarinin tikintisino yeni konstruktiv
yanagmalara, eloco do totbiq olunan materiallara forqli tolobablor iroli siirmiisdiir.
Bas veron yenilonmalorin fonunda ohongdasi get-gedo daha tez-tez basqa
materiallarla ovoz olunmaga basladi. Hotta is o doracayo ¢atd1 ki, onu yalniz asagi vo
bazi hallarda iso otra daracali yollann konstruktiv laylannin tikintisi {i¢lin nazarda
tutmaga basladilar. Amma holo XX asrdo Avropanin sohor yollariin tikintisinds yol
Ortiiylinlin yeni tipinin - toxaclanib kiplosdirilmis tozsuz Ortiiklorin (bitum
hopdurulmus tobii shongdasi vo ya qumdasmin tiyanda qizdirilmas: vo onun das
0ziil tizorino dosonib kiplosdirilmosi) totbiqi togobbiislori do olmusdu. Ohongdasi
siixurlan asason borkliyi az olan das materiallarina aid edilir vo “chongdasinin
borkliyi” anlayist olduqgca sortidir, ¢iinki shongdas1 materialinda bas veron 6z-6ziino
sementlosmo prosesini, eloco do ohongdasi materiallarindan istifade olunmagla

qurulan yol vo aerodrom konstruksiyalarinin bu vo ya digor laylartnm gorginlik-
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deformasiya voziyyeotinin miioyyanlosdirilmosini qiymotlondirmodon o, faktik olaraq
elo bir anlam kasb etmir.

Bu giin yol-tikinti iglorindo totbiq edilon materiallarin demok olar ki, bir coxu
liciin mohkomliyin normativ gostoricilori miivafiq sinaglar yolu ilo ohomiyyatli
dorocodo miioyyonlosdirilib osaslandirilsa da, ohongdasi materiallar1 {i¢lin bu
gostoricilor holo kifayot qodor islonib hazirlanmamisdir. Ona goro do miixtolif
mohkamliklors malik shongdasi materiallarinin yol vo aerodrom tikintisinds totbiqi
moqsadilo hor bir ochongdas1 yatagi (tipi) li¢lin xiisusi tadqiqtlar vo texniki-igtisadi
hesablamalar aparilmasi talab olunur.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, son illords yerino yetirilmis ¢oxlu sayda
eksperimental vo tocriibi-istehsalat islorino baxmayaraq, bunlar hoalo do kifayst deyil
ki, ohongdasi materiallarinin fiziki-mexaniki xassoalorinin giymotlondirilmasi
probleminin tam hall edildiyini sdylomok miimkiin olsun. Yol vo aerodrom
tikintisinin golocok inkisafi zoruri todqigatlardan basga, hom do istehsalatda elmi
nailiyystlorin, eloco do ohongdasi materiallarinin  keyfiyystinin yiliksoldilmasi
mogsadilo onun emalinin texniki sortlorinin tokmillosdirilmosi isindo toplanmis

tacriibonin daha genis vo tam sokildo istifado olunmasini talab edir.

FOSIL 2
OHONGDASI MATERIALININ MONSOYi, ONLARIN
XARAKTERISTIKALARI VO OSAS PARAMETR GOSTORICILORININ
OYRONILMOSI

2.1. 9hangdas1 tobii mineral material kimi moansayi, ehtiyatlari,
strukturu va fiziki kimyavi xassalori.

Molum oldugu kimi, bir cox dovlatlorin boyiik vo ciirbaciir ehtiyatlarina sahib
oldugu tabii das materiallarindan istifads edilmadan heg bir yol va aerodrom tikintisi
hoyata keg¢irilo bilmoz. Yol vo aerodrom tikintisindo totbiq olunan das materiallarini
karxana emali vo ya stasionar emal yolu ilo qayalardan vo ovxalanmis dag

stixurlarindan alirlar. Bu, homin materiallarin ilkin kimyavi torkibinin doyigmasing
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sobab olmur. Belo materiallar osason Ozlorinin fiziki-mexaniki xassolorini da
saxlayir, onlarin keyfiyyoti iso oldo olunduglar1 yatagdan vo dag siixurlarinin
torkibindon asilidir.

Dag siixuru torkibi vo strukturu daimi olan, miistaqil geoloji cisim omalo
gotiron, coxsayli kimyovi birlosmo vo elementlordon ibarot mineral kiitlodir. O,
kimyavi torkibi, strukturu, sinmaga davamliligi, méhkomliyi, rongi, eloco do digor
xasso vo xlisusiyyotlori ilo xarakterizo olunan, bir vo ya bir ne¢o mineraldan togkil
olunan bork birlogmadir. Dag siixurlarmin xassolorinin keyfiyyot xarakteristikasi
onlar1 tagkil edon ayri-ayr1 materiallarin morfoloji xiisusiyyatlori, donalarinin 6l¢ii vo
formalari, elaca do onlarin garsiligh vaziyyatlari ilo miisyyan olunan strukturudur.
Miixtolif strukturlara malik olan dag silixurlart bir-birindon fiziki-mexaniki va
texnoloji xarakteristikalari ilo foarqlonirlor. Onlan adston qruplarda tosniflasirlor. Bu,
dag siixurlarinin Oyronilmosini asanlasdirir vo onlan miixtolif olamatlorino -
monsayind (genetik tosnifat), texniki xassolorino (texniki tosnifat) vo minereloji
torkibina gora sistemlosdirmays imkan verir.

Genetik tosnifata osason, dag siixurlart monsoyino goro ii¢ qrupa boliiniir:
puskiiriilmiis siixurlar, ¢okiintii siixurlar1 vo metamorfik stixurlar. Onlardan son
zamanlar daha ¢ox maraq dogurani, yollann vo aerodromlann konstruktiv laylarinin
tikintisindo praktik olaraq daha cox totbiq olunani iso ¢Okiintii materiallandir.
Cokiintii dag stixurlan Yer qabiginin fiziki vo kimyovi dagilmasi, eloco do miixtalif
bioloji orqanizmlorin hoyat foaliyyoti mohsullannin toplanmasi noticosindo
yaranmisdir. Cokiintii stixurlarinin yaranmasi Yer sothindo vo hidrosferds bas veron
ekzogen proseslorlo baglidir Burada temperaturun qalxib- diismesinin, suyun,
kiiloyin, qazlarin va digoer amillorin tosiri altinda onlarin dagilmasi, yoani asinma
adlanan fiziki vo kimyavi proses bas verir.

Cokiintii dag siixurlarinin aginma materiallarinin torkibindo kalsium - oksid
(CaO) ohomiyyatli yer tutur. O. karbon anhidridti ilo birlikdo doniz bitkilori va
heyvanlarinin  6zlori liglin ¢anaq (baliqqulagl) diizeltmokds istifado etdiklori
mohkom va dayaniqli birlosmalor yaradir. Bu heyvanlarin va bitkilorin mahv olmasi

naticasinds onlarin qaliglarinin - ¢anaqglarinin va daxili skeletlorinin torkibindo olan
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kalsium oksid doniz hovzasinin dibinda ¢okiib yigilir, dag slixurlariin vo orqanogen
ohongdasimin yaranmasima ilkin tokan verir. Cokiintii dag siixurlarinin yaranma
sartlorindon asili olaraq onlar qirintilardan omolo golon, kimyavi vo organik
stixurlara boliiniirlor.

Su miihitinds kimyovi ¢okiintiilor vo ya canli organizmlorin hoyat foaliyyati,
eloco do mohv olmasi noticosindo yaranan ¢okiintiilordon omolo golon kimyovi vo
organik monsoli siixurlar arasinda tikinti {iclin ikisi - karbonatli va silisiumlu
siixurlar daha ¢ox maraq dogurur. Karbonatli siixurlara ohongdasilar vo dolomitlor
aiddir. Onlardan tikintido das materiali kimi istifado olunur.

Karbonatli ¢okiintii siixurlar1 osason kalsium karbonat vo dolomitdon, eloco do
basqa kimyovi elementlordon ibarst olur, onlarin torkibindo az miqdarda miixtolif
mineral vo organik asqgarlar, o ciimlodon: silisium oksidi, gil, gips, karbon vo bitumlu
maddolorin agqarlart var. Sadalanan kimyovi elementlordon siixur omologotirmo
ohomiyyoti daha ¢ox olani, daha genis yayilmisi karbonatli ¢okiintii siixurlar -

ohangdas1 va dolomitin asas torkib hissasi olan CaO va MgO oksidlaridir.

2.2. Respublikada yerloson shangdasi yataglar: vo onlarin
xarakteristikalari.

Bir yatagin hiidudlarinda vo ya hotta bir karxananin hiidudlarinda ohongdasi
siixuru bir gayda olaraq, 6z xassalorini kifayat qodor boyiik ol¢iido dayisir ki, bunun
da noticosindo miixtolif yataglardan vo foaliyyotdo olan ayri-ayr1 karxana
saholorindon alinan ohangdasilarin xarakteristikalar1 6z aralarinda xeyli forglona
bilor. Bu hal ohangdasi materiallarinin yol vo aerodrom tikintisindo daha effektiv
istifado olunmasi T{¢ilin onlarin xarakteristikalarinin miifassal xoritolorinin  vo
siyahilarinin tortib edilmosi mogsadilo mdévcud vo yeni agilan oshongdasi siixuru
yataglarinin daha doqiq kosfiyyatinin aparilmasi zoruratini sortlondirir (sokil 4).

Diinyanin bir ¢ox 6lkslarinds istismar olunan karxanalardaki shangdasilarinin
timumgeoloji ehtiyatlart milyon kubmetrlorlo hesablanir. Masolon, Azorbaycan

Respublikasinin orazisindo 15 ohongdasi karxanasi foaliyyot gostorir ki, onlarin da
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hor birindo kosmo ohongdasidan hazirlanan divar materillarinin istehsal hocmi ilbail
artir. Tobii olaraq bunun naticosindo materialin tullantilar1 da ¢oxalir. Kigik bloklarin
kosilmosi zamani1 ohongdasi karxanalannda islonon dag slixuru kiitlosinin orta
hesabla 50%-i tullant1 kimi y1gilir. Bunun 60%-ini fraksiyasinin dons torkibi 2 mm-
don 150 mm-9 gadar olan texniki qirmadas vo 40%-ini fraksiyasinin donavar torkibi
0,09 mm-don 2 mm-o godor olan shongdasi ovuntusu toskil edir. Bu ciir tullantilarin

illik imumi hocmi isa 2,5 mln.m 2 olur.
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Sakil 4. Qaradag rayonu arazisinda ahangdasi karxanasi

Yol vo aerodromlarin tikintisinds ohongdast materiallarindan istifads
olunmagqla aparilan islor gostorir ki, bu sahads onlarin tatbiginin miisbot amillori
homin materiallarin fiziki-kimyovi torkibindon vo onlarin tobii sementlogsma
imkanlarindan asilidir. ©hongdasilarin totbiginin effektivliyi vo mogsadsuygunlugu
ilk névbado xammalin strukturundan, ohongdasi donalorinin istehsal texnologiyasi
vo modfikasiyasindan asili olan donover torkibi, eloco do torpaq yatagi vo yol vo
aerodrom geyimlorinin asasinin konstruktiv qatlarinda ohongdasi materialinin,
ohondasi qanisi@inin miivafiq sokildo kiploasdirilmosi zamani nomi udduqda tobii
sementlogmo qabiliyyati ilo miisayyan olunur.

Hazirda Azorbaycan Respublikasinda yol vo aerodrom tikintisinin texnoloji
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prosesi konstruktiv qatlarin tikilmosi zamani xirdalanmis vo ya tobii qumun
ohongdasinin kosilmasi zamani yaranan tullantilarla ovozlonmosini nozords tutur. Bu
material, morhoalalorlo su olavo etmoklo kiplosdirilmasi zamani yapisdiricit xassoyo
malikdir, yol vo aerodrom konstruksiyalarinda bork vo méhkom monolit tobagoalorin
yaranmasina imkan verir. Miioyyon edilmisdir ki, Azorbaycanin Respublikasinin 15
osas karxanasindaki ohongdasi materiallar1 bir-birindon 6zlorinin fiziki- mexaniki vo
kimyovi xiisusiyyatlorino goro ohomiyyatli doracade forglonir vo torkiblorindo
27,2%-don 57,37%-0 qgodor kalsium oksid (CaO) var. Bu materiallarin vacib
komponenti olan CaO-in miqdarindan asili olaraq, oshongdasi materiallar1 aktivlik

daracalarine gora asagidaki ti¢ tipa boliiniir (tosniflosdirilir) [2].

2.3. 9hang das1 materialinin méhkomliyinin asas parametr

gostoricilorinin oyranilmasi.

Ohangdast - osason 90... 100% CaCOs-dan, daha dogrusu yalniz bir
mineraldan - kalsiumdan ibarat, miixtalif orqanizmlorin baliqqulagi vo qmninin
ohongdasili galiglarindan yaranan vo onlarin qirintilarindan omolo golon karbonatlh
dag stixurudur. Ohongdasilarin torkibindaki asqarlar gil vo qum hissaciklori, domirin
boz oksidlari. duzlar va diger maddaslar ola bilar.

(Cokiinti siixurlarinda kalsium karbonatin vo magneziumun miixtalif komiyyat
nisbatlori bu siixurlarin mineral-petroqrafik vo fiziki- mexaniki xarakteristikalarinin
ciirbaciir olmas1 sabablarindan biridir. Onlarin adlar tarkiblorindaki bu karbonatlarin

faizlo miqdarindan asilidir(cadval 1).
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Cadval 1. 9hangdasi vo dolomitin tarkibinds kalsium karbonatin v

maqgneziumun miqdari (kiitloda %-19)

Cokiintii siixurlarinin adlar1
Dolomitli DO\I/ZEN_ Ohong- | Ohang- Tomiz
Mineralin Tomiz ohong shoneda dasili | dasivari dolomit
adi ohongdasi das1 1g * | dolomit | dolomit
Karbonatin miqdar (kiitlado %-19)
Kalsium
karbonat
CaCo. 90...100 | 75..95 | 50..75 | 25...50 5..25 0.5
Magnezium
karbonat 0..10 5..25 | 25.50 | 50..75 | 75...95 |95..100
MgCQOj

Umumiyyotlo biitiin ¢okiintii suxurlan kimi, karbonatlarin xassolori yalniz
onlarm maddi vo ya mineraloji torkibindon asili deyil, hom do strukturu vo
teksturasinin xiisusiyyatlorindon do ohomiyystli dorocodo asilidir. Burada siixurun
sementlosmo mohkomliyi do boyiik ohomiyyat kosb edir. Karbonatli stixurlarin bark
va six novlari adaton kristallasmis vo haddindon artiq kristallasmis shongdasilaridan
ibaratdir. Orta barkliya malik siixurlar (shongdasi vo dolomitlor) bir gayda olaraq,
skelet, dispergen, dioblastik vo basqa strukturlarla tomsil olunurlar. Asagi barkliya
malik silixurlar i1so adoton orqanogen, orqanogen-qirintili, oolit, pelitomorf vo digor
strukturlara malik mosamoali ohongdasilar, ohongdasi tuflar vo baligqulagi
ohangdasilardir. Siixuru amolo gotiron hissaciklorin mineraloji torkibinda, struktu-
runda, teksturasinda vo sementlosmo mohkomliyindoki forqliliklor ¢okiintii dag
stixurlarinin  fiziki-mexaniki xassolorinin boyiik miixtalifliyini, eloco do onlarin
petrografik xarakteristikalari, kimyavi-mineraloji torkibi vo fiziki-mexaniki torkibi
ilo shomiyyatli doracads forqlonon struktur- genetik tiplorini miisyyon edir.
onlarin  torkiblorindoki  karbonath

Ohongdasilarin  mexaniki  xassolori

minerallarin méhkomlik vo sementlosma keyfiyyatlorindon, eloco do har bir ayrica
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halda konkret ohongdasi materialinin kimyavi torkibi ilo xarakterizo olunan geyri-
karbonatlarin movcudlugundan asilidir. Ona goro do ohongdasilarin mexaniki
xassalari yol vo acrodromlarin tikintisindo shomiyyatli rol oynayir.

Mansgayine gora shongdasilarin asagidak novlari olur:

e organogen, orqanik galiglarin toplanmasi naticosindo yaranan;

e hemogen, ohongdas1t mohlullarindan kalsitin ¢6kmasi naticosindo yaranan;

e qurintili, ohongdasi ¢okiintiilorinin  dagilmasi vo onlarin  toplanmasi
naticasinds yaranan

Ohongdasilarin  oksoriyyati dayaz sulu hovzolordo organik galiglarin
toplanmasi yolu ilo yaranir. ©hongdasilarin xassalori do miixtolifdir - onlarin
torkibindon, struktur vo teksturasindan asilidir.

Oz strukturlarina goro ohongdasilar daha ¢ox qurintili siixurlar formasinda olur
vo onlann xiisusiyyatlori torkiblorindoki kalsit donalorinin 6lgiilorindon, onlan amalo
gotiron skelet vo baliqqulaglarinin formalarindan, eloco do onlann 6z aralanndaki
qarsiligh olagolordon asilidir. ©hongdasi dag siixurunun strukturu onun tmumi
qurulusunu miisyyanlosdiron slamatlorin macmusudur. Qhongdasinin strukturunu
adoton mikroskop altinda, siixurun xtisusi hazirlanmis 16vhaciklori - gliflori tizerindo
Oyronirlar.

Yol vo aerodrom tikintisindo totbiq olunan ohongdasi materiallarinin
keyfiyyati onlarin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori ilo miioyyon olunur vo bu da onlarin
mineraloji vo kimyavi torkiblorindon, xiisuson do ohongdasinin kristal gofasinin
qurulusundan asilidir. Uzunmiiddatli diagenez (kiplosmoa vo sementlosma) prosesi
kegmis ohongdasilar mosamoli six siixurlara c¢evrilirlor. Onlarda bozon
baligqulaglarinin ayri-ayr1 fragmentlorini miisahido etmok olar. Belo ohongdaslari
xarici goniislorina géra mormara banzayirlor. Bu stixurlar bir gayda olaraq, fiziki-
mexaniki xarakteristikalarina gors iri vo izotropdurlar.

Ohongdasilardan on genis yayilani orqanik vo mexaniki ¢okiintiilordon omalo
golon qurintt mongali ohongdasilardir. Organik c¢okiintiilorin baligqulaglart va
skeletlori biitov halda saxlana bilor, ya da sinmaga, dagilmaga va strukturun tozodon

kristallasmasina moruz qala bilor. Bunun noticosindo shongdasi biitév vo sinmis
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baligqulaglarindan ibarat ola, ag, sar1, boz vo krem rongi ala bilor.

Kimyavi monsoli ohongdasilar adoton xirda donsli, cox vaxt da oolit va
konsentrik qurlusa malik (oolit shongdasilar) olurlar. Adi suda ohongdasilar holl
olunmurlar, lakin onlar karbon anhidriti ilo zonginlosdirilmis vo ya basqa tursular
olavo olunmus sularda yaxs1 hall olunurlar. ©hongdasidan kubik-das, but-qirmadasi,
mineral toz vo digar insaat materiallarinin alinmasinda istifads olunur.

Ohongdasilarin mohkomliyino ohongdasi slixurunun osas massivini omolo
gotiran hissociklorin dl¢iilori do bdyiik tasir gdstarir. Iri vo biitdv baliqqulaglarindan
vo ya ir1 qurintilardan amoala golmis shongdasilar mohkomlik baximindan, xirda
donoli struktura malik siixurlardan geri qalirlar. Siixuru amola gotiron hissaciklor no
qgodor kicik olarsa, onun mohkomliyi do bir o godor yiiksok olar. ©hongdasi
sixurlarinin bu xassasi onlarin monsayi va inkisaf xiisusiyyatlori ilo miisyyan
olunur. Bu da 6z ndvbasindo ohondasinin sixliq, hocmi ¢oki vo mosamolilik kimi
xarakteristikalarinin 6z aralarinda asililigini yaradir. Asagida ohongdasinin torifi
verilmis, onun orta vo hoqiqi sixligmin, mosamoliliyinin, su ilo doyma vo
saxtayadavamliliginin hesablanmasi diisturlar1 gostorilmisdir.

Orta sixliq - mosamoli vo ¢atli quru ohangdasi materialinin tobii halda vahid
hocminin kiitlasidir.

Ohongdas1 materialinin orta sixligini toyin etmok iigiin dag formasinda biitov
parcalar segilir, onlardan har birt 150... 200 qram olmaqla bes niimuns hazirlanir.
Niimunslorin tozunu tomizloyir, daimi kiitloyadok qurudur vo texniki torozilordo
cokirlor. Sonra iso hor bir nliimunonin orta sixhigmmi (po) asagidaki diisturla

miioyyanlagdirirlor:

m
Por = v
burada m - daimi ¢okisino gador qurudulmus niimunanin kiitlasi, q; V - niimunonin
tabii halinda hacmidir, sm°.
Haqiqi sixlig - miitloq six ohongdasi materialinin  hacminin kiitlasidir.
Ohongdasidan alinan das materiallar1 moasamoli olduglarina goérs, onlarin hoqiqi
sixliginin miioyyon edilmoasi mosamolorin dagidilmast vo materialin  hocminin

mitlog six halina nail olunmasi {i¢lin qurudulmus niimunonin toz kimi
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xirdalanmasini noazords tutur.

Moasamoalilik - ohongdas1t materialinin  hocminin - moasamolorlo  dolma
doracasidir. Masamoliliyi, vahid kimi gobul edilon materialin hocmindon hissalorlo
vo yaxud hacmdon faizlo ifads edirlor. ©hongdasinin orta vo haqiqi sixliglarini

bilmoklos, onun masamaliliyini (M) asagidaki diisturla hesablamaq olar

M=1—@x100%

Pn

Ohongdast das materiallarinin mosamoliliyi 6ziindo materiallarin suya vo
saxtaya damlili@ina tosir goOstoron agiq vo gapali mosamolori ehtiva edir.
Ohongdasilarin  gapali mosamolorinin  hocminin agiq mosamslorinin  hesabina
artirilmast materialin homin xuisusiyyatlorini xarakterizo edon amsallarin qiymatini
yiiksaldir.

Su ilo doyma -chondas1 materialinin yiliksok tozyiq altinda suyu ¢okib 6ziindo
saxlama gabiliyyatidir. Bu zaman shangdasinin agiq masamalori onlann daxilindoki
havadan azad olur va su ilo dolurlar.

Saxtayadavamliliq - bu xassosino goro, ohongdasi materiali su ilo doymus
vaziyyatda bir-birini avazloyon donma va aorima proseslorinin talob olunan sayda
tsikllorino davam gotirir. Hom do bu zaman normativ gostoricilordo nozordo
tutuldugunun 15%-ino qador sixilmasi vo kiitlasinin 5%-ino qador itirilmasi halinda
ohangdas1 materialinin méhkomliyinin azaldilmasina yol verilir.

Ohongdast slixurlarinin strukturunu vo masamaliliyini miisyyon doaracods
onlarin absorbsiya xassoalari, eloco do kifayat qodor genis diapazonda (3,0 MPa-dan
75 MPa-ya godor) doyiso bilon saxtayadavamliliq vo mohkomlik xarakteristikalari

miioyyon edir.

2.4. 9hangdasi materiallarimin aktivliyinin shangdasibetonun
strukturuna tasiri.

Yol vo aerodrom geyimlarinin konstruktiv qatlarinin tikintisi zamani, yollarda

noqliyyat axinlarinin, eloco do hava dasimalarinin intensivliyinin daha da artdig
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vaxtlarda hesabi tozyiqdon yiiksok olan faktik tozyiqlora tab gotira bilon kifayot
gador mohkom materiallarin se¢iminin zoruriliyi ilo bagli olan problemlor meydana
CIXIT.

Bununla borabor, o da qeyd edilmolidir ki, hoyata kegirilon ¢oxlu sayda
eksperiment, mosolon, donovor qirmadasdan istifado olunmagqla tikilon yol vo
aerodrom qatlarinin lazimi keyfiyyotino yalniz bu materialin moéhkomliyi vo borkliyi,
eloco do onun osasinda hazirlanmis mineral qarisigin dosonmosi hesabina nail
olmagin miimkiin olmadigini gostorir. Burada onun torkibino qirmadashi mineral
qarisiqdan daha az mohkom olan, modifikasiya edilmis ohongdasi materiallarindan
almmis on yeni komponentlorin daxil edilmosi hesabina homin mineral qarisigin
strukturunun diger xiisusiyyatlorinin formalagmasi1 sortlorini do diqgote almaq
lazimdir.

Qum-qirmadas qarisiginin, eloco do ohongdasi materiallarindan istifado
olunmagqla yaradilan qarisiglarin totbiqi ilo yol vo aerodrom geyimlori gatlarinin
tikintisi lizro yerina yetirilon tocriibi-eksperimental islor asagidakilart tosdiq edir:
birincisi, torkibindo ohongdast materiali olan qarnisigin  mexaniki iisulla
kiplosdirilmasi zamani kifayst qodor mohkomlondiyini, ikincisi do ohongdas:
materiali ilo hazirlanmis mineral garnisigin kiplosdirilmosi iiglin yeni texnoloji
prosesin totbiqi noticosindo bas veron fiziki-kimyovi doyisikliklor hesabina
xirdalanmig shongdas1 materiallarindan mohkom qatlarin yaradilmasini.

Yol vo aerodromlarin tikintisi tocriibasi gostorir ki, ohongdasi1 materiallarina
yeni yanasmadan, daha dogrusu onlarin 6z-0ziine sementlosmo gabiliyyatindon
istifado etmoklo nomin qrunt sularindan kapilyar sorulmasi problemini hall etmak
olar. Bununla slagoli olaraq, tikintinin batagliglasmis sahslorindo, eloco do qruntun
yiiksok doracodo nomli oldugu yerlordo qurulan yol vo aerodrom konstruksiyalarinin
qatlarinda onlarin genis totbiqi imkan1 yaranmisdir. Bu da 6z novbasinds shongdasi
materiallarinin praktik olaraq istonilon hidroloji vo iglim soraitlorinds (abadi buzlaq
soraiti istisna olmagqla) istifads oluna bilocoyini gostarir.

“AzVirt” MMC-do hoyata kecirilon ¢oxsayli todqiqat vo tocriibi-sinaq islori

prosesindo Azorbaycan Respublikasinin istismar edilon karxanalarindan gotiiriilmiis
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miixtolif oshongdas1 materiallarinin xassalori otrafli dyronilmis vo analiz edilmisdir.
Nomli miihitdo sementlogsmis ohongdasilarin vo onlarin osasinda hazirlanan
ohongdasi-qirmadas qarisiginin oldo edilmis yiiksok mohkomlik parametrlori bu
materiallarin yiiksok doracali yol vo aerodromlarin konstruktiv qatlarinda istifade

edilmosinin genis imkanlarinit miioyyonlosdirmisdir (codval 2).

Cadval 2. Aktivliyindon vo kimyavi tarkibindon asih olaraq
dhangdasi siixurlarmin tasnifati

. Torkibdo
Ohongdasilarin Yol vo aerdrom Torkibda gilli
T1p19r1 akthI | k konstmkSiyalarlnda kli?god’g qarlSlqlar,
doracalori ohongdasilariin totbiqi %-lo kiitlado
%-1o
Geyim asasmin va torpaq
yataginin bl'litiin l;o.nstru ktiv S50 1,3-7
| Yiiksok . H%at ar1ri‘ a- Harda: (orta (orta
aktivlikli - ‘Zi 91?309 ! yff’ ;‘r 4 | hesabla hesabla
\G) sinfindon
55,7 4,1
aerodromlarda ) )
Torpaq yataginda vo ge-
yimin asagi qatlannda: - I- | 35-50 7,1-13
T Orta aktivlikli |V deracali yollarda; “C” va (orta (orta
“D” sinfindan hesabla hesabla
aerodromlarda 47,5) 10,1)
Geyim asasmin vo torpaq
yatagmin biitiin konstruktiv | 20-35
" Az aktivlikli qatlannda: -III vo V doaracali (Orta > 13
yollarda; ver- todromlarda | hesabla
32,5)

Bu cadveldon goriintir ki, praktik olaraq shongdasilarin biitiin tiplorinin
torkibinds CaO-nin azalmasi ilo eyni zamanda onlarin fiziki-mexaniki xassaloring
monfi tosir gostoran gilli qatisiglarin migdan artir.

Laboratoriya-sinaq todqiqatlar1 ilo miioyyan olunmusdur ki, torkibindo gilli
qatisiglar yiiksok miqdarda (13%-don artiq) olan az aktiv ohongdasilar vo belo
ohongdasilar osasinda hazirlanmis mineral garisiglar shongdasibetonun strukturunda

zoifliya yol acir, yiiksok dorocoys vo sinifloro aid yol vo aerodrom

23



konstruksiyalarinin tikintisi tigiin keyfiyystli xammal ola bilmoz. Bununla yanasi, bu
ciir gilli ohongdasilar, torkibindo CaO 27%-don az olan ohongdasilarla miigayisodo
onlarin “su-gil” fazalarinin ayrilma sarhadinds tabii sementlosmo prosesinin gedisinog
tosirini aydinlagsdirmaq {icilin istifado olunmuglar. Burada, hom do ohongdasi
materialinin donolorindoki radikal miitohorrikliyin doyismasi, onlann ohongdasinin
sathinin tobiatinin 6zlindon asililigini gostormisdir.

Aparilmis todqgiqatlar noticosindo hom do miioyyon olunub ki, “su-gil”
fazalarmin ayrilma sorhadindo su, gatisiglarda (Al,Oz+Fe,03) ohongdasinin II tipinin
torkibindo olan (7,1%-don 13%-0 godor) gilli donolorlo hiss edilocok daracads
tomasda olur. ©hangdasida bu gatisiglarin mévcudlugu onlarin mineral gansiqda su
ilo qarsiligh fiziki adsorbsiyasi noticosindo ohongdasibetonun xassolorinin
doyismasino shomiyyatli doracods tosir gostarir. Masolon, sixligin zoiflomasing vo
sismaya tosir edir, naticads iso onun barkliyinin vo méhkomliyinin azalmasina sobab
olur [5].

Zoruri fiziki-mexaniki xassoloro malik ohongdasibetonun aldo edilmasi iiglin
hom tomiz halda, hom do basqa mineral maddslorlo kombinasiya halinda miixtolif
karxanalarin ohongdasilar1 lizerindo hartorafli eksperimentlor vo tacriibalor talob
olunurdu. Asagidaki codvaldon goriindiiyii kimi, todqiq edilon mineral qarisiglarin
komponentlorinin qranulometrik torkibinin eyniliyino oamoal olunmast vo onlarin
lazimi daracads sixilmasi halinda masamaliliyin, sixligin vo méhkamliyin miivafiq
gostariciloring nail olunmusdur.

Qeyd etmok lazimdir ki. ohongdasi-qirmadas qarisiglarinin sixligina onlarin
mineral hissosinin mosamoaliliyi bdyiik tosir gostorir. Onlarin  komponent vo
qranulometrik torkibi qarigigin mineral torkibinin strukturuna uygun olaraq
minimum mosamoliliyin aldo edilmosini tomin edir, suyun optimal miqdarinda iso

ohongdasi-qirmadas qarisiginin on yiiksok sixligina nail olunur (codval 3).

24



Cad
val

Mi
ner
al
gar
151
lan

mas
am
alili
Klor
inin

sixh
gla

rimi

Qarisigin Qaris18in
Moy kiplasdiril |Qarisigin |Qarisigin | deformasiyasi
elor Nomli miihitdo mineral | mis halda xtisusi [ masamoali- | nmdinamiki
(]1\1.0 qarisigin torkibi hacm cokisi, liyi, | modulu, MPa
} cokisi g/sm® % b b
g/sm’® 1 25
qirmadas (2... 45 iran) -
1 60%, qum (0,09... 2 1,935 2,712 28,7 |550 | 77,3
iran) - 40%
qirmadas (2 . 45 mm) -
2 60% orta aktivlikli 2,205 | 2688 | 180 |757 |1484
ohongdasi (0,09... 2
mm) - 40%
qirmadas (2. . 45 mm) -
3 | 60%yiiksok aktivlikli | 5938 | 2701 171 |803 | 1588
ohangdas1 (0,09.. 2 mm)
- 40%

komponentlorin faiz nisbatindan asilihgi

25

n vd deformasiyalarinin dinamiki modullarinin onlar toskil edan




gqirmadas (2... 45 mm) -
4 | 40% ytiksok aktivlikli 2228 | 2,710 178 | 794 |1523
ohongdas1 (0,09 . .
/ 2mm) - 60%

d1 ¢akilon qarisiglarin moasamaliliyi do 6z ndvbasinds onlart toskil edon xirda
fraksiyalarin 0,09 mm-don 2 mm-dok 6l¢lido olan komponentlorinin xassoalorindon
asithidir. Mosolon, xirda fraksiyali kvars qumu vo qgirmadasdan ibarot qarisigin
torkibindo (1 Ne-li mévqe) - qirmadas (2...45 mm fraksiyali) - 60% vo kvars qumu
(0,09...2 mm fraksiyali) - 40% nisbatindo olduqda, qarisigin mosamaliliyi 28,7%
toskil edir, 40% aktiv ohongdast xirdalart (0,09..2 mm fraksiyali)) va 60%
qurmadagla (2...45 mm fraksiyali) hazirlanan qarisigin (3 Ne-li movqge) mosamaliliyi
189 artiq 17,1% -o qodor azalir.

Beloaliklo, masamaliliyin niimunas kimi taqdim olunan gostaricilori onu gostarir
ki, mineral qarisigin torkibindo kvars qumun olmasi halinda onun minimum
mosamoliliyl vo yiiksok sixligr tomin oluna bilmoz. Demali, biitdvliikdo sistemin
maksimum mohkomliyi do tomin oluna bilmoz. Kvars qumun donslori ilo
miiqayisodo xirdalanmis ohongdasido- nolori su ilo daha yaxsi islanir vo bu da
mineral qarisigin sixhiginin yiiksaldilmasine imkan veran modifikasiya olunmus
sistem yaratmaqla onlara kimyovi plastiklosdirici tosir gostorir. Bundan basqa,
ohangdasi- betonun struktur yaratmasinda vo onun méhkomliyinin ytliksok parametr-
lorinin oldo olunmasinda torkibinds boylk migdarda CaO olan ohongdasi

materialinin aktivliyi xiisusi chomiyyat kasb edir.

2.5. Ohongdasi-su qarisiginda bark vo maye fazalarin
sath hadisalari
Ohongdasibetonun alinmasi texnologiyas1 iki fazanin qarsiliglt olagosini

sortlondirir. Burada nomli faza sudur, dispersiya fazasi iso shongdasinin suda demok
olar ki, hall olunmayan, 6ziiniin ilkin tabii vaziyystinda olan, xirdalanmis va sathi
acilmis hissocicikloridir.

Gostorilon fazalarin tomasi zamami yaranan su radikallar1 ohongdasi
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danalorinin tobagolorinin sathina daha boyiik qiivva ilo tasir gdstorir, nainki hamin
materialin 6ziinlin daxilina. Hom do bu zaman qiivve sahosinin gorginlik 6lciisi,
daha dogrusu sorbost enerjinin iki fazanin ayrilmasinin soth vahidino diison, bozon
do fazalararasi enerji adlandirilan xiisusi soth eneyjisinin izafi hissesinin G
komiyyatidir. Bu eneyjinin sistemdoki olgiisii din/sm vo ya erg/sm komiyyati ilo
miioyyanlosdirilir. G komiyyatini vo onun yayildigi S sahasini bilmokls, fazalanin
ayrilma sorhodindo sorbost soth enerjisini hesablamaq olar. Yoni F=G X S.

Qeyd etmok lazimdir ki, fazalarin aynlma sorhodindo yiiksok inkisaf etmis
sath, bu sath qatinda boylik miqdarda sorbast enerjini sortlondirir. Lakin xirdalanmis
ohangasinin sathi agilmis donoslori sulu miihit olmadan oksor hallarda dayanigsiz olur
va onlann tobii sementlosmo prosesi getmir [4].

Gostarilonlordon bels ¢ixir ki, xirdalanmis ohongasiin saothi acilmis donalori
sulu miihitdo kiplosdirilmo zamanmi 6z dayamigligimmi yalniz “‘su-ohongdasi”
fazalarinin ayrilma sorhodindo soth toboagosindo sorbast enerjinin izafi hissasinin
azalmasi1 hesabina artira vo bununla da onlarin sabitlosmosini vo sistemin tobii
sementlosmo prosesinin gedisini miioyyaonlosdira bilor. Bu faktin 6zii ohongdasi
danalarinin dispersiya fazasi va dispersiya miihitinin (suyun) oxsarligin1 xarakterizo
edir. Belo ki, bu miihit chongdas1 donolorinin hidrofilliyi sobabindon onlar1 yaxsi
isladir.

Demali, su miihiti asasinda shongdasi donolorinin 6z aralarinda birlogmslorinin
mohkomliyini yiiksaltmok tigiin shongdasi donslorinin sathi ilo su arasinda qarsiligl
tosir qlivvalorinin  colb olunmasi 1lo ohangdasi-su qarisiginin - 6z-0ziina
sementlogsmasi prosesinin, yani radikal qarsiligli tasir qlivvalarinin gatisigda tomasda
olan fazalarinin arasinda kimyovi olagolorin bas vermosi lazimdir. Bu prosesds su
tobagasinin va shangdasi donaslarinin sathlorinin garsiligh tasira gabil olan, eloca do
fazalar arasinda ziddiyyat qaydalarini nozora alan funksional qrupa malik olmas1 hali
da miihiim rol oynayir. ©hongdasi-su garisiginin intensiv 6z- 6ziino sementlogmosi
prosesing yiiksok polyarliga malik su vo ochongdasinin geyri-polyar hidrofob donslori
vasitasila nail olmaq miimkiin deyil.

Ohongdas: siixurlarinin 6z-6ziino sementlogmasi prosesinin ilkin nozari sortlori
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elo bir hali iralicodon miioyyon edir ki, bu zaman ohongdasi vo nomli miihitin
qarsiliglt slagasindan 6nco onlarin radikallar1 arasinda tomas yaranmis olsun. Hom
do bu zaman su radikallarinin shongdasi radikallarina kifayat qodor giiclii sokildo
cazb olunmasi bag vermolidir. Homin slaga 6ziinli shangdast donalarinin sathlorinin
acilmas1 sortilo daha aktiv biiruzo verir ki, bu da ohongdasi-su qarisiginin tobii
sementlosmosi prosesinin baglangicini asanlagdirir vo onun tam basa ¢atmasina nail
olunmasina imkan yaradir. Homin prosesin gedisindos hom do ohangdasi-su
qarisiginda fazalararasi soth eneij isinin siirotli azalmasi bas verir. Bu iso suyun vo
ohangdas1 denslarinin molekulyar (radikal) tabiatlorinin yaxinligi sortilo miimkiindiir
va son daraca minimum olmalidir. Buradan bela naticaya golmak olar ki, shangdasi-
su qarisiginda torkibindo suyun vo ohangdasinin poyarliginin forqliliyi no godor az
olarsa, orada fazalararasi soth eneijisi do bir o gqodor az olar. Bunun da naticasinda
qarisigin 6z-6ziino sementlogsmo prosesi daha aktiv effektiv sokildo gedocok.

P.A.Rebinderin aragsdirmalarina gora, belo hesab etmak olar ki, ogor ohongdasi
donolarinin  (hissociklorinin) 6zlorinin  mohkomliyi onlarin arasindaki tomasin
mohkomliyindon  asagidirsa, onda  ohongdasibetonun  mdohkomliyi  (R)
ohangdasibetonun 6ziindaki (R1) struktur elementlari, yoni su ilo shongdasi arasinda
tok-tok tomaslarin méhkomliyi, eloco do bu tomaslarin mineral garisiqgda sothi
acilmis ohongdasi donalorinin sothlorinin saho vahidindoki (N) migdan ilo miioyyon
olunacag:

R=R;‘'N

Bu nisbat shongdasibetonun tabii sementlogsma prosesing vo yeni strukturuna
imkan yaradan mineral qarisigdaki komponentlor arasinda qarsiligli tomas
olagolorinin osasini oks etdirir.

Hamiya malumdur ki, shangdasi siixurlar1 uzun miiddat - illorls agiq havada
onlara kifayot qodor tosir edo bilmoyon otraf miihitin tosiri altinda qala bilor. Lakin
elo homin ohongdasi, xirdalanmis vo donalori sothi acilmis halda nomli miihitdo su
ilo siirotlo  kimyovi reaksiyaya girir. Bunun noticosinde bu  birlogmolor
termodinamika baximindan nomli miihitdo daha dayanigli olurlar, onlann hidrath

tobii sementlogmosi prosesi iso 0z-0ziino, suyun (H,O) vo kalsium oksidin (CaO)
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tosiri altinda onun kalsium hidroksido (Ca (OH),) c¢evrilmosilo gedir, yoni CaO +
H,0 = Ca (OH),

Bununla yanasi, onu da geyd etmok lazim golir ki, ohongdasilarin tobii
sementlosmo proseslorinin nozordon kecirilmasi termodinamika baximindan bu
mirokkob proseslorin foaliyyat mexanizmino miinasibotdo demok olar ki, he¢ noyi
aydinlasdirmir. ©hongdasibeton qarisiginin  dielektrik parametrlorindon istifado
etmoklo sorti olaraq yalmiz garisigin sementlogsmosi zamani bas veron fiziki
doyisiklilor vo kimyovi reaksiyalardan asili olmayan “su-ohongdasi” fazalarinin
ayrilma sorhadindos sarbast soth enerjisinin dayisilma proseslorinin baslangic va son
marhalalarini miiayyanlosdirmak olar.

Qarisi8in  tobii sementlogmosi prosesindo sorbost soth eneiljisinin  artmasi
zamam ilkin ohongdasida donoslorin yeni sothlori - “riiseym”lori amalo golir ki,
bunlar da donoslorin sulu miihitlo tomasi zamani ohongdasinin dispersiyali mineral
donslorindon yeni kimyovi téromolor yaratmaga imkan verir. Kimyovi reaksiyanin
bu tozahiirii qarisigin tobii sementlogsmosinin yaranmasi vo davam etmasindo
halledici rol oynayir. Reaksiyanin gedisindo karbon qazinin - CO, tasiri altinda
kalsium hidroksid - Ca (OH), komponentlorinin kalsium karbonata - CaCOj;
cevrilmokls birlogsmasi va kiplogmosi baglayir.

Gostarilon kimyovi doyismolor sulu miihitdo ohongdasimin kiplogmasinin
strukturyaradici vo siiratlondirici reaksiyani, xiisusilo do, bu prosesds xirdalanmis vo
sothi agilmis donslorin rolunu izah edir. Onlar kiplosmo vo 6z-0zlino sementlosmo
naticasinda namin tasiri altinda tamamilas yeni struktur - shangdasibeton yaradirlar.

Praktikada, real soraitlorde, ohongdasibetonun strukturunun mohkamliyi
ohongdasinin  kimyavi-mineraloji torkibindon, onun donalarinin xirdalanmasinin
effektivliyindon, suyun optimal miqdarindan, eloco do ohongdasi materialinin
kiplasma davamliligindan va rejimlarindon asili olur.

Xirdalanmis shandasinin sathi acilmisdonslorinin sothind suyun tasiri
mexanizmi (sokil 5). Artiq geyd olundugu kimi, sulu mihitdo ohongdasi
materiallarinin  xirdalanmasit  zamani onun torkibindoki kalsium oksid bu

materiallarin ~ aktivliyinin oyandiricis1 rolunu oynamagla, onlarin 06z-6ziing
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sementlogmosi prosesini miioyyonlosdirir. Hom do bu zaman kiplosdirici vasitolorin
ohongdasibeton qarisigina mexaniki tosiri ohongdasilarda kimyovi olagolorin
pozulmasina vo sothi ag¢ilmis donolorin sothlorindo radikallarin yaranmasina gotirib

cixaran shomiyyatli amillorden biridir.

Sakil 5. Xirdalanmis ahangdast materiall

Molumdur ki, molekullar elektron tobagelorlo dovralonmis atomlardan toskil
olunub. Bununla borabor, elektronlar hom molekulun 6zii iizorindo borabor sokildo
paylana, hom da onun hansisa atomlan {izorinds toplana bilirlor. Birinci halda adston
molekullarm geyri-polyarligmdan bahs olunur. Ikinci halda isa molekulda miisbat vo
monfi yiikli sahalor yaranir. ©gor molekulda, bir torofinde miisbat, diger torafinda
159 monfi yiiklorin yerlogdirilmosi miimkiin olan istiqamoti forqlondira bilsok, onda
bela molekul polyar va yaxud dipol molekul adlanacaq [7].

Sulu miihitdo donalorinin sothlori acilmis ohongdasilarda gedon proseslori
analiz edorkon, belo hesab etmok olar ki, ehtimal ki, onlann birge xirdalanmasi
zaman1 radikal qarsiligh tosirds, hor seydon Onco, daha yiiksok aktivliyo malik
“qzgm-qusadmiirlii” radikallar istirak edirlor. Bu da, xiisusilo P.Y.Butyaginin
todqiqatlar ilo tosdiq olunur. Belo ki, o, materialda miixtolif 6miir uzunluguna malik
bir nec¢a tip radikalin moévcudlugunun miimkiinliiyiinii siibut etmisdir.

“Su-chongdas1” fazalarmin ayrilma sorhadinds bas veron kimyavi
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reaksiyalarda yaranan radikallarin oksaor hissasini “qisadmiirli”lor togkil edir. Sulu
miihitdo ohongdasi donolorinin xirdalanmasi vo sothlorinin agilmasi zamani belo
radikallarin  tosirinin  miioyyonlosdirilmosi {i¢lin sonuncularin aktivliyini vo
effektivliyini tasbit etmaya imkan veran dielektrik metodunun totbiqi tovsiys olunur.
Masolon, “AzVirt” MMC miitoxassislori bu metodun kémoyi ilo “su-ohongdasi™
fazalarmin ayrilma sorhadindo forgli “Omiir uzunlugu”’na malik sorbost radikallarin,
xtlisuson do, “qisadmiirlii” radikallarin istiraki ilo kimyovi reaksiyanin getdiyini siibut
etmoya vo asagidakilar1 miioyyonlosdirmoyos nail olmuslar.

Radikal slagalorin materialin aktiv sathindon asiliigi. Ohongdasi-su
qarisigmin  kiplosdirilmasi zamani sulu miihitdo ohangdas1 hissociklorinin 6z
aralarinda bir-birils todrici yaxinlagsmasi prosesi bas verir. Burada homin hissociklor
arasindaki maye tobogosi donoslorin sothlorinin agilmasi zamanmi qizmaga baslayir.
Lakin bir miiddotdon sonra ohondasida kimyovi olagolorin pozulmasina gotirib
cixaran vo bununla birlikdo onun hissaciklorinin daxilindo vo xaricindo yiiksok
temperatur yaradan “parcalanma tozyiqi” adlandirilan tozyiq tesir gostarmays bagla-
yir. Bunun naticasinds hissociklorin sathi acilmis tobagolorinin otrafinda radikallar
yaranir vo onlarin hor biri bu zaman dispersiya miihitinin vo qansiqdaki dispersiya
fazasinin radikal qarsiliglh tosir qlivvesi nozoro alinmaqla onun sorbast soth
enerjisinin artmasina imkan yaradir. Sonraki kiplasdirmo zamani iso bu qarisiqda
“su-ohongdasi” fazalarinin ayrilma sorhodindo soth eneijisinin izafi hissosi vaxt
kecdikco azalmaga baslayir.

Ohongdasi-su qansiginda bas veron proses, ohangdasi-su qansiginda iki
fazanin xiisusi soth enerjisinin onun temperaturu artdigca azalmasi, su buxarinin
omolo golmoasi, eloco do bunun noticosindo radikallarin yaranmasi vo qatisiqgda
fazalarin ayrilma sorhadinds onlann moévcudlugunun soth eneijisinin komiyyatinin
azalmasina vo miivafiq olaraq ohongdasibctonun mohkamlik gdstaricilorinin
yiiksolmasing asaslanan amillo baghdir. Basqa s6zlo, gansigda shongdasi donolorinin
acilmis sothlorinin sulu miihitlo tomasindan suyun temperaturu yiiksalir, sonra iso
hidrogenin sorbast radikallarmin (H") vo hidroksid radikallarinin (OH ) yaranmasi

ila baglh kimyavi prosess komok edon su buxarina kegmosi ilo miisayist olunan izafi
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soth enejisi yaranir. Sonuncularin energetik xassolori ohongdasi-su qarisiginin
kiplogmasi ila xarakterizo olunan dayaniqli birlosmalor yaratmaga imkan verir.

Nomli miihitdo ohongdasilarin xirdalanmasi prosesindo maddonin saxlanmasi
qanununun dsas miiddealanna omal etmok lazim golir. Bu miiddoalara gora, miivafiq
miqdarda hidrogen radikallar1 vo hidroksid radikallarinin omolo golmosi iigiin
ohongdasi-su qarisigina lazim olan hansi miqdarda su daxil olursa, “su-buxar-
ohongdas1” fazalarinin ayrilma sorhoadindo kimyovi reaksiyanin getmosi iigiin do
homin miqdarda bu ciir radikallar omoalo golir.

Qarisigda kimyoavi reaksiya prosesindo su buxarmin hava mokanina ugub
getmasini istisna etmak ti¢lin asas amillordoen birt kimi, bels bir hali da diqgetden
qacirmaq olmaz ki, garisigda “su-ohongdas1” fazalarmin ayrilma sorhadindo izafi
soth enerjisinin omolo golmasi zamani ohongdasinin sothi agilmis donolorinin
otrafinda ohongdasi-su qarisiginda kimyovi reaksiyanin getmo soraitino Vo
kinetikasina shomiyyatli doracods tosir gdstoran gapali qiivvo (enerji) sahosi yaranir.

Homin reaksiyanin getmasi liciin miivafiq soraitin tomin edilmasi zamani
ohongdasi-su garisiginda kohno olagolorin bir hissasinin  pozulmast vo yaxud
ohongdasi donolarinin sothlorinin agilmasi iigiin ilkin olaraq miioyyon miqdarda
enerji sorf etmok, yani bir miqdar potensial energetik maneani agsmaq lazimdir.
Molum oldugu kimi, istonilon maddonin molekullar1 miixtalif stirotlorlo horokot
edirlor, yoni mixtolif enerjiys malik olurlar. Adi soraitlordo homin energetik
maneoni maddado movcud olan molekullarin {imumi miqdarinin ancaq ¢ox ciizi bir
hissosi, reaksiya hocmindo onlarin konsentrasiyasina proporsional olan hisso dof edo
bilir. Buna uygun olaraq, qarisigdaki belo molekullarin miqdarina proporsional
sokildo gedon kimyavi reaksiyanin siirati do kifayst qodor asagi olacaq, yoni praktik
baximdan hesab etmok olar ki, bels hallarin ¢oxunda bu ciir reaksiyalar imumiyyatlo
getmir.

Demali, qarisigda kimyovi reaksiyanin normal getmasi, bozon hom do onun
stiratlondirilmasi {igiin orada movcud olan potensial energetik maneoni dof etmok

maqsadils eneiji sorf etmak lazim galir.
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2.6. Daniz suyu shangdasi siixurunun 6z-6ziina sementlosmasindd
sathi-aktiv komponent kimi.

Ohangdas1 materiallarinin emali texnologiyasi va onlann osasinda kompozisiya
qansiglarinin  hazirlanmasi ohongdasinin nomli miihitdo tobii yolla 6z-6ziino
sementlosmosi hadisosino osaslanir. Burada homin prosesin aktivlosdiricisi rolunda
asason adi (sirin) su ¢ixis edir. Lakin elo arazilor var ki, orada sirin su defisitdir, ona
goro do tikinti islori liglin doniz suyundan istifado olunmasi mogsadouygun hesab
olunur.

Atlantik okeanin sularinda hall olunmus bork maddolorin (duzlarm) timumi
hacmi 32000 mgq/1 togkil edir. Onlann 2000 mg/l-i sulfatlar vo 18000 mgq/l-i iso
xloridlordir. Bu informasiya monbayinin miislliflari tarafindon miiayyon olunmusdur
ki, atlantik okeanin portlandsementdo beton vo mohlul hazirlanmasi {iciin istifado
olunan sularinda sulfatlarin modvcudlugu uzun miiddot orzindo betonun
mohkomliyinin shamiyyatli deracads asagi diigmasine gotirib ¢ixarmir. Xloridlor isa
sementin iligmosini vo kiplosmoasni siirotlondirirlor. Homin monboadon hom do belo
molum olur ki, doniz suyundan istifade olunduqda, sixilma halinda betonun
mohkomliyi 1 giindon 4 ilodok miiddotdo sirin su ilo hazirlanmis betonun
mohkomliyini iistoloyir.

Su, gil, shong, sement, doniz suyu vo kopiklondirici qarisigindan ibarot
koptikgilbetonun [RU 2098391, CO4B38/10, 10.12.1997] hazirlanmasi iisulu da
molumdur. Gillo su garisigr gilin hocminin 1-3%-i miqdarinda ohongdasi slava
edilmoklo neytrallagdirilir. Sonra alinmis mohlul 1:0,5-2 gil/sement nisboti osas
gotiiriilmoklo sementlo ardicil surotdo garisdirilir. Bundan sonra qarisi@i sementin
kiitlosinin 1-2%-i nisbatindo doniz suyu ilo qatigdirirlar. Sonra alinmis mohlulu
kopiiklondiricinin asasinda kopiiklo qatigdirirlar. Doniz suyunun torkibinds 14-17
g/1 migdarinda duzun olmasi kopiikgilbetonun kiplogsmasine vo bundan hazirlanan
momulatlann méhkamliyinin yliksalmasine imkan yaradir.

Hazirda praktikada yol vo aerodrom tikintilorindo insaat mohlullarinin

hazirlanmasi ii¢lin doniz suyundan istifado olunmasmin miimkiinliiyli bir cox
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regionlarda, o climladon Azarbaycanda daha aktualdir. Bunun ii¢iin “AzVirt” MMC-
do artiq miivafiq tocriibi-sinaq vo praktik islor goriilmokdodir.

Ohongdasibetonun istehsalinda sirin sudan istifade texnologiyasina tam oxsar
texnologiya totbiq etmoklo, miisyyon olunmusdur ki, bu mogsadls sirin suyun
totbigindon forgli olaraq, doniz suyunun totbiqi ohongdasibeton garisiginin daha qisa
miuiddat orzindos (5-15 gilin) 6z-6zlino sementlogsmasi vo shomiyyatli doracods yiiksok
(30-40%) mohkomlik gostoricilorine malik ohongdasibeton gat1 alinmasina imkan
verir. Beloliklo, qarisigin sirin su ilo mohkomliyinin maksimum qiymaotino (140,8
MPa) sementlosmonin yalniz 25-ci giinlinds nail olundugu halda, doniz suyu ils bu

mohkomliyin (140,0 MPa) alds olunmasi liglin comi 5 giin vaxt lazim olur.

2.7. Ohangdasi-su sistemindo bas veran fiziki-kimyoavi
proseslorin nazori asaslari.

Ohongdas1 materiallarinin keyfiyyoti onlarin fiziki-mexaniki xassolorindon,
mineroloji vo Kimyavi tarkiblorindan, xiisusilo do kristal quruluslarinin formasindan
asilidir. Ona gora do ohongdasilarin fiziki vo kimyovi xassalorinin, eloco do onlarin
tobii sementlosmo imkanlarinin hortorafli 6yronilmasi shongdasinin xirdalanmis vo
acilmis mineral hissociklorinin su ilo qarisdirildigl zaman tobiotinin vo Oziinii neco
gostormosinin dork edilmasi liglin boyiik oshomiyyat kasb edir.

Xirdalanan shongdasi donalorinin agilmis sothlori vo onlar1 ohato edon nomli
miihit arasinda, ohongdasi-su qarigigmin  “su-ohongdas1” fazalarmmin ayrilma
sorhadinde bas veron qarsiligh olagelor ohongdast materiallarimin  tabii
sementlogmosinin asasini toskil edir. ©hongdasi-su qarisiginda ohongdasinin tobii
sementlosmosi prosesindoa aktivlogdirici komponent qisminds yiiksok polyarliq
xassasino malik olan su ¢ixis edir. Bununla bagh olaraq, shongdasilarin sulu miihitdo
kiplosdirilmasi vo xirdalanmasi zamani miivafiq olaraq onun sothi acilmis
danalarinin polyarligr da artir, bu ise “su-ohangdasi” fazalarinin ayrilma sarhadindo
donalarin sathlorinda sarbast radikallarin comlasmasi va naticads yiiksok doracads

struklagsmis materialin yaranmasi ilo miisayiot olunur.
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Bunu da qeyd etmok lazim golir ki, ohongdasi-su gansiginda ohongdasi
donolorinin agilmis sathlorinds vo mineral qarisiqlarda hoyacanlanmig elektron halda
olan sorbost radikallar su radikallar ilo asanligla kimyovi olagoys girirlor. Ohongdasi
donolorinin xirdalanmasi va sathlorinin agilmasi prosesinds vo onlarin su radikallar
ilo qarsiligh olagasinda sathi fiziki-kimyavi hadisslor miihiim rol oynayir, hom da
dispersiya fazalar1 hissaciklorinin 6z aralarinda vo sulu miihitlo qarsiligh olagalori
onlardan asili olur vo bu da dispersiya fazalarinin (adsorbsiya, adgeziya, islanma)
ayrilma sothindo bu fazalarin hissaciklori arasinda bondlosmoni genis sokildo
doyisdirmaklo (zoiflotmok vo ya giiclondirmoklo) yanasi, hom do ohongdasi
materialinin tobii sementlosmasi prosesinin arzu olunan istigamats yonlondirmaya
imkan verir.

Dispersiya fazalarinda adgeziya vo kogeziya hadisalorini forqlondirirlor.
Ohongdasi materialinda kogeziya shongdasinin hacm vahidinds molekullarin bir-biri
ilo olagali oldugu qiivvalarls sortlonir. Ohangdast strukturunun kogeziya olagasinin
enerjisi onun mohkamliyini miioyyan edir, lakin ogor ohoangdasinin iki donenin
ayrilma sorhadini saxlamagla tomasda olurlarsa, onlarin sothlorinin qarsiligli alagasi
artiq adgeziya tobiati qlivvalorinin 1izo ¢ixmasi ilo baglidir.

Yol vo aerodromlann konstruktiv qatlarinin tikintisi zamani ohongdasi
materiallarinin xirdalanmasi prosesindo ohangdasi donslarinin bir- birils slagslorinin
hom adgeziya, hom do kogeziya xarakteristikalar1 vacib amillordondir, bels ki, onlar
ohongdasi materialinin tobii sementlosmosini ohomiyyatli doracods yiiksoldirlor.
Sulu miihitdo ohongdasi donslorinin sathlorinin agilmasi zamani bu donslorin
adgeziya olagolorinin mohkomliyi adi, mosamoli vo mohkomliyi az olan
materiallarin kogeziya mohkomliyindon kifayat qador yiiksak olur vo bu halda
ohangdas1 donslori arasinda dagilma kogeziya xarakteri dasiyir. Yollarin vo aero-
dromlann istismar1 dovriindo bu hadiso qarisigin komponentlorinin garsiligli, six vo
mohkom adgeziya olagalorini yol konstruksiyalarinin shongdasibeton qatlarinda
yerdoyismo vo catlar zamani bas veron kogeziya proseslorindon forqli olaraq daha
yaxs1 niimayis etdirir.

Adgeziya vo kogeziya hadisolori, bir qayda olaraq, yol vo aerodromlarin
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ohangdasibeton konstruksiyalarinin dagilmasinin tobistini miioyyanlosdirir. Sistemda
suyun optimal miqdarda oldugu halda onda adgeziya qiivvolorinin artmasi vo “su-
ohongdas1” fazalarinin ayrilma sorhodindo adgeziya olaqgolorinin zoruri davamlilig
tomin olunur, sulu miihitin hacminin yiiksalmasi halinda iss suyun miqdarindan asili
olaraq sistemdo ohongdasi donolorinin ag¢ilmis sothlorindo sorbost radikallarin
comlogmosindo  doyisiklik bas verir ki, bu da mineral qarisigin tobii
sementlogmosinin koskin sokildo yiiksolmosino vo naticods sistemin méhkomliyinin
azalmasina gotirib ¢ixarir.

Ohongdasinin  xirdalanmis donslorinin  agilmis sothlorinin  nomli  miihitlo
qarsiligh adgeziya slagolarinin deracasi shamiyyatli doaracade mineral qarisigin soth
enerjisi, yoni nomli miihitdo sistemin soth enerjisinin azaldilmasi mogsadilo
ohangdasi donolorinin tomas edon yeni sathlorinin yaranmasi {i¢iin vacib olan islo
miioyyan olunur. Miiallifin fikrinco, “slagali su”yun (daha dogrusu, adi mohlulda)
ohongdasi materiallarinin xirdalanmig hissoaciklorinin sothlorine adsorbsiyasi zamani,
aktivliyino goro miixtalif olan buxar (nomli miihit) radikallar1 onun mineral qarisiqda
optimal miqdarda oldugu halda struktur doyisikliyino moruz qalir vo biitiinliiklo
adsorbsiya miihitino yonolir, bununla da buxaraoxsar nomli miihitin birinci
tobogosini omoalo gotirir. Qarisigda suyun miqdarinin optimal soviyyadon yuxari
qalxmasi halinda adsorbsiya miihitindo birinci buxar tobagesinin qiivve sahosi ilo
nomli miihitin ikinci tobagesi amoala golir. Lakin bu, artiq baslangic moarhoalado
oldugu kimi, elo do giicli olmur. Nomli miihitin i¢iincii vo dordiincii yaranan
toboagolori ona daha zoaif sokildo yonalir. Deyilonlordon belo noticoys golmok olar ki,
ohangdas1 danalarinin hissaciklarinin sathlarinden uzaqlasdigca, nomli miihitin buxar
radikallar1 get-gedo bu hissacikloro daha az yonalir, onlarla daha zaif alagods olur vo
sonda diffuziya naticosindo adi mohlula gevrilirlor. Bu da 6z ndvbasinds ohongdasi-
su sisteminin fiziki- mexaniki xassasina giiclii tasir gostarir.

Bu masalonin qeyd olunmasi da vacibdir ki, adsorbsiya olunmus suyun adston
bark cisimlora xas olan struktur-mexaniki xassaloro malik tabagolori barkimis sothlor
yaradir, ¢linki “asili su” adi “sorbost su”dan yiiksok Oziilliiyli ilo forglonir.

Ohongdasiin kiitlosino miivafiq hacmds slavo edilon “slageli su”yun miqdart iso
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ohongdasi  materialinin ~ hidrofillik  dorocosini  miioyyonlosdirir.  Bunun
qiymatlondirilmasi zamani onun torkibindaki kalsium oksidin (CaO) migdart mithiim
rol oynayir.

Bununla yanasi, belo bir fakt da diqqeto layiqdir ki, xirdalanmis shongdasi
materialina optimal soviyyo ilo miiqayisodo daha yiiksok miqdarda su gatildiqda,
sistemin mohkomlik gostoricilori koskin sokildo asagi diisiir. Demali, ohongdasi-su
qarisiginda suyun optimal miqdarmin miioyyanlosdirilmosi ohongdasi donslorinin
hissaciklorinin su miihiti ilo garsiligli alagasi prosesinin (yoni tobii semcntlogmonin)
keyfiyyeot xarakteristikalarini avvalcodon miioyyan edon ¢ox vacib amillordon biridir.
Hom do bu zaman shongdasi hissaciklarinin dispersiya miihiti ilo qarsiliglt slagasi
zaman1 on vacib morholo qarisigda suyun tosiri altinda ohongdasi donoslorinin
sathlarinin a¢ilmasi miiddatinds yeni sothlorin amala golmasi anidir. Su shangdasim
xirda mosamolorindon vo telvari c¢atlarindan daxilo niifuz edorok onun su ilo
baglanmasina vo 6z-6ziino sementlosmosine imkan yaradir.

Ohongdasi-su garisiginin tobii sementlogmosi dovriinds belo bir amili nazora
almaq lazimdir ki, bu garisigin su ilo doyma prosesi no godor optimal gedirso, onun
hidratlasma vo strukturyaratma prosesi do bir o gqador diizgiin gedir. Sementlogsmo
prosesinin ritubotli miihitlo kifayst etmoyocok dorocodo tomin olunmasi halinda
qarisiqda yeni fazanin “riiseym”lorinin omolo golmosi ilo bagli olan hidratlasmanin
baslangic maorhalasi yavas-yavas gedir. Bununla olagadar olaraq garisigin boyiik
hissasi yalniz onun struktuyaratma dovriindo - ohongdasinin xirdalanmasinin
baslangicinda hidratlasir. Ozii do yeni yaranan kicik kristalar no qoder bdyiik olarsa,
qarisigin biitiin hacminda biitdév strukturun yaranmasi licilin onlar bir o goder ¢ox
talab olunurlar.

Bu geyd olunanlar yol vo aerodrom geyimlorinin mohkom konstruktiv
qatlarmin tikilmasi zamani istifado olunan ochongdasi materiallar1 osasinda
hazirlanmis mineral qarigigin tobii sementlogsmosinin effektivliyindo riitubatli
miihitin baglica rolunu bir daha tosdiq edir. ©hongdasi materiallari nogliyyat
vasitalorinin tozyiqlorinin bdyiik sahoys paylanmasi yolu ilo yol va aerodrom

geyimlorinin dasima imkanlarimi ar- tirmaga imkan verir vo bununla da an alverissiz
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tabii vo iqlim soraitlorindo belo, bu geyimlorin istismarim1 vo sabit foaliyyatini

sartlondirir.

FOSIL 3
OHONG DASI MATERIALININ TOTBIQi iLO TORPAQ YATAGININ
TiKINTiSI TEXNOLOGIYASI VO MATERIALIN EMALI USULU
3.1.9hang das1 materialimin tatbiqi naticasinds torpaq

yatagi mohkamliyinin alinmasi.

Ohongdas1 materiallar1 osasinda su ilo slaqgoli kompozisiya qarisiqlarinin emal
vo hazirlanmas1 ilo bagli bu professor ©li Oliyev torofindon toklif olunan
texnologiyalarin totbiqi sayssindo “AzVirt > MMC sirketi yollarin vo aerodromlarin
tikintisi zamani1 ohongdasi siixurlarindan miivoffoqiyystlo istifads edir. Bu, digor
mineral materiallar1 rasional sokildo sorf etmoys imkan vermis vo bununla da yol vo
aecrodrom konstruksiyalarinin tikilmasinds islorin maya doyorinin effektiv sokildo
asagi salinmasin tomin etmisdir.

Torpaq yatagi ¢oxlayli, eyni zamanda tikinti rayonun qrunt, hidro-geoloji vo
1qlim soraitindan asili olmadan qurulur. Torpaq yatagi mohkom olmaly, tikilon yol va
aerodromlarin xidmot gostoracoyi miioyyon olunmus istismar miiddotindo onlarin
dayanigliligini tomin etmolidir. Lakin yerino yetirilon tikinti islorinin tocriibosi
gostorir ki, bu tolablora omoal etmok homiso miimkiin olmur, ¢iinki hom yollarin, hom
do aerodromlarin torpaq yataglarinin tikilmasi zamani baslica ¢atismazliq tozlu vo
asan deformasiya olunan siixurlardan istifade olunmasidir.

Tikintido toplanmis tocriiba vo bu ciir siixurlarin tadqiqi gostorir ki, onlarin
torkibindoki (15-20%-don artiq) giltorpaq vo gil nomlondikds sismoa qabiliyyatine
malikdir vo bunun da naticesindo gatlann mohkomliyi koskin sokilde azalir. Bu
sababdan da yol vo aerodromlarin tikintisi zamani gilli stixurlardan istifade olunmasi
mogsadouygun hesab edilmir. Torpaq yataginin tikintisindo kiplosdirilmoya tabe
olmayan, oldugca quru vo ya oldugca nomli siixurlann keyfiyyotinin

yaxstlagdirilmasi va yaxud onlann avazlonmasi tadbirlori nozards tutulmalidir.
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Bir qayda olaraq, torpaq yataginin layihslondirilmosi vao tikilmasi onun
tikintisindo istifado olunan silixurlarin monsoyi nozoro alinmaqla yerino yetirilir.
Onlar miivafiq normativlors vo iimumi miihondis-geoloji tosnifata uygun olaraq
miixtalif qrup, tip vo ndvlors boliiniirlor.

Ogor torpaq yatagi yiiksok doracali siixurlardan qurulursa, yaxud da yol vo
aerodrom geyimlorinin tikintisi Ti¢iin asas Kimi istifado olunan siixurlar sabitlogmis,
suyadavamliliq vo deformasiyanin dinamik modulunun normalasdirilmis
gostariciloring, kiplosmo omsalinin toloblorino cavab verirso, eloco do icazo verilon
gorginliya davam gatirirsa, onda torpaq yataginin tikilmasinde ohongdasi materiali
totbiq olunmaya da bilor.

Lakin ¢oxsayli tocriibi-eksperimental islorin noticolori gostorir ki, ovvollor
mohkomliyi az olan gilli siixurlardan tikilmis torpaq yatagi konstruksiyalarimin
oksariyyati 6zlarinin fiziki-mexaniki va digor keyfiyyatlorino gérs, miiasir marhalado
artiq yol vo xiisuson do aerodrom konstruksiyalarina qoyulan tolablors uygun golmir.

Har 1l yiikgotiirma qabiliyyeti ¢oxalmaqda olan naqgliyyat vasitolarinin vo hava
gomilorinin horokat intensivliyindon yaranan vo get-gedo artan gorginliklor nozora
almmagla, alternativ materiallarin axtarisina tolobat yarandi. Onlarin tatbiqi
tikilmokdo olan yol vo aerodromlarin mohkomliyini vo uzun Omiirliiliiylinii artira
bilordi. Mohkomliyi az olan siixurlarin vo digor das materiallarinin, xiisuson do yol
vo aerodromlar {i¢lin torpaq yataglarinin tikilmasi zamani ovozlonmoasinin
miimkiinliiyli chongdasi siixurlarindan istifadoe olunmasini aktuallasdirdi.

Torpaq yataglarmin tikilmosi zamanmi miixtolif mineral materiallarin vo
texnoloji lisullarin totbiq olunmasi bir sira prinsipial qaydalarla baghdir ki, onlara da
miitloq omal olunmalidir. Masalan, bels qaydalara yiiksok daracali yollar va yuxari
sinifs aid aerodromlarin geyim osaslarinin konstruktiv qatlarinin tikilmosi aiddir Bu
qydalara goro, torpaq yataginin {istliniin (is¢i qatin) mohkomlik parametrlori 45
MPa-dan az olmamalidir.

Torpaq yatagini “toknasi”nin siixuru haddindon artiq qurudursa vo yaxud da
torpaq yataginin sathinds deformasiyanin dinamik modulu D = 45 MPa qiymatina

catmirsa, onda torpaq yataginin davamliliginin sabitliyini yliksoldilmasi tizro xiisusi
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todbirlor nozordo tutulmalidir (sokil 6). Bu todbirlor iso shongdasi materiallarindan,
onlann tobii sementlogmasine imkan yaradan yeni texnologiyalarla emal edildikden
sonra istifado olunmasini vo bununla bagli olaraq, noticodo torpaq yataginin faktik

mohkamliyini 120 MPa-ya ¢atdirmaga nail olunmasim ehtiva edir .

e

Sakil 6. Qala-Pirallaht avtomobil yolunda qalinligr 2m-dan artiq yararsiz
qruntun cixarimasi

Torpaq yataginin tikilmosi metodlar1 onun laylarmin yerlosmasindon, lazimi
dorocods  kiplosdirilmasindon vo ohongdasi-su garisigimin  optimal torkibinin
tonzimlonmasindan, eloca do torpaq yataginin méhkomliyinin vo davamliliginin ona
dofolorlo  tosir gostoron dinamik gorginliklordon, iqlim soraitindon vo ilin
fosillorindon asili olmayaraq layihadoki geometrik formasimmi uzun miiddat
saxlanilmasinin tomin edilmasindan asilidir.

Qurulan torpaq yatagmin keyfiyyatini ¢06l miiayinolorinin vo  XiiSusi
laboratoriyalarda yerina yetirilon sinaqlarin naticalarina gora tasbit edirlor, ham do
bu zaman homin sinaqlarin hocmi normativ sonadlorin toloblorine uygun sokildo,

eloco do torpaq yatagmin konstruktiv holli vo onun toyinati nozoro alinmagla
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miioyyonlosdirilir.

Nozarot miiayinalorinin kegirilmosi dovriindo materiallarin fiziki- mexaniki
xassolorinin normativ tolobloro uygunluguna xiisusi digqget yetirilmolidir, ¢ilinki
homin materiallarin bu vo ya digor xassalari sabit deyil va ilkin shongdas1 siixuru
karxanalarinin dorinliyindon, eloco do onlarin yerindon asilidir.

Bununla bagli olaraq, istehsalat islori praktikasinda ohongdasi materiallarinin
aparilan miiayinalorinin naticalorinin daqiqgliyi shamiyyatli rol oynamaga baslayir,
¢linki homin materiallar asasinda hazirlanmis qarisiglardan istifads olunmagla torpaq
yataginin, eloco do yol vo aerodrom geyimlorinin osaslarinin tikilmosi barads
konstruktiv gorarlar qabul olunmalidir. Qurulan torpaq yataginin mohkomliyi vo
davamlilig1r no qgodor yiiksok olarsa, onun {lizorindo insa edilon yol vo aerodrom
geyimlarinin asaslarinin konstruktiv laylariin istismar miiddati do bir o godor ¢ox
olar. Hom do bu zaman torpaq yataginin texniki vo istismar xarakteristikalarinin
etibarliligi geyimlorin osaslarinin konstruktiv laylarinin homin gostoricisindon bir
neco dofs yiiksok olmalidir. Bunlar, avtonaqliyyat vasitolorinin haorokat intensivliyi
vo hava gomilarinin yiik tutumu artiqca giiclondirils bilor.

Professor ©li Oliyev tarafindon rohbarlik edilon miiassisa torpaq yataqlarinin
tikilmosi zamani ohongdast materiallarinin totbiq olunmasi, onlarin laylarinin
kapilyarkosici xassaloro malik vo xiisuson do tikintinin bataglagsmis sahalorindo qrunt
sularinin yiiksalmasinin garsisini alan iri qinntili vo xirda donali shongdasi siixurlari
osasinda hazirlanan qarisiglarla insa edilmosi sahasindo ohomiyyatli nailiyyatlor aldo
etmisdir. Bataqliqlasmis orazilordon kecidlordo vo digor su az olan qruntlarda torpaq
yatagnm tikintisinin biitiin variantlar1 yol konstruksiyasinin “alt qurulusu”nun
sortliyinin (xarici tozyiqlorin tosirindon yaranan deformasiyaya miiqavimatinin)
yiiksaldilmasinag yonalmis tadbirlorin yerina yetirilmoasina gotirib ¢ixarmalidir.

Nomlondirilmis torpaq yataginin tokmosinin osasinda gedon tobii
sementlogsmo zamani bas veran proseslor noticasinds, dosonon iriqirintili shongdasi
materiallar1 todricon monolit laya g¢evrilir, onun sortliyi vo davamlililig:
ohangdasinin iriqirintili vo incadispersiyali hissaciklorinin yaxinlagmasi, arada qalan

bosluglann iso hocmi tobii sementlosmo kiitlosi ilo eynizamanli dolmasi1 hesabina
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tomin olunur(sokil 7).

Sokil 7. Iri qurintili ahongdasi mineral materiallarinin tabii sementlogsmasi
sxemi: 1 - ahongdasimin iri qirintili elementlori ilo narin dispersiya hissaciklorinin
tomas noqtolori; 2 - ahongdasi materialinin hacmli tabii sementlosmasinin amala

galon kiitlasi; 3- iri qirintili ahangdast

Biitliin bu geyd olunanlara on yaxst niimuns kimi, Baki sohonndo beynolxalq
hava limanma aparan avtomobil magistralinin konarinda, bataqlasmis orazide
ingasina baslanmis olimpiya stadionunun tikintisini géstormok olar. Qrunt sularinin
dorinliyinin 1,5..1.8 m-2 ¢atdig1 50 ha bataglasmis orazi 6 aydan da az bir miiddotdo
qurudulmus vo bork qruntlu sahoys cevrilmisdir. Eyni zamanda Qala-Pirallahi
avtomobil yolunun bataqligdan kegon hissasi yoni, Km 1+800.00-3+500.00 araligi
hiindiirliiyli 3m-ya yaxin iri qirintili shongdasi materiali ilo dolgu verilorok lazimi
mohkomlik gostoricisi alimmisdir. Bu zaman nomli miihitdo iriqirintili ohongdasi
materiallarinin marhalo-marhale xirdalamnast vo kiplasdirilmasi, sonra isa hamin
prosesda azilib xirdalanan materialin qirintilar arasinda yaranan bosluqlarin yumsaq
ohongdasi qarisig1 ilo doldurulmasi iizra texnoloji prosesden istifado olunmusdur [8].

Goriilon homin islorin naticasinds bu giin haqqinda danisilan arazilor tamamila
qurudulmus, doésenmis vo kiplosdirilmis ohongdasi materiallarmin  tabii
sementlogmosi hesabina burada yaranmis shongdasi qati deformasiyasinin dinamik
modulu (moéhkomliyi) 115,0...117,0 MPa olan bark qrunta c¢evrilmisdir ki, bu da

homin yerlordo, xiisusondo olimpiya kompleksinin biitiin qurgularinin, o ctimlodon
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ora aparan yeni avtomobil yollarinin vo kompleks daxilindaki ayirici yol sobakasinin
keyfiyyatls tikilmasins imkan yaradir.

Torpaq yataginin tikintisindon 6nco onun osasinda yerlogson torpaq qatini
miivafiq keyfiyyato malik voziyyots gotirmok lazimdir. Ciinki kiplosdirilmonin
miikommalliyi vo onun {izorinds qurulan is¢i gatin planauygunlugu daha ¢ox bundan
asihidir, belo ki, yol vo aerodrom geyimlorinin gatlar1 sonra mohz bunun iizorine
dosonacakdir.

Qala-Pirallah1 avtomobil yolunun tikintisi biitiin texnoloji ardicilliga riayat
edilmoklo yiiksok soviyyads tikilmisdir. Belo ki, yolun tikintisinin birinci morhalosi
haddindon artiq nomlonmis zoif qruntun ekskavatorla konarlasdirilmasini vo bununla
eyni zamanda torpaq yatagmin “tokmo”sinin enino vo uzununa istiqamotlordo
hazirlanmasini, qrunt sularinin konarlasdirilmasi tigiin lazim olan yerlordo elo homin
ekskavatorla yan qanovlarin diizoldilmasini ohato edir(sokil 8). Torpaq yataginin
aclq “tokmosi” dorhal iri qirintili oshangdas1t materiali ilo doldurulur ki, yeni insa

edilon yataq tokiimiinii qrunt sularindan tocrid eds bilsin.

Sakil 8. Qala-Pirallaht avtomobil yolunda yararsiz qruntun ¢ixarilmasi vao

ahangdags1 materiall ila avaz olunmasi.
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Novboti morholo 6ziindo, gotirilon qirintili shongdasinin ovvalco buldozerlo
yayillmasii vo sonra iso onun avtoqreyderlo hamarlanmasini ehtiva edir. Yerli
cOkmolori istisna etmok moqsadilo kiplogdirilon “tokna”nin biitiin eni boyunca
sudasiyanla vaxtasir1 sokildo zoruru miqdarda sulama vo ohongdasi materialinin
vordonolorlo laysonrast kiplosdirilmosi islori goriiliir. Su, mosamoli ohongdasinin
kapilyarlan ils asag1 enarok ona hopmagla biitiin shongdasi kiitlosini ohats edir.

Torpaq yataginin kiplosdirilmis asasinin hazir olmasi halinda lay- lay (14-15 sm
olmagla, iki moarholodo) qurulan is¢i gatin 6ziiniin insasina baslamaq lazimdir (sokil

9).

Sakil 9. Qala-Pirallaht avtomobil yolunda yol geyiminin insast iigiin torpagq

yvataginin shangdasi1 materiali ilo hazir vaziyyata gatirilmasi.

Torpaq yatagmin is¢i qatinin dayanigliligini su ilo olagoali optimal qarisigin
yaradilmasi prinsipi lizra shongdasi materialinin donovar torkibinin se¢ilmasi yolu

ilo avvolcadon tomin etmok lazimdir. Burada shongdasinin iri hissolori arasindaki
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bosluglar (2-63 mm) onun kiplogdirilmosindon sonra omolo golon daha kigik
fraksiyalarla (0,09-0,25 mm) dolur. Bu prosesin naticasindo belo garisig, sulu
mihitdo ohongdasinin xirdalanmis kigicik hissolorinin olagoliliyi hesabina yliksok
barklik vo dayaniqliq qazanir. Bu, torpaq yataginin morhslslorle insa edilon isci
qatinin kiplosdi- rilmosi dovriindo ohongdasi-su qarisiginin tobii sementlogsmosini
miuoyyonlosdirir.

Isci qatin tikintisi {iciin obyekto gotirilon ohongdasi materiallar1 sudasiyan
avtosistemlor vasitosilo yerindoco nomlondirilir vo sonra dosonmis layin biitiin eni
boyunca avtoqreyderlo 10-12 gedislo basilib qarigdirilir. Qarigdirilan shongdasi-su
qarisiginin xarakterindon vo nomliliyinden, eloca do onun layinin qalinligindan asili
olaraq, avtogreyderin onun iizorinds gedislorinin say1 doyiso bilor.

Qanisigin  avtogreyderlorlo  qarnisdirilmasinin = baglangic  morhalasindo,
laboratoriya soraitinds tocriiba yolu ilo miioayyan olundugu kimi, artiq su tobagasi ila
ohato olunmus ohongdasinin mineral donslori vo avtoqreyderin qarisdirici
mexanizmlorinin i§¢i orqanlar1 arasinda tomas nomli miihitdo bas verir ki, bu da
ohangdas1 materialinda lokal nomlilik zonalarinin omala golmasina sobab olur. Sonra
bu qarisiq tlizerinden dofslorle kegan kiplasdirici yumruqecuqlu vardenslorin tasiri
altinda zoruri fraksiyaya (2-63 mm) qodor xirdalanir (shongdasi donslorinin sothi
acilmaqla), noticodo qarisigin torkibindo tolob olunan qranulometrik torkibli
ohangdas1 materiali vo sonra hamar valli vardanalorls kiplosdirildiyi halda miivafiq
mohkomliys malik qat alinr.

Qarigdirma prosesi basa catdigdan sonra ohongdasi-su kiitlosini dosonmo
yerinda hamarlayib plan tizra diizaldir, sonra isa kiplasdirirlar. Torpaq yataginin is¢i
qatinin tikilmosi zaman1 ohangdasi-su qarisiginin kiplosdirilmasi, yol vo aerodrom
tikintisinin tocriibasi ilo miioyyan olundugu kimi, onun insasi isinin on shomiyyatli
vo mosul hissosidir. Xirdalanmis ohongdasi materialinin nomli miihitdo son
kiplosdirilma isi ovvelco yiingiil hamar valli vordenslorla 7-10 gedislo hayata
kecirilir, sonra la- hiyslondirilmis bu vo ya digor doracali avtomobil yollarinin,
yaxud forgli siniflors aid aerodromlann tikintisi {i¢lin zoruri olan miivafiq sixliga vo

mohkomliys (45-150 MPa) malik monolit qatin alinmasini tomin edon agir
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kiplasdirici vordonoalorlo basa catdirilir.

Torpaq yataginin ohongdasi materiallarindan ibarot moéhkom va kip is¢i qatinin
alinmas1 tiglin onun tikilmosi zamani texnoloji rejimo diizglin omol olunmasi boytik
ohomiyyot kasb edir Onun yering yetirilmasinin gedisinds, quru shongdasinin
qarisdirilmasi prosesino optimal miqdarda suyun vaxtinda verilmosino xiisusi rol
ayrilir. Bu iisul qarisigin kiplosmosini asalnlasdirir, baslicasi da, kiplosdirici
vasitalorin (vardenalarin) dinamik va statik tasiri ilo torpaq yataginin iist hissasindo
bork sementlogmis ochongdasi tobogosinin omolo golmosine imkan yaradir.

Yuxarida qeyd olunanlarla yanasi, shongdasi-su qarisiginin qranulometrik
torkibinin borabar yayilmasi vo onun nomlik doracesinin diizgiinliiyliina omal
olunmasi Tlizro iglorin yerino yetirilmasi zamani sistemin orta mohkomliyinin
miloyyan edilmasi zoruriliyini do nazare almaq lazimdir. Bu, torpaq yatagiin isci
qatinin tikintisindo oldugca masul morhalodir. ©hangdasi-su qarisiginin nomliyine
fasilosiz nozarst metodlarinin olmamasi son noticodo torpaq yataginin biitiin
konstruksiyasinin mohkamlik gdstaricilorinin asagi diigmasina gatirib ¢ixara bilor.

Bir gayda olaraq, torpaq yatagimin moéhkomliyi ohongdasi materialinin
xassolorindon, xiisuson do onun aktivliyindon daha ¢ox asilidir. Miioyyon miiddotdon
(25 gilidon) sonra ohongdasi-su qarisiginin tobii sementlosmosi vo kiplosmasi
noticasindo alinmis monolit gat nomliyin torpaq yataginin iist gatlarina qalxmasina
mane olacaq vo sonra da aqressiv qrunt sularindan etibarli miidafio vasitosi kimi
xidmot gostoracak.

Miixtalif tipli ohongdasi materiallarindan insa edilmis torpaq yataginin isci
gqatinin mohkomlik gostaricilori cadvalini togdim etmokls, niimuns iizorinds, tabii

sementlogmo prosesinin neco getdiyini nazordon kegirok (codval 4).

Cadval 4. Dhangdas1 materiallarindan insa edilmis torpaq yataginm isci
qgatinin deformasiyasinin dinamik modulunun dayismasi

Aktivlik {izro
ohongdasi

Sinaglarin Ohongdasi materiallarinin deformasiyalarinin dinamik
say1 modulu (MPa)
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tiplori .

P Dosonma | 5.¢j | 10CU | 15-¢i | 20-ci | 25-ci
Co ginii | giin giin gin giin giin
dv . u¢ sinaq

11 tip fiats orta 795 |875 | 923 | 99,3 | 1082 | 124,9
aold -

Il tip ug sinaq 81,7 88,2 | 949 | 103,8 | 116,7 | 129,8
o |, uzra orta
I | tip ue sthaq 82,7 89,7 | 96,0 | 109,7 | 124,0 | 137,9

uzra orta

Va

Il tip aktivliys malik ohongdasilarla hazirlanmis su ilo alageli garisiglarin tobii
sementlosmoasi prosesi dovriinds isci gatin  mohkamlik gostaricilarinin - artim
dinamikasi ayani sokilda oks olunmusdur.

Belo ki, torpag yataginin ingas1 zamani tgiincii tip shangdas ilo hazirlanmis su
ilo olagali garisigin désonmo giiniindon kegon 25 giin tobii sementlosmoa miiddati
basa ¢atdiqdan sonra deformasiyanin dinamik modulu gdéstericisinin 79,5-don 124,9
MPa-ya, Il va I tip shongdasilardan istifads olunduqda iss miivafiq olarag, 81,7-dan
129,8 MPa-ya va 82,7-don 137,9 MPa-ya goadar artmas: miisahido olunmusdu.

Bu gostoricilor torpaq yataginda ohongdasi materiallarindan istifads
olunmasinin samaraliliyini va effektivliyini asash sokilds siibut edir. Bels ki, onlarin
6z-6ziino sementlogsmasi prosesinds mohkomliklarinin artmasi, tikilmakds olan yol
va aerodrom geyimlarinin istismar etibarliligin1 shomiyyatli doracads yiiksaltmoya
imkan yaradir.

Hom do bu zaman | tip aktivliys malik shangdasilardan istifade olunmas: daha
magsadauygundur, ¢iinki kiplasmoa miiddatinds onlarin méhkomliyinin artimi faktik
olaraq 67%-o catir.

Beloliklo, yuxarida geyd olunanlar: yekunlasdirarag bu naticoys golmak olar ki,
torpag yataginin tikilmasi zamani asagidaki omoliyyatlar ardicilligla yerina
yetirilmalidir:

a) torpaq yataginin grunt asasinin avtoqreyderlo diizaldilmasi va ona layihads

nozorda tutulan enino va uzununa mailliklorin verilmosi, yatagin “cala”
profilinin tikilmasi zamani shongdasi-su garisiginin tékiilmasina godor iss

onun dibini diqgatlo Kiplasdirmok vo vardanoloyib hamarlamaq lazimdir.
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“Cala”da oshangdasi-su garisiginin désonmasi zamani onun yayilmasina goador
bort daslarindan lent diizoldilmali vo tikilon obyektin konarlari torofdon
gruntla doldurulub va diggatls basilib kiplasdirilmalidir;

b) torpaq yataginin asasinda shongdasi-su garisiginin paylanmas: grunt asasinin
biitiin defektloari bircinsli gruntun diizlosdirilmasindan va onun miivafiq
sokilda kiplasdirilmasindan sonra yerina yetirilmoalidir. Ohangdasi
materialinin quru qrunt asasina tokiilmasina yol vermok olmaz. Tékmanin
galinligi insa edilon torpaq yataginin oxlari vo konarlari boyunca goyulan
payalar vasitasilo tonzimlonir. ©hoangdasi-su garisiginin galinliginin onun
yumsag halinda tanzimlonmoasi iigiin onun Kiplasmo amsalini nazars almag
lazimdir. Bunu isa garisigin yoxlama kiplosdirilmasi zamani asasan tacriiba
yolu ila miiayyanlasdirirlor. ©hongdas: materiallar: ti¢iin bu gostarici taxmini
olaraq 1,30-dur. Torpaq yataginda shangdasi-su garisiginin plan iizro
dosanmoasi va Kiplasdirilmasi islarinin basa ¢atmasindan sonra onun tizarinda
harakat shangdas1 materialinin tabii sementloasma prosesinin tamamils basa
catmasina, torpaq yataginin kip vo mohkom is¢i gatinin alinmasina gador
dayandirilmalidir;

Cc) torpag yataginin is¢i gatinin maksimum maohkamliyinin tamin olunmasi tigiin
ohangdas1 materialinin tabii sementlogsmasi miiddatina amal etmok lazimdir;

d) hor giin, har bir is novbasinds 3-4 sinaq niimunasi (isci gatdan kernlor -
kasmolar) gotirmok lazimdir. Laboratoriya soraitindo onlarin namliyinin
miayyanlosdirilmasi  tizro olok analizi aparilmahdir. ©gar bu analizds
nimunalorin  namlilik gostaricilarinin  tolob  olunan parametrlora  uygun
golmadiyi miiayyan olunarsa, onda garisigin hazirlanmasi va Kiplosdirilmasi
prosesinds bu uygunsuzluglarin aradan galdirilmasi tigtin zaruri dayisikliklor
etmok lazimdir.

Ohoangdasidan istifado etmokls is¢i gatin insasi (25-30 sm) yalniz monolit tobago

alda etmaya yox, ham doa ananavi yol-tikinti materiallarina genast edilmasina, torpaq
islorinin hacminin asagi salinmasina, nagliyyat Xxarclorinin vo enerji sorfiyyatinin

azaldilmasina, noticods ham do obyektin tikinti middatinin gisaldilmasina imkan
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yaradir,

Ohoangdas1 materialindan hazirlanmis torpaq yatag: laylari garisigin hazirlanmasi
vo Kiplasdirilmasinin texnoloji prosesi naticasinds vahid bir biitov sokilinds
birlagsmis, 0,09-dan 63 mm-o gador xirda va iri fraksiyali ohangdasi-su garisigidir.

Novbati isloro baslamazdan oavval torpaq yataginin vaziyyati, elaca do onun bu
isloro hazir olub-olmamas: yoxlanmali vo boyanilmalidir. Yol vo aerodrom
tikintisinin coxillik tocriibasi gostarir Ki, torpag yataginin mohkemliyinin normativa
uygun olmamas: ilo bagli nogsanlar sonradan yol vo aerodrom geyimlorinin
konstruktiv gatlarinin galinlasdirilmas: hesabina aradan galdirila bilmaz. Ona gora
do, insa edilon torpaq yataginin keyfiyyati kifayat godor yiiksok soviyyads olmals,
mohkamlik parametrlori isa yol vo aerodrom konstruksiyalarinin basga elementlori-

nin xidmat gostaracayi miiddotds onlarin etibarliligini tomin etmoalidir .

3.2. 9hangdasi-gquirmadas gansigindan istifads etmoakls yol vo

aerodrom ortiiyii asasinin konstruktiv gatlarimn tikintisi.

Yol vo aerodrom geyimlarinin tikintisi zamani alt vo {ist qatlardan ibarat olan
osasin tikilmosi xiisusi digqet tolob edir. Bu qatlarin asas funksiyalar1 avtomobil
yollariin vo aerodromlarin ugus-enis zolaglarimin (UEZ) asfaltbeton geyimlorindo
avtonoqliyyat vasitalorinin vo hava gomilarinin yaratdigi gorginliyin gabul edilmasi
vo torpaq yatagina borabor sokildo paylanmasidir.

Yol vo aerodrom geyimlari asaslarinin konstruktiv gatlarinin tikintisi zamani
keyfiyyeotli mineral maddslor vo kompozit qarisiglar secib istifado etmok lazimdir.
Belo ki, yalmiz bu halda daha yaxs1 mohkomlik vo istismar gostaricilorinin alda
olunmasi {i¢iin imkan yaranir. Professor ©li Oliyev tarafindon bu islor ligiin toklif
edilmis texnologiyaya goro, qranodiorit qirmadasindan (yaxud da miixtalif ¢inqil
materiallarindan alman qirmadaslardan) vo torkibinds bdyiik miqdarda (45-55%)
kalsium oksid (CaO) vo az miqdarda (2-7%) gilli qarisiglar olan | va Il tipa aid
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ohongdas1 siixurlarindan istifade edilmosi tovsiyo olunur. Belo materiallarin fiziki-
mexaniki vo kimyovi torkibi yiliksok doracali yollarin vo yuxari sinifo aid
aerodromlarin tikintisi {i¢iin istifado olunan mineral materiallara qoyulan normativ
toloblors kifayot qodor cavab verir.

Yol va aerodrom geyimlorinin asas qatlarinin tikilmosing yalniz is¢i qat (list qat)
da daxil olmaqgla, biitovliikde torpaq yataginin qabulundan sonra icazo verilir. Hom
do bu zaman qurulan torpaq torpaq yataginin sixliginin vo méhkomliyinin, eloco do
enind vo uzununa mailliklorin layihoys vo normativ toloblora uygunluguna digqet
yetirmok lazimdir.

Ohongdasi-qirmadas qarisigindan ibarost yol vo aerodrom oOrtiiyii- osaslarinin alt
vo st qatlarim normativ tolablora uygun sokildo vo +5°C- don az olmayan
temperaturda, quru havada insa etmok lazimdir. Bu qatlar kiplosdirilmis vo optimal

nomli voziyyotdo sementlogmis torpaq yataginin iizorino miioyyon parametrloro

uygun sokildo désonmoldir (sokil 10).

F k

Sakil 10. Qala-Pirallaht avtomobil yolunda ahangdasi-qirmadas garigiginin

dosanmasi va ilkin kiplaosdirilmasi

Yol vo aerodrom geyimlori asaslarmin konstruktiv qatlarinin insasi layiha
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parametrlorino omol olunmaqla, geyimosasinin alt vo {ist gatlar1 ii¢clin ohongdasi-
qurmadag qarisiqlarmin fraksiyalagdirilmis komponentlorinin optimal faiz nisbatinin
se¢imi ilo yerino yetirilmolidir.

Toqdim olunmus codvali nozordon kegirmoklo, bunu geyd etmok olar ki,
mixtolif modifikasiyali qarisiglarin  nomli  voziyystdo tobii  sementlogmosi
noticosindo komponentlorinin faiz nisbatindon asili olmayan, qatlarda désondiklori
giindon kiplosmo prosesinin basa catmasina godor kecon miiddotdo onlarin

mohkomlik gostaricilori 42%-don 103,8%-dok, yaxud da 1,43-don 2 dofoyadok artir.

Cadval 5. Qarisiqlarin komponentlarinin faiz nisbatindon va optimal nomli
miihitdd tabii sementlosmo vaxtindan asili olaraq geyimlorin konstruktiv qatlari
iiciin mineral qarisiqlarin mohkamlik gostaricilari.

Mohkomliyin
Tabii sementlogsmo prosesindos qarisiqlarin - | artniasmmn

Qg’* deformasiyalarinin dinamik modulu Evd | pjsbi ggsteri-
:g Mineral q'c.1r1.§1qlar1n nomli (MPa) cilori
o halda tarkibi
= Déson |5-ci | 10-cu |15-ci |20-ci |25-ci | Nego
%
mo |gin | gin giin | gin | giin | dofo
mnadas qansi81 - 60% Qum
1 Q > ATmIE < 548 60,4 | 654 (70,2 (751 [77.9 1,43 42,1

qaris181 - 40%

Qirmadas qans1g1 - 60% Qum
2 qansi81 - 30% Shongdasi 60,5 645 | 70,5 (76,8 (84,2 1[90.2 1,49 48,9
qans1g1 -10%

Qirmadas qans1g1 -60% Qum
qans1g1 - 20% Shangdasi
qans1g1 -20%

654 699 | 76,4 84,9 |1056 1145 | 1,75 74,8

51




51 - 0,
g | Qumadas qansigi-60% QUM | o) oo | g1 o loss 1168 1354 | 1.87 1869
gansig1 - 10% Ohongdasi
gansig1 -30%
5 Qirmadas qaris181 -60% 78,9 935 | 101,2 [102,2 |132,4 [158,8 | 2,03 |103,8
Ohangdasi qaris1g1—10%
6 Qirmadas qans1g1 -50% 76,9 91,0 | 96,5 [110,0 |125,8 [149,8 | 1,95 94,7
Ohongdasi gansig1 -50%
7 Qirmadas gans181 -40% 734 1904 | 954 [104,5 [120,4 [142,2 | 1.94 (93,7
Ohangdasi qansigi -60%
8 Qirmadas gans181 -30% 725 89,0 | 946 [103,5 |119,8 [139,8 | 1,93 (92,8
Ohoangdasi qansigi -70%
9 Qirmadas gang181 -20% 71,9 1879 | 934 (1024 |118,9 1379 | 1,92 91,8
Ohoangdasi qansig1 -80%
Qirmadas qansig1 -10%
10 Ohangdasi qansig: -90% 71,1 845 | 919 [100,9 |116,8 (1345 | 1,87 (88,2
11 Ohangdast qansigi- 100% 69.8 |821 | 87,8 |94,8 [113,1 [1305 | 1,87 | 86,9

Ohongdasi-qirmadas qarisiglarinda qirmadas vo ohongdasinin faiz nisbaeti,
nomliyin asagidan yuxaritya yol vo aerodrom konstruksiyalar1 laylarma daxil
olmasinin garsisinin alinmasi tigiin tikinti rayonu orazisindo riitubat rejimi nozora
alimmagqgla secilmolidir. Gostorilonlor, bir gayda olaraq, qarisigin torkibindo
ohangdasi materialinin mohkomliyinin artirilmast hesabina tomin olunur. Bu isa
optimal nomli miihitdo kiplosdirilon qatda ohongdasinin miqdannin artirilmasi

vasitasilo alda oluna bilor.

Buradan ¢ixis edorak, eloco do respublikamizin yollariin I vo III temperatur
zonalarinda havanin riitubatliliyinin miisyyan doracods I zonada oldugundan yiiksok
oldugu nozoro alinmaqla, yuxarida gostorilon tolobloro omoal edilmasi {igiin 1I
zonadaki yol vo aerodromlarin tikintisinds ohongdasi-qirmadas qarisiglarinda
ohongdasi materialinin miqdannin 60%-o qodor, III zonda iso 70%-0 qodor
artirilmasini nozordo tutmaq lazimdir.

Ohongdasi-qirmadas garisiglarinin dosonmosi texnologiyasinda dosonon gatlarin

52




qalinliginin tonzimlonmasine kifayat qador boyiikk Gnom verilir, burada maqsad
ddsayicinin isi zamani ilkin kiplosdirilms prosesinds garisiqda shangdasi donalarinin
olavo olaraq yenidon xirdalanmasi vo sothlorinin agilmasinda lazimi effektivliya nail
olunmasidir.

Belo ki, dosoyici masimin is¢i orqani geyimosasinin dosonan gatlarinin yalniz
ilkin Kiplosdirilmasini tomin edir, onlarin son kiplosdirilma isi isa vardonalorlo
yering yetirilir.

Dosonan gatlain galinligmin hesablanmasi zamani onlarin ilkin kiplosdirilmasi

omsalini, yoni S vo h qiymatlari arasindaki forqi nozors almaq lazimdir.

w=S-h
burada S -gatin verilmis désonma galinligi, h - qatin désonmasindon sonra nail

olunmus qalinliq, w - kiplesdirilma nsticasindo gatin ¢okmasidir (layin ilkin
kiplogdirilmo omsal1).

Tikinti meydancasinda garisiq dosoyoan osas masin olduguna gora, qalan biitiin
masin vo mexanizmlorin (kiplosdirici vordeonslorin, 6ziibosaldan avtomobillorin,
qarisiq dasiyanlarin vo s.) foaliyyati onunla uzlagdirilmalidir. Dosoyicinin isinin
planlagdinlmasi zamani1 onun imkanlarinin nozoro alinmasi vo bunkerinin garisiqla
fasilosiz doldurulmasi iiglin miivafiq soraitin yaradilmasi vacib masslolordondir.
Bunun {clin qarisigin tikinti obyektino fasilosiz dasinmasi tomin olunmalidir.
Bununla birlikds, onu da nazare almaq lazimdir ki, qarisiqlarin désanmasi ticiin bir
ne¢o dosoyicidon istifado olundugu halda onlarin ardicil désenmosi texnoloji
prosesino omal etmok lazimdir. Burada baslica mogsad yol vo aerodrom geyimlori
asaslarinin inga edilon qatlarmin kiplosdirilmasi prosesinda garisigda shongdasi
donoslarinin barabar sokildo xirdalanmasi va sathlorinin agilmasidir.

Qarisiqgda ohangdasi donalorinin sothlorinin agilma doracasinin yiiksoldilmasi,
eloco do dosonmis layda onun iiglin nozords tutulmus dasima qabiliyystino nail
olunmasi t¢iin miivafiq sokildo kiplosdirilmoesi lazimdir. Kiplasdirilmis gatlardan
ibarat yol vo aerodrom osaslarinin tam “skeletlogsma”sinin tomin edilmosi mogsadilo
dosonmadon sonra onlarin 15-20 giin miiddotinds naqliyyat vasitalorinin horakati

liclin bagli voziyyotdo saxlanmasi tovsiyo olunur. Yalniz deformasiyanin dinamik
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modulunun normativ gostoricilorinin qoti sokildo yoxlanmasindan sonra, daha
dogrusu onlarin kifayot qodor méhkom olmasi tosdiglondikdon sonra bu qatlarin

lizorindo asfaltbeton ortiiylin ingasina icazo verilo bilor.

3.3. 9hangdasi-qirmadas qarisiginda mineral materiallarin
emal olunmas tisulu.

Tasbit edilmis normativlera cavab veran, diizgiin secilmis vo miivafiq sokildo
emal olunmus mineral (das) materiallar olmadan yollarin vo aerodromlarin tikintisi
zamani torpaq yataglariin tikilmosi vo geyim osasinin konstruktiv gatlarinin insasi
miimkiin deyil. Bununla bagl olaraq, yol vo aerodrom tikintisi sahasinin zoruri vo
keyfiyyotli, eloco do tolob olunan fiziki-mexaniki xassoloro malik materiallarla
tominati aktual masalolordan biridir.

ovvallor yol vo aerodrom tikintilorindo torpaq yataginin tikilmosi zamani
asason ¢inqil-qum qarisigindan, yol vo aerodrom geyimlarinin asaslarinin alt vo {ist
qatlarinin tikintisi zamani isa qirmadas-qum qarisigindan isifado olunurdu. Miiasir
dévrdo avtonogliyyat vasitolorinin vo hava gomilorinin daim artmaqda olan
gorginliyi ilo slagadar olaraq, bu qarisiglarin méhkomlik gostaricilori vo istismar
keyfiyyati yol vo aerodrom konstruksiyalarina qoyulan tolablors uygun golmir. Ona
gora do alternativ mineral materiallarin axtarist vo homin materiallarin totbiqinin
effektivliyini artirmaq ticiin onlardan istifade olunmagla, yeni kompozit qarisiglarin
yaradilmasi lazim golir.

Qeyd etdiyimiz kimi, asasli tobii sementlosma gabiliyyatino malik oshongdasilar
hom tomiz sokildo, hom do fraksiyalagdirilmis qirmadasla kompozisiya halinda,
miivafiq emal texnologiyasindan istifado olunmaqla yiiksok effektivliys malik vo
mohkom material olan shongdasibetonun yaradilmasina imkan verir. Bu material 1so
Oziinlin yliksok mohkomlik gostoricilorine gors, qiivvado olan miivafiq normativ

toloblors kifayot godor cavab verir.
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Haqqinda danisdigimiz mineral materiallarin emali - ¢inqilin qirmadas kimi,
dogranmas1 vo shangdasilarin miivafiq fraksiyalara qodar xirdalanmasi ardicilligini
“AzVirt” MMC yol-tikinti sirkatinin asfalt- beton zavodunun faaliyyati niimunasinda
miisahido etmok toklif olunur. Onun orazisinds ¢inqil materiallarinin vo shangdasi
siixurlarinin lazimi fraksiyaya qodor morhololorlo xirdalanmasi {i¢lin bir nego das
dograyandan ibarat, mohsuldarlig1 300 t/saat olan qurgu montaj edilmisdir.

Yol vo aerodrom konstruksiyalariin (torpaq yatagmin elementlorinin, eloco
do yol vo aerodrom osaslarinin konstruktiv qatlarmin) tikintisi prosesi todariik
maorhoalasindan baslayir. Yoni istismar edilon karxanalarda misrlama zamani yaranan
ohangdasi tullantilarinin va ¢ingil materiallarinin (xirda ¢ay daslarinin, cay yatag ilo
bitisik olan dag massivlorinin gaya parcalar1 vo ovxantilarinin) emal edilmok tigiin
asfaltbeton zavodu nozdindoki dograma-qarigdirma kompleksinin ayri-ayri anbar-
larina dasinib gotirilmasi anindan baslayir.

Miitoxassislori torafindon icra iigiin gobul edilon texnoloji sxemo uygun olaraq,
ovvalcodon todariik edilmis ilkin materiallar genis calovlu yiikvuranla yigim
orazisindon dasdograyan qurgulara gotirilir vo burada ¢inqilin dogranmasi1 zamani
mivafiq fraksiyalara uygun qirmadaglar alinir: Ortiiylin st gat1 liclin 2-45 mm
fraksiyali vo Ortiiylin alt qat1 tigiin 2-31,5 mm vo 2-22 mm fraksiyali. Xirdalanmis
ohongdasi tullantilarin miixtalif oalok dostlorindon kegirilmoaklo 0,09 - 2 mm, 2-63

mm va 2-75 mm 06lg¢iilii fraksiyalara ayrilmasi nazords tutulur (sokil 11).
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Sakil 11. Ohangdasi-qirmadas materialinin istehsali zavodu

Xirdalanmis 0,09-2 mm fraksiyali ohongdasi materiali mineral toz kimi,
asfaltbeton qarisiglarinin hazirlanmasinda, eloca do yol vo aerodrom geyimlarinin
osaslarinin alt vo iist qatlan iiglin kompozit garisiqlarin yaradilmasinda istifado
olunur. 2-63 mm vo 2-75 mm fraksiyali ohongdas1 materiallar iso torpaq yataginin
15¢1 qatinin tikilmosi zamani istifads edilir. Torpaq yatagimin asasmin tikilmosinda
totbiq edilon iriqirintili  ohongdasi slixurlan karxanalardan birbasa istifado
olunduglar tikinti obyektloring, xiisusilo do yiiksak riitubatli qrunta malik yerlora
gotirilir [10].

Yol va aerodrom geyimlarinin asaslarinin konstruktiv gatlariin tikilmosi zamani
onlarin keyfiyyatina nazarat zamani mineral qarisigin komponentlarin qranulometrik
torkibino boyilik diqqet yetirilmalidir. Onu ohongdasibeton garisiglarinin istehsal
olundugu stasionar qarisdirict qurgulardan, yaxud da bilavasito tikilon obyektdon
gotiiriilon niimunalorin  secilmasi yolu ilo yoxlayirlar. Qarisigin gqranulometrik
torkibindon  basqa  seg¢ilmis  niimunoslordo  onlarin  riitubetliliyi  do
miioyyonlogdirilmalidir.  Onun  gostoricisi  vo  torkibindoki suyun optimal
dozalasdirilmasinin daqiqliyi iso ilkin olaraq donslosdirilib su ilo qarisdirilmis
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qarisigin voziyyatinin yoxlanilmast (miioyyonlosdirilmasi), eloco do onlarin ¢oki
baximindan miigayiso edilmasi yolu ila tosbit edilir.

Istehsal olunmus (istifadoyo hazir) qarisiglarin torkiblorinde namliyin izafi
olmas1 vo ya catismazligr ¢oki baximindan laboratoriya qarisigi niimunslori ilo
miiqayiso olunur vo lazim goldikdo, onlarin su ilo tominatina miivafiq korrektolor
edilir.

Yerina yetirilon islorin tocriibasi gostorir ki, shongdasi-qirmadas garisiginin an
yaxst qarisdirilmasi (riitubotlondirilmo) prosesi stasionar soraitdo, daha dogrusu
asfaltbeton zavodundaki (ABZ) gansdinci qurgularda bas verir. Zavodda hazirlanmis
qarisiglarin vo laboratoriya niimunslorinin ¢aki nisbatlori vahido yaxinlasdigindan
bu, praktik olaraq onlarin baraborliyini gdstarir.

Ohongdasi-qirmadas qarisiglarinin optimal nomliliklori hor bir qirmadas ve
ohongdasi materiali iigiin ayriligda miiosyyon olunur. Qarisigin komponentlorinin
emalinin (su ilo garigdinlmasinin) bu ganunauygunluguna hom ABZ-doki stasionar
qarigdirct qurgularda, hom do bilavasito yol vo aerodrom geyimlorinin quruldugu
saholordoki soyyar qarisdiricilarda omol olunur. Kegirilon yoxlama miiayinolorilo
miioyyan edilmisdir ki, miixtalif torkibli qirmadas va shongdasinin qarisiqda eyni za-
manda qarisdirilmasi iisulundan istifado edorkon mineral materiallarin donslorinin
sathlorinds suyun barabar sokildo paylanmasina nail olmaq ¢ox ¢otindir. Bu ona gora
bas verir ki, garisigin komponentlorinin kicik hissaciklari (< 2 mm) daha aktivdirlor
vo suyun oshomiyyatli hissosini adsorbsiya edorok, 0zlorinomoxsus “su-ki¢ik dona”
kompleksi yaradirlar. Bu kompleks iso yiiksok su hopdurmaq xiisusiyyatine malikdir
va bununla da qarisigdaki iri mineral denalorin barabar sokildo nomlonmasini va su
ilo Ortiilmasini ¢otinlosdirir.

Bu vo digor catigmazliglarin aradan gqaldirilmast iiglin garisigda mineral
materiallarin su ilo ayrica emali {isulundan istifado etmok lazimdir. Bu mogsadlo
soyyar qarisdirict qurgulan totbiq etmok olar. Bu ciir texnoloji prosesdo ovvalco
suyun miioyyon olunmus hesabi miqdar ilo 2-45 mm fraksiyali qirmadas emal
olunur, sonra iso mineral qarisiga (normative gors) 0,09-2 mm fraksiyali ohongdasi

materiali daxil edilir. Bu da 6z novbasinda riitubatli miihitlo aktiv qarsiligl tosiro
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giran, qarisiqdaki miixtolif ol¢lide vo formada olan qirmadas materialim1 ayriliqda
ohato edon xirda ohongdasi materiallarinin effektiv istifado edilmosino imkan
yaradir. Bunun noticosindo qarisiqda kifayot godor yaxsi mohkomlikls, eloco do yol
va aerodrom geyimlorinin asaslarinin konstruktiv qatlarinda gorginliyin paylanmasi
qabiliyyati ilo xarakterizo olunan qirmadas vo ochongdasinin bork monoliti yaranir.
Yol vo aerodromlarin tikintisi sahosindo aparilan ¢oxsayli todqigat vo simaq-
axtarig islori, iqtisadi vo texniki baximdan yalniz ohongdasi-su vo ohongdasibeton
qarisiglart komponentlorinin optimal nisbatlorinin se¢imindo deyil, hom do torpaq
yataglarinin tikilmosinda, yol vo aerodrom geyimlorinin osaslarinin konstaiktiv
qatlarlnm tikintisinde istifado olunan gansiglann hazirlanmasinda totbiq edilon
mineral materiallarin bilavasito 6zlorinin fiziki-mexaniki xassalorinin tosbit olunmus
biitlin normativ taloblors uygun sokildo secilmosindo miisbaot vo effektiv naticolor

oldo olunmasina imkan vermisdir.

FESIL 4
OHONG DASI MATERIALININ TOTBIQI ILO TIiKINTI
TEXNOLOGIYASININ XUSUSIYYOTLORI, ONLARIN PRAKTIK
TOTBIiQIi, SINAQ METODLARI VO ONUN TIKINTISINO NOZAROT

4.1.9hang das1 materialimin tatbiqi ilo tikinti texnologiyasimin xiisusiyyatlari,

nazari miiddaalar va onlarin praktik tatbiqi ilo bagh tovsiyalor.

Ohongdas1t slixurlarindan istifade olunmaqgla yol vo aerodrom kons-
truksiyalarinin tikintisi texnologiyasi - tacriibi-eksperimental malumatlar, eloco do
emal prosesindo miioyyan edilmis fiziki-mexaniki xarakteristikalara malik, miiasir
normativ toloblora cavab veran yiiksok keyfiyyatli material - shondagibeton alinmast
maqsadila ilkin shongdasilarin xassalorine tosir metodlar1 asasinda elmi cohatdon
islonib hazirlanmis molumatlarin macmusudur.

Bu proses 6ziindo hom do ohongdasibeton sistemindo onun komponentlorinin

faizlo nisbotini vo miivafiq olarag ohangdasibetonun mohkomlik parametrlorini
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tonzimlomoyo imkan veron dielektrik xarakteristikalarin qiymaotlori (tgS vo s)
vasitasila sistemin su ilo optimal slagaliliyinin (yani xirdalanmis shongdasinin su ils
qarismasini) tapilmasini da ehtiva edir.

Yuxarida tosvir edilon texnoloji proses ¢ar¢ivasinds aparilan tadqiqat iglori belo
bir amilin zoruriliyini do gostorir ki, nozordon kegirilon sahodo miisbot nailiyyatlorin
oldo edilmosi yalniz asagidaki istehsalat morhololorinin ardicilligi ilo tomin olunan
vo planlagdirilan islorin miitloq sokildo yenns yetirilmosi ilo ohongdasibeton
qarisigimin moaqsodyonlii sokildo strukturyaratmasi halinda miimkiindiir.

Hazirlig marhalasi - istehsalatda miioyyon texnologiyalara omal etmoklo, lazimi
fiziki-mexaniki xassoloro malik monolit gatin alinmasi1 mogsadilo 6ziindo mineral
materiallarin, daha dogrusu, tosbit olunmus qranulometrik Oc¢tilora, eloco do mineral
materiallar vo nomli miihit arasinda rasional faiz nisbotino malik ohangdasibeton
qarisigl komponentlarinin, se¢imi vo hazirlanmasini ehtiva edir.

Birinci moarhal> - suyun xirdalanmis ohongdasi ilo birlosmasi aninda
ohangdasibeton sisteminin aktiv strukturyaratma prosesinin gedisidir. Bu morhslods
sistemdo coxstrukturlu olagolor formalasmaga baslayir. Bu morholo ohongdasi
sopintilarinin sixilmasi va shangdasi-qirmadas qarisiginin ayri-ayri donslorinin qatda
on sabit voziyyato golincoys godor garismasi prosesi, eloco do morhslonin sonuna
dogru xeyli azalan galiq deformasiyalarin mévcudlugu ilo xarakterizo olunur.

Ikininci moarhalo - qansigin  ddosenmosi vo kiplosdirilmosi zamani “su-
ohongdas1” fazalarimin ayrilma sorhodindo ohongdasibeton sisteminin struktur
komponentlorinin yaxinlagmasidir. Bu morholodo ohongdasibetonda mikrostruktur
olagolorinin sonraki formalagmasi prosesi bas verir. Bu marholo shongdasi-qirmadas
qaisiginm ayri-ayrt donalorinin qarsiliglt bitismasils, eloca do kiplosdirilmo zamani
ohangdasinin ovxalanan hissociklori arasinda yaranan bosluglann dolmasi ilo
xarakterizo olunur. Bunun naticosindo iso qatin mosamali osasinin sort dayanigh
skeleti borkiyir vo morhalonin sonunda qatdaki qaliq deformasiya praktik olaraq yox
olmalidir.

Uciincii marhala - ohangdasibeton sisteminin strukturunun vo xassolorinin

sabitlosmasi bas verir, burada kiplosdirici vasitolorin tosiri altinda namli miihitdo
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ohongdas1 donslorinin xirdalanmasi va sathlorinin ag¢ilmasi, elacade bunun davami
olaraq tobii sementlogsmo prosesi gedir. Bu morholo 25 giinodok davam edir, bark
gabigin omolo golmasini vo noticodo insa edilon ohongdasibeton tobogonin
etibarliligin1 ohomiyyotli dorocods sortlondirir.

Ohongdasibetonun struktur yaratmasinin sadalanan texnoloji morhalolorinin hor
biri ohongdasi siixurunun bir sira xassaloring tosir gostorir. Ona goére do miioyyon
olunmus xassolora malik keyfiyystli materialin alinmasi {i¢iin torpaq yataginin
tikilmosi, eloco do yol vo aerodrom geyimlorinin iist vo alt konstruktiv qatlarinin
insas1 zamani naticalori avvalcadon prognozlasdirmaq vo bu texnoloji prosesi idars
etmayi bacarmaq lazimdir.

Bu gostarilonlordon basqa, shangdasibetonun strukturyaratma ilo bagli texnoloji
prosesi bazi saciyyavi xiisusiyyatloro malikdir. Xirdalanmis shongdasilarin donavor
torkibinin diizgiin secilmosi ilo yanasi, onlarin basqa komponentlorlo vo su ilo
optimal nisbotdo dozalagdirilib qarisdirilmasi miioyyon doracads suyun ohongdasinin
acilmisda- nalarinin sathlari il fiziki vo kimyavi slagelarinin ilk aktidir. Hom ds bu
zaman ohongdas1 donoslorinin su ilo yaxsi isladilmasi tobii sementlogsmo prosesinin
baslanmas1 liclin zoruri sortdir. Bu morholodo onun normal sokildo getmosi hor
seydon Onco ohongdasi materialinin sothlori agilmis donolorinin kifayat qodor
hidrofilliyi ilo sortlonir.

Ohongdast donoslorinin agilmis sathlorinin su ilo tam ohots olunmasi onlann
lizorindo suyun absorbsiya tobagesinin formalasmasina imkan yaradir, bunun
naticasinda “su-shangdasi™ fazalariin ayrilma serhadinds kimyavi slags bas vertir,
yoni sistemdo suyun borabor sokildo paylanmasi tomin olunur vo bu da alinmis
materialin - shongdasi betonun mdéhkamliyina vo uzundmiirliiliiylins halledici tasir
gostorir.

Belaliklo, ohongdasi-su qarisigi  yalmiz onun miivafiq mexanizmlorls
(vardanalorlo) miioyyon olunmus rejimds lay-lay kiplasdirilmasi qaydasina omal
olundugu halda shongdasibetona cevrilir vo bunun naticosinda garisigin xirdalanmis
mineral hissaciklorinin qarsiligli yaxinlagsmasi bas verir, nomli miihit iso bir név

qarisigin  kiplosdirilmasi zamani hissociklorin  daha yaxsi garigmasina  vo
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yerlogsmasing komok edon siirtkii rolu oynayir. Eyni zamanda qarisigin torkibinda
sixilib galmis havanin sixigdirilib ¢ixarilmasi vo yaranan donolorarast bosluglarin

tozodon paylanan donolorlo dolmasi bag verir (sokil 12).

.

Sakil12. Qala-Pirallaht avtomobil yolunda ahangdast materialindan aasasin

alava layinin ingasi

Ohongdasibeton garisiginin  kiplosdirilmasi  prosesinde  onun  sixhigi
ohomiyyatli dorocods artir, yol vo aerodrom geyimlori osaslarinin dosonon
konstruktiv qatlar1 onlarda bas veron ohongdasi komponentinin tobii semenlogmosi
naticasinda zoruri mohkomlik gazanir ki, bu da sonraki islorin yerina yetirilmasini
tomin edir.

Ohongdasi-su qarisiglarinin tobii sementlosmosi prosesindo baslica mogsod
miioyyan olunmus struktur-mexaniki xassolora malik tikinti materialinin alinmasidir.
Ona goro do ohongdasibeton strukturunun formalagdirilmasini miioyyon edon bu
prosesin magsadyonlii sokilde tonzimlonmasi boylik shomiyyat kasb edir. Bununla
birlikdo, miixtalif ohongdasilarin dispersiya strukturlarimin yeni mineral tikinti
materiallar1 yaradilmasinin texnoloji prosesi ¢or¢ivosindo riitubatli miihitlo garsiligl
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fiziki-kimyavi tosiro asaslanan tobii sementlosmomays elmi yanasmalarin diizgiin
totbiqi holledici shomiyyat kosb edir.

Mbolumdur ki. istonilon xirdalanmis, demoli, hom do acilmis soth mineral
materialin strukturunda fazalarin ayrilma ssrhadinds miitloq sokilds qiivva sahasinin
monbayidir. “Su-ohongdas1” fazalarinin ayrilma sorhodinds yaranan bu soth hadisasi
ohongdasi-su  qanisigimin  kiplosdirilmosi  zamani  garisi§in - temperaturunun
yiiksolmasino vo bunun noticosindo yaranan su buxarindan su molekullarinin
hidrogen radikallarma “H"” vo hidroksid radikallarina “OH™ parcalanmasina imkan
verir. Elo onlarin ohangdasinin acilmis sathlorinds qarsiligh slagelori zamani da
sistemin tobii sementlogmasi prosesi bas verir.

Tobii sementlosmo dedikds, hom torpaq yataginda, hom do yol vo aerodrom
ortiiyll konstruksiyaslarinin tikilmasi zamani istifado olunan ohongdasi-qirmadas
qarisigmin torkibindoki fraksiyalasdirilmis ohongdasilarin sixlasmasi vo kiplosmaosi
noticosindo slini monolit materialin omalo golmosi prosesi nozordo tutulur. Bu
materialdan kifayot godor dasiyiciliq qabiliyystine vo sortliyo malik, eloco do
tizorindon kegon horokotli yiikiin tozyiqini gobul etmoyo hazir olan, mdéhkom
monolot tabaganin yaranmasi shangdasi materiallarinin tobii sementlogmasinin miis-
bot xiisusiyyotdir. Yeni toqdim edilon ohongdasi materiali torpaq yataginin
tikilmosindo normativler lizro istifado olunan ¢inqil-qum gqarisigindan vo digor
mineral qarisiglardan kaskin sokilda forqlonir, qirmadasla kompozisiyada iss yol vo
aerodrom geyimlorinin osasqatlarinin insasinda ovvaller istifado olunan girmadas-
qum qarisiqlarin1 tamamils avazlayir.

Miisyyon olunmusdur ki, shongdasibetonda struktur yaradan osas komponent
kalsium oksiddir (CaO) vo bu mineralin xassalorinin tamamils reallagdirilmas {igiin
onun donslorinin sulu miihitdo borabor sokildo xirdalanmasi vo agilmasi lazimdir.
Qarisigin  torkibindo qarigdirilan ohongdasi kiitlosinin biitiin hissalorinin eyni
barobordo nomlondirilmosi mineral qarisigin komponentlorinin qarigdirilmasi ilo
bagl goriilon islorin texnologiyasi vo miivafiq amaliyyatlarin yerina yetirilmasinin
keyfiyyati ilo tomin olunur.

Ohongdasibetonun notico etibarilo son mohkomliyi ohomiyyotli dorocado
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ohongdasibeton qarisiginin kiplosdirilmo rejimindon vo tobii sementlogsmoni tomin
edon miiddatdon asilidir. ©hongdasibetonun mohkomliyi hom do onun sixligindan
asihidir. ©hangdasibetonun sixligt no qgodor yiiksok olarsa, onun torkibindoki
ohongdast denslorinin xirdalanmasi vo acilmasi prosesi do bir o godor intensiv
sokildo gedor vo ohongdasibeton qarisiginda “su-ohongdasi” fazalarmin ayrilma
sorhoadindo fiziki-kimyovi olagolorin bag vermosi tigiin do yaxsi sorait yaranmis olar.
Gostarilon amillor, miivafiq texnoloji proseso amal olunmagla qurulduqda, yol vo
aerodrom konstruksiya-larinin gatlarinda bu qarisigin keyfiyyot gostoricilorinda
ohomiyyatli doeracods oks olunur [12].

Bunu da nozoro almaq lazimdir ki, shongdasibetonun tobii sementlogmosi
prosesinin vaxt limitini miioyyan edon baslica amillor ohongdasi- beton qarigiginda
“su-ohongdas1” fazalarinin ayrilma sorhadinde fiziki-kimyavi  doyisikliklorin
siirokliliyl, onun komponentlorinin bondlosib kiplosmo miiddosti, eloco do emal
olunma va désonmo baximindan olverisliliyidir.

Goriilon islerin texnoloji zancirinin yering yetirilmast dovriinde obyektin
tikintisinin imumi toskili soraitindo islorin mexaniklogdirilmosinin keyfiyyat vo
komiyyot parametrlorinin omolo gotirdiyi vaxt longimslorini moahdudlasdirmaq
lazimdir. Osassiz dayanmalara (yubanmalara) gora, ohongdasibeton qarisiginin tobii
sementlogmosi ilo bagl biitiin omoaliyyatlarin ohomiyystli dorocods uzanmasi
prosesinin Oziinlin baslangic morholasine ohomiyyotli doroco tosir gostora bilor.
Bunun noticosindo “su-ohongdasi” fazalarimin ayrilma sorhadindo fiziki-kimyavi
tosirlorin pozulmasi da miimkiindiir.

Beloliklo, bilavasito  tikinti  obyektinde  garnisigin  komponentlorinin
nomlondirilmosi vo qarigdirilmast ilo bagli omoliyyatlarda, eloco do onun
hamarlanmas1  vo  kiplosdirilmosindo  yubanmalar deformasiyanin ~ dinamik
modulunun gostaricilorinds vo shangdasibetonun fiziki-kimyovi xassolorinds 6ziinii
birmonali olmayan sokilds gostoarir.

Yol vo aerodrom tikintisindo shoangdasibetonun hazirlanmasit vo totbiqinin
texnoloji ardicilligini 4 marhslays ayirmaq olar:

1)  Ohongdasibeton garisiginin hazirlanmasi;
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2)  Hazir chongdasibeton garisigindan torpaq yataginin tikilmasi, yol vo aerodrom
geyimlarinin 9sasqatlannin dégonmasi;
3)  Tozo dosonmis ohangdasibeton qatlariin kiplosdirilmasi;
4)  Ohongdasibeton  konstruksiyalarin  tikintisinin = keyfiyyotino  nozarat,
laboratoriya soraitlorindo vo bilavasito obyektlordo ohongdasi-betonun sinanmasi
metodlart.

Ohangdagibeton qarisiginin  hazirlanmasmin texnoloji prosesi 0ziindo
asagidakilar1 ehtiva edir.

e ohongdasi-qirmadas garisiginin hazirlanmasi va ddsanma yerina naqlini, eloca
do qarisigin stasionar soraitdo qarisdirilma imkani vo sonra onun tikinti
obyektino dasinmasini;

e qirmadas gansigmin torkibinds kiplosdirilma prosesinds shongdasilarin talab
olunan bircinsliyinin alinmasina qodor xirdalanrnasi vo danslarinin
sothlorinin agilmasini;

e xirdalanmis ohongdasilarin donolorinin ohongdasibeton garisiginin hesabi
nomliliyina gadar su ilo gansdirilmasini.

Ohongdasibeton qarisigniuin hazirlanmasi prosesindo hor bir shongdast tipi {iclin
avvalcadon miioyyan olunmus miqdarda nomliys malik shongdasi materiallarindan
istifado edilmosi, eloco do onlarin se¢iminin “Yol vo aerodrom tikintisinde shongdasi
stixurlarinin totbiqi iizro texniki gostorislor’in toloblorine uygun yerino yetirilmasi
tovsiya olunur. ©hangdasibeton qarisiginin hazirlanmasinin keyfiyyati torkibindoki
ohangdasi materialinin  bircinsliyindon vo onun kristal strukturunun qurulus
xarakterindon asilidir.

Isin bu morholasindos texnoloji amoliyyatlar asagidakilar1 ohato edir:

e ohongdasi-su qarisi@1 laymin  doseonmosi vo plana uygun sokilds
diizoldilmasini;

e dosonmis ohongdasibeton garisigr laymin shongdasi donalori nomli miihitde
tolob olunan hoddo godor xirdalanmasma vo acilmasinadok vardonslorlo
kiplosdirilmasini.

Isin bu morholosindo su-ohongdasi qarisigniin tobii sementlosmosina onun
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diizglin kiplosdirilmosi prosesi daha bdyiik tosir gostorir. Oslindo bu proses
ohongdasibetonun deformasiyasinin dinamik modulunu vo qalig mesamaliliyini,
onun désonmo mohkomliyini, eloco do qarisigda ohongdasiin xirdalanmis donalori
arasinda tomaslarin sahasini miisyyanlosdirir. Ohangdasi-su qarigignun dosonmasi
v kiplosdirilmasi lizro todbirlor asagidakilan 6ziindo comlosdirir:

e tozo hazirlanmis qansigdan ibarot ohongdasibeton laymin bu qansiqda
ohongdasinin ovvolcodon xirdalanmig donolori ilo  birlikdo dosonmosi
prosesini;

e ohongdasibeton qarisiginin tobii sementlogmosi, xiisuson do qarisigin 6z-6ziino
sementlosmasi prosesinin daha intensiv sokildo getdiyi, demali hom do
ohangdasibctonun  Kkristal ~strukturunun mohkomliyinin  artdigi  dovrdo
dosonmonin vo kiplasdirilmonin ilkin morhalosinds bunun {i¢lin optimal-nomli
rejimin yaradilmasim;

e ohongdast beton qarisiginin  konstruktiv gata ddsonmosindon sonra
ohongdasibetonun holo kifayot godor mohkom olmadigr vo strukturunun
formalasmadigi dovrds onun mexaniki zodslonmslordon (hor seydon 6nca, bu
qatlar tizorinds avtomobillorin horaksting yol verilmasindon) qorunmasi.

Ohongdas1 materiallarindan qurulmus torpaq yatagi onun iizorine désonon yol vo

aerodrom geyimlorinin moéhkomlik xarakteristikalarim1 {imumilikdo o qgodor
yaxsilagdirir ki, bu geyimlorin konstruktiv gatlart yiik avtomobillorinin vo hava
gomilorinin yaratdigi gorginliyin giindalik tosirinden uzun miiddat “aziyyot
¢cokmirlor”. Bundan basqa, torpaq Yyataginda ohongdasinin movcudlugu onun
kapilyar-baglama xiisusiyyatino goéra, nomliyin torpaqdan “sorulma”sina imkan
yaradir, bu da torpaq yatagimin alt hissasinin mohkomliyinin vo davamliliginin
yiiksolmosino  tosir  gostorir. Oz ndvbesinde bu da yol vo aerodrom
konstruksiyalarinin digor gatlarinda nomliys qarist miigavimata, eloco do xaricdon

golon yiiksok gorginliys garsi davamliliga miisbot tosir gostorir.

65



4.2. 9hangdasi-beton laylarimin kiplasma
texnologiyasi.

Miioyyon olunmusdur ki, ohongdasi materiali vo xirdalanmis qirmadas bir-
birino nisbotdo miioyyon moéhkomliyo malikdirlor vo sulu miihitdo birlikdo
qarisdirilmalar1 halinda ohongdasi-qirmadas qarisigi yaradirlar. Bu qonasto golmok
olar ki, belo qarisigda miivafiq fraksiyaya malik qirmadasdan istifade edilmasi
tovsiya olunur. ©Ohoangdasi materiali nomlonmoays qars1 kapiyarbaglama xassosino
malik olduguna gors, ohong-dasibetonun strukturu qirmadasla bondlogsmo hesabina
daha six olur vo shangdasinin hoamin xassasi xeyli giiclonir.

Ohongdasi-qirmadas qarisigl ilo yol vo aerodrom osaslarmin tikintisi zamani
calismaq lazzimdir ki, obyektin tikintisinin biitlin dovrii orzinde ohaongdasibeton
komponentlorinin fraksiya torkibinin doyisdirilmosine maksimum daracads yol
verilmasin, eloco do mineral garisigda ohongdast donslorinin tosbit olunmus
xirdalanma vo sothlorinin agilma faizino, bu gostariciloro belo torkiblor iigiin
laboratoriyadan gotiiriilmiis niimunoalorin molumatlan ilo miigayiso edilmoklo omal
olunsun.

Ohongdasibeton qarisiginin désonmosi vo Kiplosdirilmoasi yol vo aerodrom
konstruksiyalarinin yiiksok keyfiyystim tomin edon on vacib amoliyyatlardan bindir.

Islorin yerina yetirilmasi prosesindo ¢alismaq lazimdir ki, yol vo aerodrom
konstruksiyalar1  {iglin  ohongdasi  materiallarindan  ddsonon laylarin  eni
ohongdasiddsoyonin gedis saylarina boliinon olsun.

Ohongdasibeton qarisiginin boyiik hocmlordo dosonmosi vo bunun iigiin 1ki
dbsoyicinin eyni zamanda islomasinin tolab olunmasi halinda, sxemi elo tortib etmok
lazimdir ki. hor iki dosoyici laylarin ortaq zolaqlarini bir-birinin ardinca shato edo
bilsinlor. Hom ds bu zaman layin gqalinligi sonradan vardonalarls kiplasdirilacayi
nozors alinaraq, layiho qalinligindan 15-20% artiq olmalidir.

Yol Vo aerodrom  konstrusiyalarinin ~ ohongdasibeton  laylarinin
kiplogdirilmosindon ovval bir-iki yiingiil vo ii¢-dord agir vordonodon ibarat dosto

toskil olunur. Bu vordonolorlo laylarin kiplosdirilmo isi o vaxta qodor davam
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etmolidir ki, agir vordslorin gedislori zaman1 yaranan arxa vallarin izlari itmis olsun.
Hom do bu zaman vordonslorls kiplos- dirms {i¢lin algatmaz olan biitlin yerlordo bu
islor ol kiplosdiricilori ilo yerino yetirilmoalidir. Belo kiplosdirma prosesinin 6zii iso
kiplosdiricinin izi itincoyo qoder davam etmolidir. Izlorin itmasi kiplosdirilmo
prosesinin basa c¢atdigini vo dosonmis laymn onun lizorindo névboti konstruksiyanin
salinmas1 proseduruna hazir oldugunu bildirir.

Sonuncu morholods désonmis layin sixligin1 miioyyonlogdirmok tovsiys olunur.
Belo ki, onun mohkomlik gostoricilori normativ gostoricilora uygun olmali, layin
enind vo uzununa mailliklorinin  miimkiin  forqliliklori 1so tesbit edilmis
parametrlordon +2-4% artiq (vo ya az) olmamalidir.

Dosonmis va kiplosdirilmis gatlarin méhkomliyini tobii sementlosmo prosesinin
sonunadok saxlamaq maqgsadilo onlarin iizorinds novbati islort gormek vo ya

kiplosdirilmadon kegon 20-25 gilindon tez noaqliyyatin horokati {i¢iin agmaq olmaz.

4.3. Kiplasdirici vasitalorin ohangdasi materiallarinin
strukturuna tasiri.

Yollarin vo aerodromlarin tikintisi zamani torpaq yataginin konstruktiv
qatlarinda, eloco do yol vo aerodrom geyimlorinin osaslarinda mineral materiallarin
kiplasdirilmasinin texnoloji prosesine holledici rol diisiir. Yollarin vo aerodromlarin
konstruksiyalarmin  tikintisi  zamani  bir6lgiilii  tobii  materiallarin = vo
fraksiyalagdirilmis mineral qarisiglarin ananavi yolla kiplasdirilmasi isi par¢gimlomao
tisulu ils yerina yetirilirdi.

1985-ci ildon baslayaraq Azorbaycanda yol tikintisindo shongdasi siixurlanndan
vo qirmadagla birlikdo onlardan hazirlanan mineral qarisiglardan istifado etmoya
bagladilar. ©Ohongdas1 materiallarinin xassolorinin vo onlann osasinda hazirlanan
mineral qarisiqlarin xiisusiyyetlorinin dyronilmasi yol vo aerodromlarin torpaq
yataqlarinin asaslarinin yiiksak keyfiyyatli vo mohkom konstruktiv qatlarinin va is¢i

qatinin alinmasi li¢lin lazim olan soraiti yaratmaga imkan verir.
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Tovsiyo edilon yeni texnologiyalar {izra inga edilon torpaq yatagi, eloco do yol vo
aerodrom Ortiiyiiniin alt va iist qatlari, bu qarisiqlarin tobii sementlogsmasi prinsipi ilo
qurulan konstruksiyalarda mohkomliklori vo suyadavamliliglart nazors alinmaqla
nomli miihitdo wvahid kiitlo halinda birlosmis miixtolif fraksiyali mineral
qarisiqlardan ibarotdir.

Yol vo aerodrom geyimlori gatlarinin vo torpaq yataginin Kkiplosdirilmosi
prosesinda giidiilon maqsad qarisiglarin an yiiksok méhkomliyina nail olmag, onun
igarisindoki bosluglarin layin basilib kiplosdirilmosi zamani donslorin xirdalanmasi
va konarlarinin ovxalanmasi naticasinds yaranan xirda shangdasi denalari hesabina
doldurulmasidir. ©hangdasimin vardenslorle xirdalanmasi prosesinds yalniz alinan
fraksiyanin on kigik hissaciklorini vo bu zaman yaranan sixilma qiivvalerini deyil,
hom do oshangdasilarin azilmosi zamani onlann donslorinin sothini acan siirtiinma

quivvalarini do nazars almaq lazimdir.

Sakil 13. Qala-Pirallahi yolunda ahangdagsi-qirmadas materialinin désonmasi vo
kiplaosdirilmasi.

Ohongdasi-su qarisiginin - kiplosdirilmast prosesindo  vordonoslordon istifads

zamani onun hissociklori arasinda daxili miigavimot koskin sokildo azalir. Bununla

da onlar yiiksok aktivliys malik olmaqla parcalanirlar vo qarisiq da ir1 doensli haldan

yiiksok sixliga malik, yol verilon dispersisiyaliliq halina kegir (sokil 13). ©Ohongdasi

materialinin hissaciklari kiplasdirilmonin, 6z ¢akisinin vo kapilyar ¢okmanin tasiri
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altinda asag1 enorok sistemin biitiin bos mokanlanm doldurur vo 6z aralannda bir-
birino yaxinlagirlar. Bununla eyni zamanda tomasa giron donolor vo sulu miihit
arasinda kimyovi reaksiya bas verir vo noticods sistemin tobii sernentlogmosi prosesi
va six strukturun yaranmasi qanunauygun hala cevrilir.

Ohongdasibeton qarisigini  ohongdast donslorinin  sothlorinin  daha boylik
mimkiin hoddo qodor acgilmasina vo onlarin daha kigik fraksiya—lara qodor
xirdalanmasina nail olmaqla, tolob olunan maksimum sixliga godor kiplosdirmok
lazzmdir. Eloco do kiplosmo prosesindo suyun qarisi—gin torkibindo optimal
miqdarda oldugu halda, shangdasinin denavar torkibinin kiplosdirilmays goador vo
kiplasdirilmadan sonraki slagalarini tacriiba yolu ilo miiayyanlasdirmak talab olunur.
Biitiin bu gostarilonlorin miitloq sokilds yerina yetirilmosini, bolka da I tip shongdasi
vo granodiont qirmadasi qarisiglarinin kiplosdirilma gostaricilorinin  miigayisasi

nimunasinda tasvir etmak mimkundur.

Cadval 6. Kiplosdirici vasitolorin mineral materiallarin xirdalanmasina

tosiri
Doanalorin kiitlo payi, %
Totbiq olunan 31,5-45mm | 0,25-31,5 0,09 mm
. Morhalo et ot e e
materiallar olgili mm oOl¢iili olgtili
fraksiyalar | fraksiyalar | fraksiyalar
dosonmo aninda 100 - -
I tip ohongdas1 | ddsonmodon 715 201 8.4
sonra
dosonmo aninda 100 - -
do d
Qirmadas Osonmadon 96.9 25 06
sonra

Cadvaldon goriindiiyli kimi, shangdasi-qirmadas garisiginin barabor sortlords
kiplosdirilmasi halinda qirmadasin qiraglarinin qismen, nisbaton azaciq doracode
ovxalanmasi bas verir. Belo ki, xirdalanma soviyyasi yalniz 3,1% togkil edir, onun da
2,5 %-i 0,25-31,5 mm-a gadar xirdalanmus fraksiyalarin, 0,6%-i isa 0,09 mm-2 qodar
xirdalanmis fraksiyalarin payina diisiir. Bununla birlikdo, sulu miihitds kiplasdirilon-

ohangdasilar 28,5%-0 qodor xirdalanmis vo onlarin torkibinds 0,25-31,5 mm-a godor
by



xirdalanmis fraksiyalar 20.1%, 0,09 mm-o qodor xirdalanmis fraksiyalar iso 8,4%
togkil etmisdir. Bu molumatlart miiqayiso etmokla. belo bir noticoys golirik ki,
ohongdas1 materiallar1 boyiik dorocado (9 dofodon artiq) iistiin xirdalanma niimayis
etdirir vo buna da yol vo aerodrom konstruksiyalarinin gatlarinda tobii semenlogsmoni
sortlondiron sulu miihit shomiyyatli dorocods imkan yaradir.

Ohongdast materiallarinin  effektiv - gokildo xirdalanmasi {i¢lin  laylarin
kiplosdirilmasi zaman1 pnevmatik sinlor {izorinds olan vardenslorin totbiqini istisna
etmok lazim golir. Belo ki, onlar hotta xeyli boylik kiitloyo malik olmalarina
baxmayaraq, yumruqcuqlu vordonslordon daha az tozyiq gostarirlor. Yumruqcuqlu
vardanolordon istifado ohongdasi materialinin donslorinin xirdalanmasi doaracasini
ohomiyyatli doracodo yiiksoldir. Belo ki, onlarin totbiqi zamani kiplosdirilon laya
tozyiq kaskin suratda artir, kiplosdirmanin 6zii 1so shongdasi denslarinin layda daha
yaxs1 yerlosmoasi hesabina gedir.

Yuxarida geyd olunanlar1 yekunlasdiraraq, qeyd etmok olar ki, praktik olaraq
ohongdasi materiallarindan istifado olunmagqla insa edilon biitiin yol vo aerodrom
konstruksiyalarinin tikilmasinds yekunlasdiric1 vo osas istehsalat omoliyyatlarindan
biri, ohongdast donslorinin daha da xirdalanmasina vo onlarin sothlorinin agilmasina

imkan veran laylann kiplosdirilmasi prosesidir.

4.4. 9hangdasi materiallarinin tatbiqi ils insa edilon yol va aerodrom

konstruksiyalariin sinag metodlari va onun tikintisina nozarat.

Torpaq yataglarinin, eloco do yol va aerodrom geyimlorinin asaslarinin
konstruktiv gatlarmin tikilmosi zamani istifado olunan tikinti materiallarinin
normativ parametrlorine amal edilmasi {lizro qaydalar, bu materiallarin emal1 va
onlarin asasinda mineral qarisiglarin hazirlanmasi ilo bagli texnoloji prosesa nazarat
olunmasini talob edir. Lazimi nazarastin totbiginds mogsad harokatin intensivliyi,
avtonaqliyyat vasitolorinin vo hava gomilarinin yaratdigi tozyiqlor, eloco do tobii-

iglim amillorinin zororli tasirlori naticasindo yol vo aerodrom konstruksiyalarinin
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vaxtindan ovvol siradan ¢ixmasmin qarsisinin alinmasidir. Masolon, torpaq ya-
taglariin tikilmosi ilo bagli islorin orazinin hidroloji soraiti nozors alinmadan, bir-
birindon forqli vo keyfiyyetsiz siixiirlardan istifado edilmoklo, eloco do tikintinin
texnoloji prosesind amol olunmamagqla yering yetirilmasi onun deformasiyasina
gotirib ¢ixarir vo bu da naticods yol vo aerodrom geyiminin dagilmasina sobab olur.

Yol vo aerodrom tikintisindo miixtolif mohkomliyo malik ohongdasi
materiallarinin istehsali vo totbiqi ilo baglh texnoloji proseso nozarot xiisusilo
vacibdir. Haqqinda danisilan texnoloji prosesin biitiin toloblorino vo ardicilligina
omol olunmasi sortilo yollarin vo aerodromlarin konstruktiv gatlarinda onlardan
istifado olunmasinin iqtisadi somoaraliliyi miibahisasiz oldugunu siibut edir. Miixtalif
mohkomliyo malik material anlayisi olduqca sortidir, ¢iinki bu nisbidir. “Su-
ohaongdas1” fazalarmin ayrilma sorhodinde mineral qarisigda fiziki-kimyovi
proseslori nozora almadan, eloco do bu halda materialin yaranan yeni strukturunu
torpagq yatagmin vo geyimlorin konstruktiv gatlariin isino tosirini qiymotlondir-
modon bu materialin totbiginin effektivliyindon danismagin heg¢ bir praktik anlam
yoxdur.,

Son illarde shangdasi materiallarinin xassolarinin yaxsilasdirilmasi ilo bagl bir
sira effektiv texnologiyalar islonib hazirlanmigdir. Onlarin arasinda tikintinin
keyfiyyotino nozarot zamani smaq niimunslorinin  gotiiriilmasi yolu ilo bu
materiallarin qranulometrik torkibino nozarst miihiim ohomiyyoat kosb edir. Bu
niimunslor vasitasilo qranulometrik torkibdon basga hom do asagidakilar miioyyon
olunur: ohongdasit materialinin pargalanmasi vo xirdalanmasi (donalorin sothlorinin
acilmasi), haqiqi vo orta mohkomliyi, nomliyi vo digor parametrlori.

Tikinti tocriibosi  gostorir ki, ABZ-do qarigdirict qurgularda hazirlanan
ohongdasi-su garisiginda (bilavasito obyektdos hazirlanan gansigla miigayisado)
suyun optimal miqdart vo onun barabar paylanmasi istehsal olunan garigiglarin bir
necd moarhalads nozaratdon kecon daha yliksok keyfiyyatina zomanat verir.

Nozaratin birinci moarholasindo ohongdasi materiallannin fiziki vo kimyavi
xassalorini giymotlondirmok lazim golir, bels ki, onlar sabit deyil vo istismar olunan

karxana yataqlarindan, emal goraitindon, ohongdasi-su qarisiginin hazirlanmasinda
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istifado olunan ilkin siixurlarin xassolorindon vo onlarin hazirlanma rejimlorindon
asilidir. Biitlin bu hallar nazaratin haqqinda danisilan moarhslasinin naticalorine gore
boyiik mosuliyyat yaradir.

Nozarotin ikinci morholosindo  ohongdasibeton qarisiglarinin - hazirlanma
texnologiyalar1 yoxlanilir. Bu morholo miigayisodo daha miirokkobdir vo onun
asagida sadalanan bir ne¢o nozarat pillosinog ayrilmasi tovsiya olunur:

e ohongdagibeton  qarisiginin = komponentlorinin = qarigdirict  qurguda
qarisdirilmasit zamanmi nozarst. Bu pillo 6ziindo qirmadas vo ohongdasi
materialinin quru halda talob edilon nisbatlorindo onlarin bircinsliliyina, eloco
da suyun optimal miqdarda olmasina nozarati ehtiva edir;

e qarisiZin komponentlorinin dozalagdirilmasi pillasinds nozarst, novbodo 1
dofodon az olmamagqla yoxlamani, qarigsdirict qurguda materiallarin dozasinin
daqiqliyini (onlann orta sixlig1 nozors alinmagla) ehtiva edir;

e qarisiZin komponentlorinin qarigdirilmasi pillasindo nozarst, su daxil edilon
zaman qarisigin torkibindoki quru materiallarin garisma boaraborliyini
yoxlamani tomin edir. Bu, nozarotin ¢ox masuliyyatli morholasidir, ¢iinki
homin marhoslads garisdirict qurguda shongdasibeton qarisiginin hazirlanmasi
prosesi basa catir vo ondan son yoxlama ii¢lin niimuns gotiriillmoklo
laboratoriya goraitindo onun nomliyinin tolob edilon gostoriciys uygunlugu
yoxlanir.

Ohongdas1 materiallarindan istifado etmoklo yol yataglarinin ig¢i qatinin
tikilmosi ilo bagl isloro baglamazdan ovval yerindo miivafiq nozaroti hoyata
kecirmoak {i¢iin, eloco do homin materialin dyronilmosi moagsadils, bir qayda olaraq,
yol-tikinti laboratoriyasinin omokdaslari calb edilir vo onlarin giiclori ilo torpaq
yatagmin tikilmasinin baglangic morhslasinds giindalik nozarat isi goriiliir. Bu
nozarat asagidakilart ohato edir:

e bitki qruntunun gotiiriilmosi zamani bircinsli qruntlarin, xtisusilo do torpaq
yatagiin asast qisminds istifade olunan karbonatli deniz qumlarindan ibarat
gruntlarin  tobii  vaziyyatinin miimkiin mohkomliyinin ve  sixliginin
miioyyanlasdirilmasi;
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e qrunt sularmin vo siirlisma tozahiirlorinin mévcudlugu ils bagh tadqiqatlarin
aparilmast;
e gruntun tobii nomlilik doracasinin 6l¢iilmasi va s.
Nozaratin biitin bu ndvlori torpaq yatagmin tikilmosi zamani miimkiim
qusurlari, onlarin oamolo golmo sobaoblorini vaxtinda {izo ¢ixarmaga, eloco do onlarin

aradan galdirilmasi {igiin zoruri todbirlorin goriilmasina imkan verir[13].

Sakil 14. Qala-Pirallaht avtomobil yolunda asasn iist laywin tikintisi ti¢tin
kiplagdirilarak hazir vaziyyata gatirilmis ahangdagsi-qirmadas materialindan ibarat
asasin alt layt

Ohongdasibetonun baslica keyfiyyotlorindon biri bu materialin méhkomliyidir,
onu istor laboratoriya yolu ilo, istorso do bilavasito yol vo aerodrom tikintisi
obyektlorindo miioyyonlosdirirlor. Hom do bu zaman, avval geyd olundugu kimi,
ohongdasibeton niimunslorinin “sixilmaga qarst mohkomliyi” anlayist nisbaton
sortidir (sokil 14).

Bels ki, shangdasibetondan istifado edilmaklos tikilon yol vo aerodrom geyimi

asasinin konstruktiv qatlarinin gorgin deformasiya olunmus vaziyyatini onun real is
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soraitindo (istismart zamani) miioyyonlogsdirmodon, eloco do otraf miihitin ona
tosirini qiymatlondirmadon bu materialin keyfiyyst vo istismar xarakteristikalarini
diizgiin qiymotlondirmok miimkiin deyil.

Son illords yol yataginin dagima gabiliyyotinin, eloco do yol vo aerodrom geyimi
osaslarmin  miixtolif konstruktiv qatlarimin  kiplosmo dorocolorinin  operativ
miuoyyanlosdirilmosi metodu genis sokildo yayilmigdir. Bu mogsadlo “HMP” firmasi
torofindon yiingiil, dasma bilon LFG-SD-2913 cihaz1 toklif edilmisdir [14]. Onun
islomo prinsipi diison ylikiin zorbs tosirine asaslanir. Bu cihaz vasitasilo yalniz tobii
vo tokmo qrunt qatinin, ohongdasi vo digor mineral qarisiglardan insa edilib
kiplasdirilmis laylarmin ¢cokma daracalarini yox, hom ds onlarin tabii sementlogmasi
prosesindo deformasiyanin dinamik modulunu da miioyyonlosdirmak olar.

LFG-SD-2913 cihazinin istiinliiyli onun portativliyindos, xidmot sadsliyindo vo
on baslicas1 da, bir 6lgmo miiddotinin qisaliginda (2-3 doqigeds) vo yiiksok
mohsuldarligindadir. Bundan basqa, cithazin molumatlarin1 personal kompiiterdo
emal etmok do miimkiindiir. Bu, texnoloji prosess nozarst etmay9, yol vo aerodrom
konstruksiyalarinin  elementlorinin mdhkomlik xarakteristikalarina  korrektolor
etmoya imkan Verir.

Yol vo aerodromlarin tikintisi basa ¢atdiqda yekun qabul nozarasti yerins yetirilir.
Bu zaman yerino yetirilmis tikinti islorinin xarakteristika vo parametrlori yoxlanir,
layiha sortlorindon vo gorarlarindan miimkiin yaymnmalarin novlori vo daracalari,

eloco do bu islorin qlivvads olan normativlors uygunlugu miioyyonlosdirilir.

4.5. Qala-Pirallah1 avtomobil yolunda shang das1 materialimin tatbigqi ilo

bagh miivafiq tokliflor.

Ohongdasi  materialinin ~ Qala-Pirallahi  avtomobil  yolunda  tobiqinin
mogsadouygunlugu vo effektivliyi daha ucuz vo ol¢atan xammal kimi, miivafiq
texnoloji emal naticasinda qiymaotli dag materiallarinin mitkkammal avazlayicilorinin

almmasini tomin edon ohangdasiin yerli tobii siixurlarindan genis sokilds istifado
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olunmasi ilo baghidir. Hom do bu zaman ehtiyyatlar1 geyri-mohdud miqdarda olan
va Qala kondina yaxin orazido yerlogon karxanalarin az aktivliyo malik (III tip), zorif
dispersiyal1 gilli ohongdasilardan effektiv istifado olunmasi iizro istehsalat isi
metodlarina xiisusi digqget yetirilmolidir.

“Azvirt MMC” nin hoyata kecirdiyi tocriibolor, eloco do yerino yetirilon
miiqayisoli todqiqatlar gostorir ki, torpaq yataqlarinin sothinin, eloco do yol va
acrodrom geyimlorinin alt vo iist qatlarinin tikilmosi zamani avvallor totbiq olunan
ovxalanmis ¢inqilli vo fraksiyalasdirilmis qirmadasli qum-¢ingil vo qirmadas-qum
qarisiglarinin ovazing, tabii sementlogsmasi prosesinds yaranan ustiin mohkomlik
gostaricilari ilo forglonon oshongdasi materiallarindan istifado olunmasi daha effektiv
vo praktikdir.

Ohongdas1 materiali ilo tikilon Qala - Pirallah1 avtomobil yolunun sinaq
sahosindo dosonmis vo insa edilon yol geyimlori konstruksiyalarmin istismar
keyfiyyati, sixligt vo moéhkomliyino miintozom nozarat edilmisdir. Sinaq sahasindo
yol geyiminin iist gati aktivliklorine goro miixtolif chongdasilar asasinda hazirlanmis
qarisiglardan dosonmisdir, ¢linki yol vo aerodromlann konstruktiv qatlar1 iigiin
mineral qarisiqlarda onlardan qirmadasla birlikde istifade olunmasi xiisusi
ohomiyyat kosb edir vo ohongdasi-qirmadas qansiqlanmn torkibinds ohongdasi
stixurunun aktivlik doracoini miioyyonlogsdirmoys imkan verir. Bu cohot yalniz
mineral garisiglarin borkimis halda masamoliliyino vo hocmi ¢okisino yox, hom do
ohongdas1 materialinin aktivliyindon asili olaraq onlarin deformasiyasinin dinamik

modulunun gostaricilarine da tasir gostoarir.

Bu giin déstorilon fiziki-kimyovi proseslor vo ohongdasi materiallarindan
ohongdasibetonun alinmasi texnologiyast Azorbaycan Respublikasit orazisindo
“AzVirt” MMC toraofindon yerina yetirilon yol vo aerodrom tikintilorinds 6ziing
mohkom yer tutmus va hartorafli totbiq edilmokdadir. Yol vo aerodrom geyimlarinin
torpaq yataqglarinin vo konstruktiv qatlarinin tikintisi sahasindo shongdasinin yerli
stixurlarinin totbiqi iizro bu toskilat torofindon kifayat qodor boyiik tocriibs top-
lanmis, hom¢inin yol vo aerodrom tikintisi sahasindo shongdasibetonun totbiqi tizro

texnoloji gorarlarin tokmillogdirilmasing yonoldilmis arasdirmalar1 vo eksperimental
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tadqiqat islori do davam etdirilmokdadir.

Naticd

Beloliklo, biitiin geyd olunanlar1t yekunlasdirmaqgla, asagidaki noticolora

golmak olar:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ohongdast materialinin tobistindon vo torkibindoki kalsium oksidin (CaO)

miqdarindan asil1 olaraq, miixtolif ciir strukturyaradan proseslor omolo golir;

Ohongdasi-su sistemlorindo optimal migdarda riitubatin totbiqi naticasinds bu
sistemlords strukturyaratma proseslorini idars etmok olar;

Ohongdas1 materiallarina daxil edilon maye olavalor shongdasilarin effektiv
tobii sementlogmosing vo sonradan shongdasi-su sistemlorinin méhkomliyinin
artmasina komok edir;

Ohongdasinin ¢oki (kiitlo) vahidine aid edilon “slagali su”yun miqdari
ohongdasinin tobii sementlogsmasinin effektivlik doracosini xarakterizo edir;
Mineral garisigin keyfiyyatli sokilds 6z-6ziino semenlogmasi texnologiyasinin
islonib hazirlanmasi zamani miihiim masalolordon biri, yol vo aerodrom
geyimlorinin  konstruktiv qatlar1 {liclin materiallarin ohongdasi vo digor
materiallarin mineraloji vo kimyavi torkibloring, eloca do onlarin optimal

miqgdarina uygun sokilda se¢ilmasidir;

Bataqlagsmis saholordo vo siixurlarin yiiksok doracodo nomli oldugu yerlordo
ohongdas1 materiallarindan istifado hom iqtisadi hamds texniki cohatdon
olveriglidir;

Xirdalanmig shongdasinin tobii sementlogmosi prosesini tomin etmok {i¢iin
sistemin su ila optimal tachizatinin miiayyanlosdirilmalidir;

Mokhomlik gostoricilori  kiplosdirici vasito vo mexanizmlorin  tosirinin
rasional ardicilligindan vo metodlarindan bir basa asilidir;

Ohongdast materiallar1 ilo hazirlanmis qgatlarin  kapilyar baglayict  vo
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buxarkecirmozlik xassolori mévcuddur;
10) Torpaq yataglarmin tikilmoesi zamani laylarin keyfiyyatino nozaratin

daha doqiq va vo effektiv lisullarinin hoyata kegirilmolidir;

11) Ohongdasibeton qarisiginin xirdalanmasi vo kiplosdirilmasi magsadila
tikintido effektiv innovasiya metodlarinin vo yeni ixtisaslasdirilmis masinlarin
totbiqi yolu ilo homin qarisi@in tobii sementlogmosinin texnoloji prosesinin
Oyronilmosi vo tokmillosdirilmosi {izro axtaris todqigatlarinin  hoyata
kegirilmalidir;

12) Mineral qarisigin daha tokmil dozatorlarindan istifado etmoklo,
qarisiqda ohongdasit materialinin tobii sementlogsmosine komok edon biitiin
texnoloji  omoliyyatlarin  (xirdalanma, nomlondirmas, garisdirma  vo
kiplosdirma) yiiksok soviyyoads yerino yetirilmosini tomin etmoli olan
garisdirict masin vo qurgularin konstruksiyasinin yaxsilasdirilmalidir;

13) Doniz suyundan istifado olunduqda, sixilma halinda shongdasibetonun
mohkomliyi 1 giindon 4 ilodok miiddatds sirin su ilo hazirlanmis betonun
mohkomliyini tistalayir;

14) Ohongdast siixurlarinin hom tomiz, hom do qirmadas qarisiglarinin
torkibinde optimal kiplesdirma rejimi totbiq olunmagla kiplasdirilmasi ti¢iin
miixtalif agirliq xarakteristikalarina malik daha tokmil Oziiyeriyon
vordonolorin, eloco do vibrasiya zorb tosirino malik mexanizmlorin totbiqi
onomlidir;

15) Ohongdasibeton garisiginin  texnoloji  omoliyyatina  (qarigdirma,
nomlandirms va kiplasdirmo) noazarat {i¢iin miiasir ¢61 vo laboratoriya ekspres-
metodlarinin  islonib  hazirlanmasi, eloco do yol vo aerodrom
konstruksiyalarinin  hazir qatlarimin - méhkomlik  gostaricilorinin - miioy-

yonlogdirilmalidir.
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