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Informasiya proseslorine - informasiyanin toplanmasi, dtiiriilmasi, saxlanmast,
emal1 vo istifadogiyo catdirilmasi aiddir. Informasiya proseslori insanlarin hoyat
foaliyyatinds, elm vo texnikada vacib rol oynayirlar. Bosoriyyatin inkisafi
arafasinda bu proseslorin daxili mozmununun doyismasine baxmayaraq, onlarin
mexaniklosdirilmosi  vo avtomatlagdirilmasimeyllori aciq Ozlinii  gostorirs
kompyuter texnologiyasinin yaranmasi vo inkisafi noticasindo bu proseslorin
avtomatlagsmasi daha da siirotlonmis vo hazirda informatikanin osas problemina
cevrilmisdir. Informasiya sistemlorini totbiq sahasine géra do tasniflosdirirlor. Bu
cohatino gora informasiya sistemlori bir nego sinifo boliiniir: elmi todgiqatlar,
avtomatlasdirilmis layihalondirmo, texnoloji proseslorin idari olunmasi, toskilati

idaroetma va s. [1,2,3]

Totbig sahosindon asili olmayaraq biitiin informasiya sistemlori eyni
komponent toplusundan ibaratdir. Bunlar funksional komponentlar, verilonlorin
emal1 sistemi komponenti vo togkilati komponentlardir. Bu komponentlarin har biri
informasiya sisteminin ayri-ayri tapsiriqlarini (idaraetma funksiyasini, verilonlarin
emalmin tipik omollorinin reallagdirilmasini, inforamasiya tizorindo miixtali

amoallar va s.) yerina yetirir.

Informasiya sistemi idaroetmo funksiyasini reallasdirilmasma xidmot edir.
Bunun ti¢iin o, miixtalif rangli iscilari idars olunacaq obyekt haqqinda inforamsiya

ilo tomin edir, toplayir, ¢evirir,otiiriir vo emal edir. [3]

Biitiin deyilonlori timumilosdirarok informasiya sistemino asagidaki torifi
vermak olar. Miiasir saraitds texniki vasitalordan istifads saviyyasi informasiyanin
cevrilmasi prosesinin samoaraliliyini miiayyanlosdiran asas amillordondir. Yiiksok
mohsuldarliga malik hesablama, rabito Vo toskilat texnikasi vasitolorinin genis
istifadasino olan talobat bir cox masalalarin hallini tolob edir. Homin masalalors
asagidakilar aid edilo bilor:  texniki vasitalordon istifadonin iisul vo formalarinin
miloyyanlosdirlmosi,  informasiyanin  ¢evrilmasi  prosesinin  ¢oxcahatli
ahongdarhiginin tomin edilmasi vo ona noazarst, avtomatlasdirilmis informasiya
sistemlarinin, molumat baza vo biliklorinin taskili proseslarin idars edilmasi tigiin

zoruri program vasitalorinin, hesablama sistemlori vo komplekslarinin somorali
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isinin tomin olunmas1 va s. Informatika elminin osas totgigat obyekti comiyyatin

informasiyalasdirilmasi vo kompiiterlosdirilmasidir. [1,]

Bu elmin nozori osasini informasiya, alqoritm, ehtimal nozoriyyelori, riyazi
statistika, riyazi montiq, kombinator analiz, formal qrammatika vo s., 0ziiniin
moxsusi bolmolorini iso omoliyyatlar sistemi, kompiiterin arxitekturasi, nozori
programlasdirma, verilonlor bazasi nozoriyyasi vo digorlori toskil edir. Kursun
predmeti iqtisadi informasiyanin avtomatlasdirilmis islonmaosi sisteminin togkili vo
istismariin osaslar1 hagqinda elmi biliklor sahasidir. Kursun vozifasi — igtisadi
informasiyan1 miiasir hesablama, rabito vo togkilat texnikasi vasitolorinin kdmaoyi
ilo 1slonmosinin Gisul vo qaydalarini 6yronmokdir.

Hal-hazirda siini intellekt sistemlori osasinda yiiksok mohsuldarliga malik
olan program mohsullar1 har torofli insaat obyektlorindo miivaffaqiyyatlo totbiq
olunurlar. Gostarilon har bir etap lokal hesablama sisteminda hall olunur. Bu ciir
lokal sistemlordoki niformasiya axinlarinin yigimini tomin etmok istehsal
prosesinin iimumi igini sinxronlasdirir. Belo ki, har etap ayriligda markazdon
nozarstds olur.

Markazdoki biitiin masalalor xiisusi server kompiiterinda hall olunur. Server
kompiiteri boyiik informasiya axmini camloagdiran informasiya bazalari ilo tomin
olunurlar. Demok yiiksok texniki vo program resurslart ilo tomin olunmus
kompiiter texnikasi noinki miiassisonin daxili strukturuna noazarst edir, hotta xiisusi
kanallar vasitasilo global sistemindon informasiyalar da gsbul edir. [1,3,48] ki, bu

da dissertasiya isinds baxilan masalalorin aktualligini tasdiq edir.

Tadgiqgatin maQsadi-ZigBee soboko protokolunun imkanlariin arasdirilmasi vo
onun IKT —nin inkisafina tokan veran modifikasiyalarm islonmosidir. Burada
osas Ustlinlik  Magistr dissertasiya isindo  nagqilsiz informasiya sistemlaring
stlinlik  verilib. Lakin bu nov soboko yenilik oldugundan onun
lahiyslosdirilmoesinda bazi problemlor iizo cixir. isdo nagqilsiz sesnsor sobokasinin

funksiyalagdirilmasinin asas prinsiplari, onlara tasir edon maniyalor arasdirilib.

IKT sistemlorindo toklif olunan metod osasinda sobokodo informasiyanin izafilik

daracasi  dofalorlo azalib. Buna nail olmaq {igiin har hansi bir prosesin geviricing
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olavo olaraq DSP mikromodulu da qurasdirilir. Noticods Gtiiriicli xotlora ancaq

emal prosesinin birinci marhoalasi gondorilir.

Burada maqgsad sobokays sensorun ¢ixisi bilavasita verilmir, ancaq ilkim emaldan

sonra Otiiriiliir. Bu hesabada malumatlardaki izafilik dofolorlo azalir.

Isdo istifado olunan  Zigbee protokolu binalarmin tohliikasizliyini tamin edon

sensor kompiiter sobokolorini yaradilma prinsipidir,

Isdo istifado olunan  Zigbee protokolu binalarmin tohliikasizliyini tomin edon

sensor kompiiter sobokalorini yaradilma prinsipidir, [1,4,38,41,49]

Isin strukturu va hacmi: Dissertasiya isi girisdon, bes  fosildon, almmis
naticalarin geydiyyatindan va istifads olunan adobiyyatin siyahisindan ibaratdir.

Girisdo qoyulmus mosalonin  aktualligi, dissertasiya isindo baxilmis
mosalalarin qisa mazmunu verilmisdir.

Birinci fosildo informasiya sistemlorinin yaradilmast  vo onlara qoyulmus
toloblorin  analizi. texniki sistemlorin totbiqi sahalori verilib. Bir ¢ox miixtalif
olageli modullar miiqayisa edilib vo onlarin miisbot Vo cohatlori arasdirilib va
tokliflor hazirlznib.

Ikinci fosildo miiasir informasiya sistemlorin yaradilmasi vo  onlarin
asasinda sensor soboko prinsipinin qurulma metodlar1 baxilib. Sensor-Kompiiter
Sistemlari (Kontrollerlor) baxilmis va layiha islorinin goriilmaesi iiglin miiayyan
tokliflor hazirlanmisdir. Bundan basqa sistemin test vo is¢i rejimlori otrafli
aragdirilib.

Uciincii  fasildo paylannus idaroetmo sisteminin (pis) yaradilmasinimn
osaslandirilmast  vo sensor sistemlorindo telekommunikasiya obyektlarinin
tohliikasizliymin tomin olunmasi arasdirilir.

Ddérdiincii - fasil  sensor sabokalorinda obyektin texniki vaziyyatlarinin
identifikasiya sisteminin islonmasina hasr olunub. Sisteminin yaradilmasinda on
miiasir {isullara istinad olunub. Burada obyektin texniki vaziyyatlarinin
aragdirilmasinda signallarin tosvir iisullar1 baxilmigdir. Onlarin emalinda statistik
metodlar analiz edilmisdir. Prognozlasdirmada taninma vo riyazi statistika
metodlarin toyiat1 islonmis sistemdo miioyyanlosdirilmisdir. Biliklorin alds

edilmosi vo xiisusi informasiya bazalarinda yerlosdirilmasi maqsadilo struktur
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sxem secilmisdir. Islonmis kompleksin torkibindo olan ekspert sisteminin
konseptual modeli verilmisdir. Sistemin struktur sxemi toklif olunmusdur.
Dissertasiya isinin sonunda alinmis naticalorin siyahisi va istifado olunan
odabiyyatin siyahist verilib.
Dissertasiya isindo qoyulmus mosalolor iizra kifayat godor elmi moqalalor analiz
olunmus vo bir ¢ox elmi-tocriibi noaticolor alinmigdir. Elmi-tocriibi  naticalor
tolobo elmi comiyyatinin konfransinda moruza olunub  vo foxri formanla
giymotlondirilmisror.
Qeyd olunan masalalor dissertasiyanin osas istigamoti olmus vo burada alinmis
naticolor asagidakilardan ibaratdir.
Miiasir informasiya sistemlorin yaradilmasi
ZigBee — protoklunun Smart house evlarinds istifadasi
Sensor $oboko prinsipinin yaranmasi
Sensor gabakalorin klassifikasiyasi
Sensor sistemlarinds telekommunikasiya_obyektlori
Eksperimental naticalor

Tacriibi_ahamiyyati. Insaatin miixtalif saholorindo istifado olunan texniki

qurgu vo sistemlorin praktiki istifadasi, onlarin texniki voziyyatinin nozarsti vo
giymatlondirilmasi arasdirilib. Diagnostikada informasiyanin alinmasi {i¢iin
miixtalif torkibli 6l¢ma-nozarst amaliyyatlar1 aparilir vo tocriibi, texniki, riyazi,
montigi  vo intellektual qaydalar osasinda texniki sistemin  voziyyati

qiymatlondirilir.

FOSIL 1 INFORMASIYA SISTEMLORININ YARADILMASI VO
ONLARA QOYULMUS TOLOBLORIN ANALIZI.

1.1TEXNIKI SISTEMLORIN (SENSOR SISTEMLORININ)
ANALIZi VO ONLARIN TOTBIQI SAHOLORI
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XX osrin ortalarindan istehsal proseslorinin idaro olunmasi yalniz yiiksok
soviyyoli orqanlar arasinda aparilirdi. Laki texnoloji prosesloro ¢ox da fikir
verilmirdi. Bu hesaba da kohno Sovetlor birliyinds istehsal olunan hor hansi bir
mohsul xarici miiassilordoki mohsullarin  ragbatindon konarda idi. Kompakt
kompyuter texnikasi vo mikro prosessorlar aximinin yaranmasit bu problemi
getdikca aradan ¢ixardir. Belalikla, geyd olunan faaliyyst novii nainki sistem isini
avtomatlasdirir, hom do intellektuallasdirmaya genis yol acdi. Artiq istehsali idars
edon texnoloqun biliklari bilavasito kompyutera verilir vo onun biliklari asasinda
daha sorrast idaro etmo sistemi yaradilir. Onlardan ekspert sistemlori, DES
(dinamiki ekspert sistemlori), neyron sobokalor va genetik algoritmlori niimuno
gostarmok olar. Indiki dovrdo nagilsiz sensor sistemlori tolabatgilarin  bir sira
iistiin cohatlorini tomin etdiyi {li¢iin boyiik mohsurluga sahib olmusdur. Lakin bu
nov soboka yenilik oldugundan onun lahiyslasdirilmosinda bazi problemlor iizo
cixir. [1,2,3]

1.2 INFORMASIYA SISTEMININ ANALIZI
Sensor sobokolori fiziki obyektin miisahido naticasindo oldo edilmis
informasiyanin ¢evirilmasi {igiin zoruridir. Cevrilmo elo formada olmadir ki,
informasiyanin saxlanmasina va golocokds istifadasini tomin etsin.
Informasiyanin emali naticasinds idarsedici manipulyasiya ortaya ¢ixa bilar.
Sensor — fiziki obyektdon miixtalif hadisalorin (vaziyyatinin doyismasi,
tempraturun va ya tozigin doyismasi) yaranmasinda belo informasiyanin yigilmasi
{iciin istifado edilon obyektdir. Insanda sensor funksiyasin1 gdzlor (optic
informasiyanin gobulu), qulaglar (akustik informasiyanin qoabulu) vo burun

(informasiyanin iyinin gabulu) tamin edir. [3]

Eyni zamanda tez-tez verici termindon istifados olunur. Verici (transducer) —
bir név enerjinin digarina ¢evrilmasini tamin edon qurgudur. Bundan irali galir ki,

sensor hom do fikizi informasiyani elektrik informasiyaya ceviron vericidir.

14



Bundan sonra 0 malumati hesablama sistemina Vo ya hesablama iiglin kontrollera
otiira bilor.

Indiki dovrdo simsiz sensor sistemi tolabatcinin bir sira iistiin cohatlorini tomin
etdiyi ticin boyiilk mohsurluga sahib olmusdur. Lakin bu ndév soboka yenilik
oldugundan onun lahiyalosdirilmosindo bozi problemlor {izo ¢ixir. Sensor
sobokalori fiziki obyektin miisahido naticosindo oldo edilmis informasiyanin
cevirilmasi {i¢lin zoruridir. Cevrilmo elo formada olmadir ki, informasiyanin

saxlanmasina va galacokdo istifadasini tamin etsin.
Informasiyanin emal1 naticosinds idarsedici manipulyasiya ortaya ¢ixa bilar.

Sensor — fiziki obyektdon vo ya prosesdon miixtalif hadisalorin (vaziyyatinin
doyismasi, tempraturun va ya tazigin doyismasi) yaranmasinda belo informasiyanin
yigilmasi iigiin istifado edilon obyektdir. Insanda sensor funksiyasini gdzlor (optic
informasiyanin qobulu), qulaglar (akustik informasiyanin gqobulu) vo burun
(informasiyanin iyinin gabulu) tamin edir.

Eyni zamanda tez-tez verici termindon istifado olunur. Verici (transducer) — bir
név enerjinin digarina g¢evrilmasini tomin edon qurgudur. Bundan irali golir Ki,
sensor hom do fikizi informasiyani elektrik informasiyaya ceviron vericidir.
Bundan sonra 0 malumati hesablama sistemina Vo ya hesablama iiglin kontrollera

Otiiro  bilor. Sensor sobokasi ilo istonilon zaman osas addimlar sokil 1-do

gostorilmisdir:

SENSOR CEVIRICI —% AKC

l_ N

X . . - \

L INFORMASIYANIN YIGILMASI QOE

Z | IDARD
AKTIVIZASIYA iRiCi

o | CEVIRICI KAC ‘ /

AKTIVIZASIYA

Sxemdon goriidiiyii kimi obyektdon oOl¢ii parametrlori sensorlar vasitasi ilo

gotiirtliir. Sensor — verici monasin1 dasiyir, ancaq farq ondan ibaratdir ki, verici
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parametrlorlo bilovasito tomasda olmur. Demok, sensor tomassiz parametrlorin
qeydiyyatini 6z boynuna gotiiron bir moduldur.
Adoton hor hansi bir istehsal prosesi bir ¢ox texnoloji proseslordon ibaratdir. Belo
Ki, har hansi bir istehsal prosesindon oldugca boyiik miqdarda informasiya aximi
gozlonilir. Sokil 1-do hor hansi bir istehsal proesini idars olunmasi moqsadilo
yaradilan informasiya sistemi tosvir olunmusdur.
Isdo naqilsiz sesnsor sobokasinin funksiyalasdirilmasinm osas prinsiplor, eyni
zamanda Zigbee protokolunun komayi ilo informasiya miibadilosinin metodlari
gostorilmisdir.
Niyo mohz ZigBee?
ZigBee sobakalori digar verilonlori miibadiloedon simsiz sabokalordondan bir ¢ox
tolablorin yerina yetirilmosing gors forqlonir. Bunlar:

a) qarisiq topologiyali sobokonin komoyi ilo vo xiisusi marsurtlagdirici
alqgoritmlordon istifado edilorok ZigBee sobokosi 6ziinii borpa ilo tomin edir,
bununla da bandlor arasi1 qirilmaya(miixtalif manelors rast golinmosi), baxmayaraq

molumatin ¢atdirilmasini qarantiya edir. [37, 41,42,43,47]

b) ZigBee spesifikasiyas1i simsiz soboko vasitosi ilo Otiirtilon verilonlorin
kriptografik qorunmasi va gevik tohliikasizlik siyasati ilo tomin edir.

c) ZigBee qurgusu elektrika az tolabati ilo forglonir. Bu qurguda nazards tutulmus
«sleep» rejimi bir AA vo hatta AAA batareyasinin komayi ilo qurgunun ii¢ 1illik
1.lomasini tomin edir.

d) ZigBee sobokasi — 0ziinii togkil etmo bacarigina malikdir

Sensor sobokolori  fiziki obyektin miisahido naticesindo oldo  edilmis
informasiyanin ¢evirilmasi {i¢lin zoruridir. Cevrilmo elo formada olmadir ki,
informasiyanin saxlanmasina va goalacokda istifadasini tamin etsin.

Informasiyanin emal1 naticasinds idaroedici manipulyasiya ortaya cixa bilar.

FOSIL2 MUASIR INFORMASIYA SISTEMLORIN YARADILMASI

2.1 SENSOR SOBOK®O PRINSIPININ YARANMASI
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Xalq tosarriifatinin miixtalif sahoalorinds kiitlovi sokilds istifado olunan klient
servet sistemlorindos istifadagi adaton klient olur. Buna da ¢ox zaman is¢i yerinin
avtomatlasdirilmis modulu deyilir. Son zamanlar texnikanin boyiik siiratlo inkisafi
sensor saboka prinsipinin yaranmasina boyiik tokan verdi. Artiq burada bir Kristal
tizorinds oldugca miirokkab tapsiriga malik olan yeni element bazasi meydana
goldi. Bunlara da bdyiik inteqral sxemlor (BIS) adi1 verilmisdir. Xronoioji olaraq
hor bir dovrdo miitoxxassislor  informasiyanin izafiliyindon azad olmag
gabliyyatino malik olmuslar. Bu vo yuxarida qeyd olunanlari nozoro alaraq
dissertasiya isimdo soboko daxili siirotin artinlmasi moqsadi ilo izafi
informasiyanin tomizlonmasinin bir variantini toklif etmisom va intelektual sensor
modulunun sexamatik qurulusu vermisom vo Toaloba ELmi Comiyyatinds yiiksok
qiymat verilorok sertifikatla taltif olunmusam. Qisa olaraq, modul bilavasito
texnoloji prosesin sensorunun otrainda yerlogdirilir. Bu da onun fiziki 6lgtlarinin
kicik olmasindan irali golir. Toklif olunmus modul korrelyasiya analizini vo
spektraal analizi hesablayib sobokoys artiq polifabrikat voziyystdo gondorir.
Aparilis tocriibolor gostormisdir ki, bu clir modulun totbii Gimumi sistemdo
izafiliyi yliz va bazi hallarda min daflorlo azaldir.

Elm vo texnikanin yiiksok siirot ilo inkisaf etmosi bu ciir sado sxemlordon
miirokkaba dogru iraliloyir. Bu mogsadlo yiiksok tezliya malik olan LAN
lokal soboka strukturu yaradilir.

Lokal soboka 6z ¢orgivesindon ¢ixaraq boyiik imkanlara malik olan global

sistemlara do syuzlar vasitasi ilo baglana bilir. Sistemin osasi ya intronet ya da ki,

klient server tizarindo foaliyyot gostorir. Yaradilmig sabakonin bondlori timumi
aparici servera qosularaq sistemi mitkommollogdirir.

Tacriibadoa istifadagilarin bir-biri ilo slagesi simli, optik lifli vo simsiz (WIFI)

informasiya miibadilosindo olurlar. Aydindir ki, simli vo optik lifli olagads

informasiya miibadilasi fiziki xatlor vasitesi ilo aparilir. Simlidon fargli olaraq

optik lifli miibadilo daha miikammal olur.

S MUQAYIiS©
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Sok. 2.1 bir kristal tizarinds qurulmus korrelyator modulu (ISM)

Sak. 2.2
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Sak. 2.3

Ciinki xotdon fiziki informasiyanin gondorilmosi birinci halda elektrik ¢sinallari
vasitosilo oldugu halda, ikinci simdo optik, yoni, isiq stialarmin vasitasi ilo
gondorilir. Is1q siias1 6z otrafinda magnit sahosi yaratmadigindan qonsu xotlora
Xasarat gotirmir. Fiziki Xotlords yaradilmig hor bir naqilin yaratdigi maqnit sahaosi
digar xatlara monfi tasir gostarir va burada asas signalin tizarins kiiy sinali da slava
olunur. Bu ciir sistemlorin hazirlanmasi maddi cahotdon sorfoli deyil. Ciinki,
dasyici xottin yaradilmasinda olvan metallardan istifads olunur.

Bu iki prinsipdon forgli olaraq, simsiz sobokads informasiya magnit

dalgalar1 vasitesi ilo otiiriiliir. WiFi yuxarida geyd edilon monfi xiisusiyyatlora
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malik deyil. Lakin bu ciir alage vasitesi sobokado inforasiyanin tohliikasizliyinin
qorumasina imkan vermir. Yoni, bu sabokalora miidaxiloalor olunaraq sistem konar
mogsadyonlii istifadogi torafindon tamamilo isdon ¢ixarila bilor.

Paylanmis sistemlorin islonmosindo Web-servis texnologiyasi.

Korporativ sobako anlayisi

Korporasiya termini latin dilindo olan “corporatio” — birlik s6ziinden
yaranmusdir. Istonilon comiyyatdo miioyyon mogqsodlors ¢atmaq {igiin birliklor
yaranir. Bu birliklore daxil olan subyektlorin 6z aralarinda vo bu subyektlorlo
comiyyotin digor lizvlori arasinda qarsiliqli alagoni yaratmagq {i¢lin miioyyon vasito
olmalidir. Informasiya belo bir vasitadir. Hor bir birlikde olan informasiya homin
birliyi xarakterizo edir. Bundan basqa birliye daxil olan subyektlor arsinda
informasiyanin paylanmasina vo miibadilosine imkan veran bir olage vasitosine
ehtiyac yaranir. Birliyin subyektlori arasinda informasiyanin paylanmasini va
miibadilosini hoyata kec¢irmok {iclin dil, kodlasdirma, sifrlomo vo soboko
texnologiyalar1 vasito kimi istifads oluna bilor.

Korporasiya — subyektlorin iimumi mogsado ¢atmaq tgiin yaratdig
birlikdir. Korporasiyanin subyektlori arasinda informasiya miibadilosini hoyata
kecirmok ti¢lin korporasiya daxilinds basa diisiilon, razilagdirilmis vo miihafizo
olunan slaqe yaradirlar.

Beloliklo, korporasiyanin yaradilmasi iiglin ii¢ osas elementin: timimi
mogsadin, informasiyanin va informasiyanin paylanmasi vo miibadilasi {igiin lazim
olan olago vasitosinin olmasi vacibdir.

Kompiiter sobokalori

Kompiiter sobokolori- bir-biri ilo qarsiligh olagods olan kompiiterlordir. Hansi Ki
bu kompiiterlor arasinda informasiya miibadilasi va resurslardan birgs istifado
etmok mimkiindiir. Kompiiter sobokosi c¢oxlu sayda kompiiterlori 6ziindo
birlosdiran verilonlorin 6tiiriilmasi miihitidir.

Novlori

Biitiin elektron hesablama sobakolori miqyaslarina gors ii¢ néve boliiniirlar.

Lokal hesablama sobakasi- LAN(Local Area Network) aralarina cografi mosafasi

az olan kompiiterlor arasinda yaradila bilir. Bu saboko ndvii adaton hor hansi bina
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daxilindo vo ya bir neg¢o bina arasinda qurulur. Belo ki, kompiiterlor arasinda
mosafs 10-15 km-don ¢ox olmamalidir.
Regional hesablama sobokasi- bu saboko aralarindaki mosafs 10-100 km olan
kompiiterlor arasinda qurula bilir. Bunlara rayon vo sohor sobokolorini aid etmok
olar.

Qlobal hesablama sobokosi-WAN(Wide Area Network) genis cografi orazilori
ohato edon, 6ziinds ¢oxlu sayda lokal soboakalori vo telekomunikasiya qurgularini
birlagdiran saboks noviidiir. Daha ¢ox taninmuslarina Internet, Fido, Sprint, Relcom

gostarmok olar. [8,9]

Lokal hesablama sobokasi
Bu soboko imkan verir ki, sobokoya qosulmus kompiiter resurslarindan birgo
istifado olunsun. Bu ciiro resurslara aiddir printerlor, plotterlor. disklor,
modemlor va digor periferiya qurgulari.
Lokal sabokonin asagidaki ii¢ asas topologiyast mévcuddur:

» Sin topologiyasi

» Ulduz topologiyasi

» Halga topologiyasi

Server

isgi stansiyalar isgi stansiya

QQ o] =

Qﬁ o] o -

igci stansiyalar

Sin topologiyasi
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Ulduz topologiyasi

Server

isci stansiyalg E. isci stansiya

is¢i stansiya'gl ﬂ isci stansiya
0|

ig;i sfansiya

Halga topologiyasi
Web-servis - paylanmig sistemlarin yeni perspektiv arxitekturasidir. Web-

servis texnologiyalari vasitasilo ixtiyari programin funksiyalar1 Internetdo
olcatandir. Web-servisa an sado misal Hotmail iizoinds Passport.

Web-servis texnologiyalarinin asasini agagidaki universal
texnologiyalar togkil edir:

TCP/IP — universal protokol;

HTML — geyd etmanin universal dili;

22



XML (Extensible Markup Language) — ixtiyari tip verilonlorls islomok ti¢iin
universal dil.

Web-servislor miixtalif totbiqi program miihitlorinin standart yolla bir-
biri ilo mibadilasini tamin edir, masalan verilanlar bazasinin idaraetma
sistemlori (VBIS), .NET, J2EE (Java2 Platform, Enterprise Edition), CORBA
(Common Object Request Broker Architecture) va s.

XML — verilonlorin on yaxs1 6tiirtilmo vasitosidir.
Hor hansi topologiya  iizorindo yaradilan sobokolora miitoxxasislor
torofindon bir ¢ox toloblor qoyulur. Bunlar asagidakilardir:
v' Sobokoadaxili informasiya miibadilosinin siirati yiiksok olmali
v Sobokays konardan miidaxilolor minimuma catdirilmali
v Informasiya kabeli yiiksok 6tiirma xiisusiyyotino malik olmali
Aparilmis analiz bir daha gostorir ki, qoyulmus taloblor hom texniki qurgulardan

hom da program tominatindan aslhidir.

TP 2 TP

ISTEHSALAT  PROSESI
3 |

TP 1
n

i TP

Sak.2.4 sensor intellektual sobakanin grafiki interpretasiyasi
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Qurgunun kiiyii onun miixtalif hissalorinin qarsiliglt slagods oldugunu gostarir.
Kily, qurgunun iimumi Xxassalorini xarakterizo edon parametrlorlo barabar, onun
ayri-ayri hissalorini xXarakterizo edon informasiyanin dasiyicisidir.

Eyni zamanda onu da geyd edok ki, kiiy, informasiya dasiyicis1 Kimi boyiik
tutumludur. Masalon, qurgunun horarati birélgiilii kamiyyst oldugu halda, onun
kiiyii genis spektro malikdir vo ona gora do onun parametrlori signallarin ¢coxdlgiilii
fozasinda vektor kimi tosvir edilirlar.

Olava olarag onu da geyd edok ki, kiiylin Ol¢lilmasi qurgunun tobii is
rejiminda vaziyyatinin doyisikliklori haqqinda coald moalumat oldo etmoys imkan
Verir,

Signalin asas xiisusiyyati onun doyisilmok bacarigidir. Bu xasseyos gora
signal informasiya dasiyicisidir.

Akustik signalin riyazi obrazi zamandan asilt bir funksiyadir:

x=f(t)

Funksiyanin grafiki vericidon gobul olunan har hansi bir parametrin zamandan asili
olaraq doyismosini gostorir. Mas., sas tozyiqi, surat, tocil, yerdoyismo Vo S.
Aydindir ki, n-ol¢iilii fozada iki miixtalif x'(t) vo X' (t) funksiyayalarma iki
miixtalif (s'y, §'5,..., S'n) Vo (S84, §''5,..., S"'y) vektorlar aiddir. Miixtalif vektorlarin
he¢ olmasa bir proyeksiyasi forglidir, yani s'=s"; . X = f(t) funksiyasimi
xarakterizo edon parametrlori nozordan kegirak. Bunlar X = f (t) funksiyasinin t,
to,..., ty zaman anlarinda Furye sirasina ayrilisinin omsallar1 vo yaxud basqa
parametrlari ola bilar. Lakin burada iki miihiim an1 yaddan ¢ixartmaq olmaz:

1. Funksiyanin hansi sinfo moansub oldugunu toyin etmadon, onun
doyison xiisusiyyatlorini toyin etmok miimkiin deyil. Mas., agar o tezlikli
x=Asin(wt+¢) sinusoidas1 sinfindoki funksiyalar bir-birlorindon ancaq iki
paratemtrlo farglona bilorlor: bu da amplituda A va baslangic faza ¢-dir. Demali
bu halda signallar fozasi ikiolgiilidiir. Yox agar ixtiyari tezlikli sinusoidalar
sinfini arasdirsag, onda bu sinifdon olan funksiya amplituda A, tezlik o va

baslangic faza ¢ ilo toyin olunmalidir, bu da bizi ti¢olgiilii fazaya gatirir (A, o,

P).
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2. Vektorun proyeksiyalar1 olan funksiyanin S;, S,..., S, parametrlari n-
olciilii fozada asili olmamalidirlar.

Olavo edak ki, signalin mahiyyatini onun R(t) korrelyasiya funksiyasi, G(®)
energetik spektr1 vo f(X) funksiyasinin amplituda giymatlorinin paylanma ganunu
da tayin edo bilor. Umumiyyatlo signalin statistik emali zaman1 onun &lgiisii azalir.
Belo ki, korrelyasiya funksiyasindan va energetik spektrdan istifads etdikdo 6lgii
iki dofa azalir, paylama ganununun tatbigi iss bu 6lgiinii bir ne¢o dofs azaldir.

Beloliklo, deys bilorik ki, akustik diagnostika mosalasi, qurgunun is
rejiminds Sas signalinin taninmasi Vo qurgunun miixtalif vaziyyatlor siniflorindon
biri ilo identifikasiyasidir.

Moasalo 0 vaxt bitmis hesab olunur ki, qurgunu xarakterizo edan signal vo
yaxud signalin parametrlori maksimal oxsarliqlarina goroa voziyyatlor siniflorindan
birins aid edilsinlor.

Kiiylin yaranmasi miirokkab fiziki proses olarag, sxematik belo izah edilo
bilor. Kompiiter texnikasinin vo dlgma sistemlarinin inkisafi naticasinds son illor
gostarilon informasiya texnologiyalar1 asasinda texnoloji prosess vo avadanliglarin
diagnostika vo noazarati problemlarinin halli mogsadilo monitoring sistemlori
yaradilir. Layiho olunmus sistemlords noazarat vo diagnostika asas problem kimi
qusurlarin vaxtinda askar edilmosi vo onlarin aradan gqaldirilma imkanlari
aragdirilir.  Signallarin ~ torkibindoki  spektrlorin  analizi  informasiya
texnologiyalarinda tezlik texnologiyas1 da adlanir. Tezlik analizi texnologiyasi
nainki noazarat vo diagnostika masalalorinin hoallinds istifado edilir , hom do
sistemin goza hallarinda agmalar1 tomin edir. Yani sistemda titrayislarin normadan
artiq olmasi hallarin1 agkar edir va icra mexanizmlari vasitasilo sistem dévradan
acilir. [2,3]
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Faza-zaman informasiya texnologiyas1 obyektin giris-¢ixis signallarinin har hansi
bir geyd olunmus miiddotlorde doyismo formasinin Ol¢iilmasine osaslanir. Bu
metod oasasan bir -biri ilo alagali prosseslarin sinxron islarinin tomin edilmasina
nozarat tgiin istifado edilir. Sokill kompressor qurgusunun miixtalif hissalorindan

gotliriilmiis titroyis signalinin formasi verilmisdir.

2 Cyl 3 Cyl 2 Cyl

soki 2. 5
Sokil 2-do ingaat materiallart obyektlorinds genis istifado edilon qarisdiric
qurgunun yiiklonmamis voziyyatinds gévdasindon gotiiriilmiis akustik signalinin

doyisma ayrisi verilmisdir.

A3.mz

Qurgu yiiklandikdan sonra isa titrayisin formasi va spektri sokil 4 va sakil 5-

do verilir.
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sokil.2.8

Hor hansi bir qurgunun is zamani hissalori miixtalif giic vo tezliklo bir-biri
ilo togqusurlar. Bu impulslar qurguda genis spektra malik olan elastik rogslor
yaradir. Bu ragslor otraf miihita yayildiqgca, kiiy adlanan saslor yaradir.

Qurgunun vaziyyatini diagnoz etmok 0 demakdir ki, imumi kiiydon lazimsiz
informasiyan1 konar edib, faydali signali ayirmaq. Bu prosedurani L ils isars etsok,
onda diagnoz amaliyyatini asagidaki kimi yaza bilorik:

LIx(O] = LIs(t) + m(®] — s(t),

burada

s(t) — faydali signal ;

m(t) — manes;

X(t) — vericidan alan signal.

2.2 SENSOR SOBOKOLORIN KLASSIFIKASIYASI.

1. asas anlayislar
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Simsiz sensor sobokolorindo osas prioritet masalolor texnoloji proseslordon yoni
konar miihiitdon informasiya istifadosinin operativ molumatlandirilmast vo
qorarlarin real vaxtda ¢ixarilmasidir. Bu giino godor bir ¢ox yonlondirmo
protokollar1 toklif olunmusdur. Toklif olunan modellorin oksoriyyati dncodon
molum olan topologiya sistemino asaslanir vo bunun noticosindo do ndvbati addimi
asanligla toyin etmok olur. Lakin simsiz sensor sobokolorindo novboti addimi
molum olmadigindan, simli sobokolordo istifado olunan topologiyalarin bu
sistemlords totbiqi miimkiin olmur. Bunun {i¢iin simsiz sensor sobokalari iigiin yeni
yonlondirmo protokollarinin tortib edilmosino ehtiyac var. Bu mogalodo simsiz
sensor sobokolori liglin yeni yonlondirma protokolu toklif edilmisdir. Toklif olunan
protokol cografi va signallasma asasli olub, enerji istifadosinin azaldilmasini tomin

edir.

Informasiya vo ya molumat (latinca informatio,informare —

molumatlandirmaq, formaya salmaq ) — abstrakt anlayis, hara ¢atdirilmasindan asili

olmayaraq ¢oxsaxali malumat. [2,8]

Tobiotdo vo comiyyotdo bizi ohato edon obyektlor, hadisolor, onlarin xassalori,

qarsilighh miinasibatlori hagqinda molumatlar yigimi olub, onlara dair biliklori

coxaltmaq mogsadi dastyir.

Informasiyanin istifadoys yararli olmasi iigiin asagidaki sortlor 6denilmelidir

(informasiyanin xiisusiyyatlori):

« tam (tam sokildo tosvir olunmalidir);
o diizgiin (haqiqi situasiyan1 oks etdirmalidir);
o qiymatli (maksimum az mosrafls oldo edilmolidir)
o ohomiyyatli (istifadagi tiglin vacib olmalidir);
o aktual (cari vaxtda tolab edilon olmalidir);
« anlaml (istifadocinin basa diisdiiyii torzde hazirlanmalidir).
Informasiya hal-hazirki vo potensial sahibino hor hansi sahado (maddi, siyasi,

horbi) monfoat gotirirss, bu informasiya qiymotli informasiya sayilir.
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Informasiyanin qorunmasi informasiyanin itirilmosi, doyisdirilmasi, silinmosi

ehtimallarinin qarsisini alir.

Informasiyalar yaranmasina, qobul edilmosing, dtiiriilmosina, ifado formalarma vo
vasitalorino, istifadasing va s. gora miixtolif ciir qruplasdirila bilor. informasiyalar

har hansi oalifba simvollarmin kémayi ilo ifado etmok vo onu diger olifbaya da

kecirmok olar. Informatikada fakt, molumat, xobar terminleri cox vaxt "verilonlor"

sOzu 1la ifada olunur.

Informasiya (molumat) (latinca informatio,informare — molumatlandirmagq,
formaya salmaq ) — abstrakt anlayis, hara catdirilmasindan asili olmayaraq

coxsaxali molumat.

Tobiotdo vo comiyyotdo bizi ohato edon obyektlor, hadisolor, onlarin xassalori,
qarsiliglt miinasibatlori hagqinda moalumatlar yi1gimi olub, onlara dair biliklori

coxaltmaq mogsadi dastyir.
Sensor sabakalarin qurulmasi va yaradilmasi problemlari

Sensor sabokalorin ilk niimunalori, yeni arazids seboks infrastrukturuna aid
xiisusi cihazlar qurulmadan, harbi qiivvalarin bir-birilo alagesini tomin etmok
moqsadilo yaradilmig va totbiq olunmusdur. Hoarbi qiivvalarin dinamik vo doyiskon
foaliyyat miihitinin azars alarag, sabit sobokoalor avadanligindan istifado etmok ¢ox
da alverisli olmur. Digor torafdon, basqa simsiz kommunikasiya metodlart 100
MHz-dan yiiksok tezliklords islayirlor, buna géra do ancaq birbasa gérmo imkani
olan zaman oslago movcud olur. Bu problemlar sensor sobokoalorindon istifads
etmoklo tamamilo hall olunur. Ciinki bu sobokodoaki slage ¢ox addimlidir (Multi
Hop), yeni Gtiiriicli v o gobuledici arasinda birbasa gormo ohato dairasinin olmasi
Vo yaxud bir-birinin dalga orazisinds olmalari lazim deyil, sadoca olaraq bir sira

vasita¢i qov saqdan istifads edarak, 6tiiriicli v 2 gabuledici arasinda alags yaranur.
Sensor sabakalarin hadisalari geyd etmasi sokil 1-do gost arilmisdir.

Sensor sobakalorinin istifadosi 80-ci illorin sonlarinda vo 90-c1 illarin
avvallarinds ABS Miidafia Nazirliyi (DARPA) va basqa bir nega 6lka tarafindan
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davam etdirilib vo homg¢inin universitetlords todqgiqat qruplari torafindon bir sira
texnologiyalar toqdim olunurdu. Simsiz sensor sabokalar, 90-c1 illorin ortalarinda
bir sira standartlarm toyini ilo (o ciimlodon IEEE1999 standart1) ticarot
texnologiyasi sahasindo meydana ¢ixdilar vo simsiz kommunikasiya movzusunda
aktiv olan miixtalif todgiqat qruplari, qeyri-horbi genis potensialli bazarlara daxil

oldular. [42 43]

FOSIL 3. PAYLANMIS IDAROETMO SISTEMININ (PiS)
YARADILMASININ OSASLANDIRILMASI

3.1 PAYLANMIS IDAROETM®O SISTEMILORI

Miiasir informasiya sistemlarinin inkisafi naticasinds kegan asrin 70-ci illarinin
sonunda verilonlorin emalinin paylanmig sistemlorinin yaranmasina sobob
olmugdur. Osas sobablordon biri do miixtolif toyinathh vo mohsuldarliqh
kompiiterlorin alage kanallar1 vasitesiylo vahid sistemds birlosdirilmasi talabati
olmusdur. Verilonlorin emali sistemlorinin yliksok morholosi lokal sobokalordan

qlobal sobakalara gadar miixtalif saviyyali kompiiter sobakalorin yaradilmasidir.

Miiasir istehsallar informasiyanin emalinin yiiksok siiratini, onun saxlanmasi v
ottiriilmasinin alverisli formalarini tolob edir. Bu zaman informasiyaya miiraciat
tisullarinin, verilmis vaxt intervallarinda verilonlorin aldo olunmasinin, onlarin
riyazi vo moantiqi emalinin realizasiyasinin dinamiki isullari tolob olunur. Miixtalif
saviyyolordoki idaroetmoa masalalorinin halli zamani informasiya miibadilasinin
stiratl, olverisliliyi vo homginin idars gorarlarinin gabul edilmasinds biitiin saviyyo
istirakg¢ilarinin  s1x qarsiliglt olagesinin yaradilmasi imkani vacibi va aktual

shamiyyato malikdir.

Informasiya va idaroetmonin texniki vasitalorinin, infarmasiya texnologiyala-

rinin, riyazi tisullarin miiasir inkisaf morhoalasinds istonilon miirakkab sistemlorin,
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o climladoan texniki sistemlarin idaro sistemlorinin gqurulmasinda sistem baximi
anlayisindan istifado olunur. Sistem baximi anlayisi zamani idaroetmsa sisteminin
biitiin fuksinal, infarmasiya, iqtisadi vo s. gostaricilori onlar arasindaki biitiin
olagalor nozoro alimmaqla otrafli  siirotdo  Oyronilir. Sonradan idaroetmo
qanunlarina osason bu sistem ierarxik (miioyyan monada tabegilik vo ya

yuxaridan asag1 paylanmis) idaraetma soviyyalarino boliiniir (sok.2.3).

_I=Yuxariidars _ ~— Qlobal optimallig
saviyyasi

\4
I 21 [T 22 T 2% | i seviyyening

_____ PN T

«---> 3P

»
—
A
A 4
N
AS]

N.1 < > 2 [ — — — P NP
_N - Agagiidara _
saviyyasi

Sok.3.1. Idaroetmo saviyyalori

Umumi idaraetmo mosoalasi bir sira lokal v bir — biri ilo zaif olagoli olan idars
mosalalorine boliine bilirso paylanmig  informasiya idaroetmo sistemlorindon

istifado olunmasi daha olverislidir.
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Hazirki zamanda MP - larin, o climladon yerli idaroetmoa moqsadi ilo istifado
olunan MK- larm, genis istehsali soraitindo vo giymotlorinin baha olmamasi
soraitindo  informasiyanin iglonmasinin yeni texnologiyasindan verilonlorin
paylanmis islonmasi  prinsipindon genis istifado olunur. Bu zaman idars
mosalalorinin holli zamani1 bir ne¢o avtonom foaliyyat gostoron vo bir — biri
ilo  olagolondirilmis olan MP-lardan istifado olunur. Bu zaman yuxan
soviyyodon baslayaraq on asagi idaro Soviyyalorino qodor idaroetmonin
moqsadi vo funksiyalart aydinlagdirilir. Sonradan real sorait, tolobatlar vo
moveud riyazi vo texniki imkanlar nozoro alinaraq biitiin idaro mogsadlori
konkretlosdirilir. Osas masalo miixtalif saviyyalordoki idara masalalarini bir — biri
ilo vo hamin saviyyadon yuxaridaki vo asagidaki saviyyolordoki idara masaloalori
ilo somorali uzlasdirilmasi vo razilasdirilmasidir. Son noticods asagi
soviyyalorin hor Dbir idaro mosalosi elo optimal holl olunmalidir ki, yuxari

saviyyada Qobul olunmus global optimal idars mosalasi tomin olunmus olsun.

Miisssiso vo istehsallarda mikroprosessor vasitalorinin istifadasi osasinda
texnoloji  proseslorin  avtomatlagdirilmasinin  paylanmis idaro  sistemlarinin
yaradilmasi, texnoloji proseslorin parametrlori barodo infarmasiyanin onlarin
alindig1 yerlorda islonmasi va istifadssi, aparaturanin rezervlosdirilmasi vo 6ziini

diagnostika etmasi sayasinds bu idars sistemlarinin etibarligini artirir.

Baha olmayan mikroprosessor vasitalorinin istifadoasi sayasinds belo idaro
sistemlarinin  xarclori az olur, hesablama omoliyyatlarinin paralel aparilmasi
sayasindo tmumi hesabat giicli yiiksak olur va idarsetmo amoliyyatlart iizra
aparilan hesablama proseslorinin bilavasito yerlordo aparildigindan idaraetmonin
operativliyi yiiksak olur. Anoloq idarsetmodan rogem idarsetmasina kegilmasi,
texnoloji  proseslorin  gedisinin  rogomli geyd olunmasi  parametrlorin
qeydiyyatindaki, nozaratindoki Vo tonzimlonmasindoki Xotalarin azaldilmasi

imkani1 aldo olunur.

Coxlu  miqdar ikinci Ol¢ii cihazlarindan voa tonzimlayicilordon istifads
olunmamas1 boyiik qonast aldo olunmasina, elektrik enerjisi sorfinin azalmasina

sabab olur.
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Idaro obyektinin cografi olaraq harada yerlosmosindon asili olaraq paylanmis
sistemlarinin (PS) yaradilmasinda son magsad ayri-ayr1 regionlarin vo hatta biitiin
diinyanin informasiya vo hesablama, hamginin komunikasiya vo toskilati — texniki
vasitalordoan va c. lazim olan vaxt istifado etmok imkaninin yaradilmasidir.

Tanenbaum Paulanmis Sistemlor haqqinda iki torif verib:

1. PS — bir-birindon asili olmayan elo kompyuter toplusudur ki, istifadag¢i onu
vahid sistem kimi gabul edir.

2. PIS — bir-biri ilo miibadilodo olan program komponentloridir. Hor
komponent icra olunan hor hansi bir proses zamani miistagil program
modulu  kimi qobul edilo bilor (imumi program tominatinin dastok
programlar1 rolunda).

Simsiz alagoli PIS-lor

Bir ¢ox istehsal saholori vardir ki, onlarin asagi saviyyali idaro obyektlori
(istehsallar, texnoloji proseslor, texnoloji avadanliglar) bir-birindon uzagq masafada
yerlosir vo belo idara sistemlarinin obyektlori arasinda simli alage sistemlarinin
yaradilmasi hom texniki miimkiin olmur vo hom do iqtisadi cohatdon somarali

alinmir.

Qeyd olundugu kimi paylanmis idaraetms sistemloarinds hall olunan masalalarin
xarakterindon asili olaraq miixtalif idaroetmoa saviyyolorindo miixtolif toyinath
kompiiter texnikasindan istifads olunur. Bu verilonlorin emalinin bir-birindon asili
olmayan kompiiterlordo aparilmasina baxmayaraq onlar bir-biri ilo informasiya
alagasinda olur, yani paylanmis kompiiter sobokasi toskil edir. Belaliklo, kompiiter
(hesablama) sobokasi dedikds rabits kanallar1 ilo vahid sistemds birlosmis miixtalif
toyinath hesablama texnikasi birliyi basa disiiliir vo bu sistem informasiyanin

paylanmis emali talobatlarint 6domalidirlor.

Bildiyimiz kimi PIS-do tamamilo eyni idaro mosalosi — integrasiya masolosi
meydana ¢ixir. Bu hal miixtalif tipli lokal verilonlorin yigilmas: sistemindon vo
texnoloji obyektlorin idaro sistemlorindon daxil olan informasiya axinlarmin
birlogdirilmasi ilo olagodardir. Belo masalolorin halli bir sira ¢atinliklorlo
slagadardir. Osas ¢atinliklardon biri lokal sistemlorin uygunsuzluglari (verilonlorin

33



format1 {izro, istifado interfeyslori vo informasiya miibadilasi problemlori ilo)
olagadardir. Oksor hallarda bu hal araziyco paylanmis sistemlorin birlogdirilmasi
ilo alagodardir. Bu zaman birinci plana simli rabito kanallar ilo alageli olan MP
idara sistemlorindon forgli olaraq verilonlorin Gtiiriilmasi moasalosi meydana ¢ixir.
Bundan olave bdyiik masstabli verilonlorin yigilmasi vo idaroetma sistemlorinin
qurulmast zamani oksor hallarda elo mosalaloro rast gelinir ki, bir toskilat
torofindon togdim olunan program — apparat vasitalori ¢argivasindo optimal qorar
almmir. Bu zaman yenidon miixtolif tip avadanliglarin vo program tominatlarinin
uygunlasdirilmasi problemi yaranir. Beloaliklo, vshid informasiya sisteminin
qurulmasi xarclori ilo informasiya inteqrasiyasindan alian iqtisadi samaraliyin

nisbatinin giymatlondirilmasi lazim galir.

Belaliklo, sonaye avtomatlagdirilmasi sistemlorindo verilonlorin yigilmasi vo
otiiriilmoasinin togkilinin vahid standartlari yaradilir. Bu standartlar miixtalif tipli vo
soviyyoli idaroetmo sistemlorinin  olagolondirilmasi  zamani interfeyslorin
miixtalifliyi vo verilonlorin miibadilasi problemini birdafalik hall edir. Oraziyca
sopolonmis PIS yaradilmasi zamani yaranan miirokkobliklor TP-rin asag:
soviyyasindoki lokal idaro sistemlorinin yaradilmasi problemindo shomiyyatli
doracado forglonir. Ilk ndvboda verilonlorin  daxil olmast monbalorindan
(kontrollerlordan, idaro postlarindan, obyektlo olage qurgularindan) Otiiriilmasi
kanallarmin toskili ilo alagadardir. Bela ki, bu zaman sistemin ierarxik saviyyalari
arasindaki mosafalor on, yiiz kilometrlorlo masafoda yerlosir. Digar problem
verilonlarin Gtiiriilmasi standartinin segilmasidir. Verilonlorin Gtiiriilmasi ti¢iin agiq
vo geniglondirmays imkan veron standartin se¢ilmosidir. Ogoar nagliyyat
saviyyasindo TCP/CP protokolu optimal sayilirsa, yuxari saviyyads tam aydinliq
olmur. Slbatds ki, biitiin idarsetmo saviyyslarinds eyni bir protokolun istifadasines

calismaq lazimdir.

Beloliklo, bir ¢ox istehsal sahslorinin avtomatlasdirilmis idarasi tolob olunan
obyektlorinin (masalon neft¢ixarma sirkatlorinin idara obyektlori, istilik vo su
tochizatinin idars obyektlari) yerlosmasi bir- birindon uzaq mosafalords sopalonmis
sokilda yerlosdiyindon simsiz PIS-in yaradilmasini tolob edir. Mosalon istilik
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tochizat1 sistemlorindo istilik tominatinin nasos stansiyalarmin MP idaroetmo
sisteminin arxitekturas1 paylanmis arxitekturali texniki proqram kompleksi kimi
toklif olunur vo bu halda avadanliglar soklindo gostorildiyi kimi {i¢ soviyyali

ierarxik idaraetma sistemi kimi gabul olunur.

g1 —[Isci stansivanin program
= s taminat
oy e
i

Isci stansiva I savivya

Kontrollerin idara
&80 i Programai

,//,/Kun[rullm 11 savivya

/0 i i

@ @ Tezlik ceviricilari
L | I
= = WEEE - @iRh
Tazyig, sarf va s. vericilari _ Nasoslar va icra organlan I saviyya

Sokil 3.2. Nasos stansiyasinin avtomatlasdirilmis idaroetma sisteminin
timumilosdirilmis struktur sxemi.

1. Texnoloji aqreqatlarin idara saviyyasi (suyun sarfi va tozyiqi vericilori, nasos
Va siyirtmolarin tonzim olunan vo tonzim olunmayan elektrik inteqrallari;)

2. Texnoloji prosesin idara saviyyasi (programlasdirilan mantigi kontroller);

3. Operativ — inzibati idara saviyyasi (personal kompyuter asasinda operatorun
idara saviyyasi.)

Kompleksin texniki tominati sonaye avtomatlasdirilmasi sahasinin miiasir
avadanliglar1 asasinda tortib olunur. Nasos aqreqatlarinin siiratinin idara olunmasi
ticin tonzimlonan tezlik c¢eviricilorindon istifado olunur. Sistems homginin
yumsaldici isosalma qurgusu daxil edilir.

Nasoslarin vo elektriki siyirtmoalorin isinin idars algoritmlorinin realizasiyasi
ticiin sonaye kontrollerlorindan istifads olunur. “Operator-sistem” qarsiligli alags
funksiyalari is¢i stansiya — kompyuter torafindon hoyata kegilir.

TCP/IP protokollar:
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Protokollar toplusu (Ctek nporokosoB) TCP/IP — verilonlorin 6tliriilmasinin
soboka protokollarinin toplusu, Internet daxil olmagla. TCP/IP adu iki protokollar
ailosinin birlogsmosindon amoala golmisdir.— Transmission Control Protocol (TCP)
u Internet Protocol (IP). 1976-c1 ilds ilk dofo Vint Serf vo Bob Kan TCP vasitoasilo

San-Fransisko-London-Conubi Kaliforniya Universiteti arasinda ti¢ miixtolif
sobokoyo molumat gondoriblor. Molumat 150 min km yol kecib, lakin 1 bitdo
itirmomisdir.

1978 ilds isa Serf, Postel vo Deni Koxen TCP-ni iki funksiyaya boliirlor: TCP va
Internet protokoluna (Internet Protocol, IP). TCP molumatin deytaqramlara
boliinmasing vo ¢ixisda birlosmoasina cavabdehdir, IP iso ayri-ayr1 deytoqramlarin
otiiriilmosina. Beloliklo miiasir internet protokolu yarandi. 1 yanvar 1983 ildo
ARPANET yeni protokola kegdi vo bu giin Internetin anadan olma tarixidir.
TCP/IP protokollar stek prinsipi ilo yerlosdirilir (anru. stack, topa).

TCP/IP protokollarinin steklori dord soviyyslidir:

. Tothiqi saviyys (application layer),
. Nogliyyat saviyyasi  (transport layer),

. Saboka saviyyasi (Internet layer),

. Kanal soaviyyasi (link layer).

Web-servis texnologiyalari

Web-servis texnologiyalarindan istifads edanlor bu servislar vasitasils 6z
taloblorini tamin etmok istayirlor, lakin bu tokamiil prosesdir, els Internetin zii
Kimi,

Web-servislar XML-texnologiyalarin bir ne¢o imkanlarindan istifado edir:

1. Web-servislor ii¢iin XML dili fundamentdir, ¢ilinki o, verilonlorin
togdimat dilini vo onlarin emalinin ardicilligini verir. Dastok toskilatlari-
World Wide Web Consortium, W3C.

2. Web-servislora sorgularin formati  W3C konsorsiumu tarofindon

islonilmis SOAP-dir (Simple Object Access Protocol).
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3. XML osasinda islonmis WSDL (Web Services Description Language) —
texnologiyas1 Web-servislarin interfeyslorini, verilonlarin vo xabarlorin
tiplorini, qarsiliql alagalari va protokollar1 tayin edir.

4. UDDI  (Universal Description, Discovery and Integration)

texnologiyasi - Web-servislarin reyestri vo axrigsin mexanizmidir.

Umunmittotlo Web-servis standartlar1 birgo vo uygunlasdirilmis sokilda isloyirlor.
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Boyiik mosalalai hor hansi bir nexnologiy ¢argivasinds hamiso hall etmok
olmur. Son zamanlar Web-servislorin komayi ilo servis-yoniimlii axtekturalarin
islonmasinda texnologiyalar toplusu iaradilir, bu texnologiyaya Web-servislarin

stek texnologiyalar1 adi verilib. [1,2,3]

3.3 SENSOR SiSTEMLORINDO TELEKOMMUNIKASIYA OBYEKTLORI
Telekommunikasiya obyekti dedikds adaton mosafodan idars olunan texnoloji
prosesin har hansi bir marhalasi va ya biitdvliikds biitiin marhalalari ohats edon

proseslor, dasinmaz amlak va onun komplekslori nozords tutulur.
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Tacriibads kontaktsiz sensor sabokalarinin yaradilmasinin magsadi yuxarida qeyd
olunan obyektlorin vaziyyatlorinin monitoringi v analizini tamin edon kompleks
progrgm aparat sistemi vo sensor soboka strukturunun qurulmasidir. Demok bu ciir
yaradilmis sensor sistemi sada Vo miirokkab strukturlu tatgigat obyektini tam
nozaratdo saxlamaga imkan verir. Nozarot parametrlori kimi nazyiq, sarf,
temperatur, nomlik vo s. 6l¢ii cihazlarinin ¢ixis signallar1 gotiiriiliir. Alinmis
informasiya bazalarindaki malumatlar asasinda istonilon nazarat-ol¢ii-diagnostika-
prognoz sistemlorini yaratmaq imkani aldo edilir.

Dasinmaz amlak tizorinds yaradilan sensor sobakoalorinds 6l¢ii parametrlor: kimi
adoton yasayis vo g/yasayis sahalorindoki temperatur, zororli qazlarin
kosentrasiyasi, iqlimin tonzimlonmasi ti¢iin talob olunan parametrlor va s. baxilir.

Asagida har iki hal {i¢iin sensor sobokonin ilkin modulunun struktur sxemi verilib.

[3,11,38]
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Dasinmaz amlakin sensor-sabaka strukturunun blok sxemi
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Monitoting va
diagnostika markazi
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Sensor sistemlarinin tistiin cohatlori;

>
>
>

>
>
>

>
>

Oziinii barpa etmaklo dayanmalara qars1 etibarli is rejiminin olmast.
Mosafalors az enerji hesabina informasiya 6tiirmo imkanlari.

Cox uzaq masafalors retranslyatorlarin komayi ilo informasiya Gtiirmo
imkanlart.

Sistemin modullar1 gabarit 6lgiilorine gora ¢ox bdyiik olmur.
Modullara sarf olunan xarclorin az olmasi

Az enerji istifado olmasi hesabina qida monbalorinin modullarin
daxilinds yerlosdirmak imkanlari.

Sado quragdirilma prinsipi.

Istismar miiddoatlorinds ¢ox boylik xar¢lorin olmamasi.

Stek texnologiyalarinin fundamentini asagidaki texnologiyalar togkil edir:

Web-servislarin  is  qabiliyyatini tomin edon texnologiyalar

(Functions);

Web-servislarin keyfiyyatini tomin edoan texnologiyalar (Quality of service).

[13,17,21]

Bu texnologiyalarin 6zlari bir ne¢o miixtalif laylardan tagkil olunur (layers):

o Web-servislarin is gabiliyyatini toamin edon texnologiyalar:

- Nogliyyat lay1 (transport layer);

- Kommunikasiya lay1 (service communication layer);

- Servislarin tosviri lay1 (service description layer);

- Servis lay1 (service layer);

- Biznes-proseslor lay1 (business process layer);

- Servislorin reyestrlor lay1 (service registry layer).
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Alinmis eksperimental oayrilorin spektral analizi vo alinmis naticalor asasinda
ekspert sisteminin biliklor bazasinin fragmentlori yaradilir. Qoyulmus moasals {izra
binalarda aparict konstruksiyalarin  vaziyyatlorinin monitoring, diagnostika va

prognozlasdirma sisteminin konseptual modeli verilmisdir (sok.6.7).
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Sok.3.4. Monitoring, diagnostika va prognozlasdirma sistemi

Sistem program-aparat kompleksindon ibaratdir. Sistemin aparat hissasi
ultrasas dalgali vericilarindon, kontrollerlordon vo modullar arasi alageni yaradan
lokal kompiiter sobokasindan ibaratdir. Program hissasi isa aks slageli dinamik
ekspert sistemindoan ibaratdir. Malumatlar bazasinda ultrasas vericisinin X(t;) ¢ixis
parametrlorinin yadda saxlanmasi ii¢iin kodlasdirma ela aparilir ki, kodun har bir

martobasi aparici konstruksiyanin yerini operativ miiayyan edon adadi oks etsin

X = {Xl’XZ’XS’X4’ X5’X6’X7’X8’ X9’ XlO’ Xll’ X12""’Xn}

burada:
(X1, X2) — yasayis kompleksinin yerlosdiyi rayonu,
(X3, X4, Xs5) — yasayis kompleksinin ndomrasini;
(Xe, X7) — ev nOmrasini;
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(Xg, Xg) — martabani;

(X10, X11, X12,.. Xn ) — aparict konstruksiyanin sorti ndmrasini gostarir.

Bu zaman kodlarin bir hissasi Xy, Xp,..., X;» Malumatlar bazasi ti¢lin miitlagdir,
onlar nozarat olunan sahonin yerini miioyyon edir, sistemo sonradan daxil olunanlar
doyison xarakterlidir, ¢linki vericilorin yerlosdirilmosi binanin arxitekturasindan
cox asilidir.

Aparic1  konstruksiyalarin  vaziyyatinin tosnifatt masalosinin  holli ti¢iin
biliklor bazas1 vo qaydalarinin fiziki tosviri verilmolidir.

Biliklorin tosviri predmet sahosinin statik vo dinamik xiisusiyyatlorini oks
etdiron formalizm nozoro alinaraq, biliklarin  tasvrinin - malum universal
modellorindon olan produksiya iisulu secilmisdir. Bu sistemlor Jf “sort” — Then
“amoliyyat” tipli qaydalara oasaslanir.

Biliklor bazasmin strukturu ardicil analizo osaslanir. Biliklor bazasinin
formalasmasi  morhalo-morhalo  aparilir, hor bir morholodo  sahvlor  va
tokrarlanmalar aradan qaldirilir. Proses biitiin ziddiyyatlor aradan galdirilana gador
davam edir. Aparilan eksperimentlor naticasinds voziyyatlorin asagidaki tosnifati
toklif edilir:

e Qiisursuz vaziyyat — norma talablorine uygundur;

e Isci voziyyot — cari tomirin toloblorine uygundur;

e Qeyri-isci vaziyyat — kapital tomirin talablorine uygundur;

e Son hoddo ¢atmis qoza vaziyyati — tam dagilma sortlorine uygundur.

Toklif olunan gaydalar asasinda vaziyyatlorin névleri miiayyan olunur, yani
aparict konstruksiyalarin voziyyatlorinin tasnifat moasalasi hall edilir. Biliklor
bazasinin tamligini vo ziddiyyatsizliyini yoxlamaq ii¢lin ¢ox sayli hesablama
eksperimentlori aparilmalidir, yalniz bundan sonra aparici konstruksiyalarin
vaziyyatinin identifikasiyasi ti¢iin etalon alamatlori formalasdirmaq miimkiindiir.

DES-in asas hissasini sistemin niivasi adlanan biliklor bazasi1 va halledici
togkil edir. Qorar gobuletmo bloku riyazi statistika metodlarina osaslanir. Bu

blokda cari vaziyystin identifikasiya mosalosi hall olunur. Idarsedici modulun
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funksiyas1 faktiki olaraq ovvalki morhalalordo sistemin gorar gobuletmasinin
naticasidir. Bu modulda idarsedici omrlorin formalar: islanir.

Intellektual binamn distansion idaraedilmasi binanin daxilindon, hom do
mosafodon miimkiindiir.  Qlobal idaroetmo sistemi iqtisadi cohotdon daha
alverislidir, ¢iinki lokal sistemlordo avadanliglarin tokrarlanmasi hallarina daha ¢ox
tosadiif olunur. Qlobal sistemlordo morkoz miikommol avadanliq vo qurgularla
tomin olunur, bu da artiq imumi sistemin texniki qurgularinin izafiliyini azaldir.
Bundan basqa mosafodon idaroetmo hallart fovgolado voziyyotlordo daha
olverislidir. Bu da onunla izah olunur ki, bina ciddi gozalar aldigt zaman onun
daxilindo demok olar ki, artiq idaroetmo miimkiin olmur.

Maosafodon iso bina daxilinds oavvalcodon qurasdirilmis vericilordon bina
haqqinda molumatlar naqilsiz rabito vasitalorinin komokliyi ilo toplanir vo
morkozdo miioyyon (orarlar ¢ixarilir. Bunlardan basqa, mosafodon idaroetma
sistemi vasitasilo binanin sakinlori yasadigi monzil haqqinda onlara lazim olan

molumatlari ala bilarlor. [2,3,17]
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Sok.3.5. Binalarin distansion monitoring vo diagnostika sistemi
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3.4 Paylanmus verilanlar bazasi. Multiagent sistemlari anlayisi.

Verilonlor bazalar1 haqqinda mévzunu sizo miistoqil hazirlamagi tapsirmisdim.
Movzunu qoyulmus taloblora uygun hazirladiginizi nozore alaraq miihaziromizin
birinci hissasini tamamlanmis qobul edok vo kegok multiagent sistemlori

anlayisina.

Agentlorin  biitiin alaqilirinin  an vacib xiisusiyyati istigamotlondirilma,
secimlilik, intensivlik vo dinamiklikdir. Multiagent sistemi kontekstinds bu

anlayislari asagidaki kimi interpretasiya etmok olar:

istigamatlondirilma - miisbat vo ya manfi; kooperasiya va ya ragabst; omoakdasliq

Vo ya konfrontasiya; koordinasiya vo ya subordinasiya va s.

secimlilik — bir-birino vo qoyulmus mossloys uygunlasan agentlor 6z aralarinda

alagolor yaradir; bu zaman agentlor bazi miinasibatlorlo bagli, bazi miinasibatlords

1o bir-birindon asili olmaya bilarlar;

intensivlik — agentlor arasinda alagolori onlari bir-birina baglayan qiivvadir;

dinamiklik - istigamatlondirilma alagalari va qiivve zamanla doayisoe bilarlar.
Agentlorin 6z aralarinda olagolorinin analizi imumi problemini asagidaki

mosalalor agiglayir:
agentorin qarsiligh slagalarinin identifikasiya masalasi;

asas rollarin b6liinmasi va onlarin agentlor arasinda paylanmast,

agentlorin tiplari vo saymin tayini;

qarsiligli alagalorin formal modelinin qurulmast;

agentlorin davranisinda miixtalif strategiyalari toyin etmok mosalasi;
kommunikasiya ¢oxlugunun formalasdirilmasi.

Agent — hor hansi bir miihitdo bas veran hadisalori oka edon molumati gabul vo

onlar1 interpretasiya edan vo miihita tasiredici amrlari icra edan bir mahiyyatdir.

Agentin torkibinds program va aparat komponentlori ola bilar.
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Intellektual agent anlayisina multiagentli sistemlorin komponenti kimi baxaq.

Umumiyyatlo agentin iki anlayis1 malumdur:

- zoif,
- giiclii.
Zoif agent asagidaki xassoloro malik olan program vo ya aparat kimi realizo

olunmus sistemdir:

» avtonomlug — mogsadlarin sorbast formalasdirilmasi vo 6z horokatine vo
daxili vaziyyato nozarat etmokls islomo qgabiliyyati;

»  ictimai davrams — hom kooperasiya soaraitinds, ham do rogabat soraitinds 6z
davranisint homin miihitdo isloyan digor agentlorin davranisi ilo uzlasdirmag,
onlarla bazi imumi basa diisiilon kommunikasiya dilinin komayi ilo moalumat
miibadilasi aparmaq gabiliyyati;

> reaktivlik — xarici miihitin vaziyyatini gobul etmok vo agent torofindon
molumat kimi gobul edilon burada bas veran doyisikliys vaxtinda cavab vermo
gabiliyyati;

» aktivlik - agentin 6z iizarina togabbiisii gotiirmok gabiliyyati.

Giiclii agent olava xiisusiyyatlora do malik olmalidir:

» biliklar — agentin 6zii vo miihit haqqinda biliyinin daimi hissasi, digor
agentlorin biliyinin hissaloari;

> farziyslar (inam) — agebtin miihit va digar agentlor haqqinda farziyyslori;

» arzular — bu agentin arzu etdiyi vaziyyat va soraitdir, lakin onlar ziddiyatli
ola bilarlar vo homiss aldo edilmirlar;

> niyyat- agent 6z harokatini voziyyatine géra macbur etmoys borcludur va
ya bu onun arzulari ilo tist-iisto diisiir;

» magsadlar — konkret vaziyyatlor altgoxlugu, bunlarin alds edilmasini agent
cari strategiya kimi gobul etmisdir.

Bunlardan basqa digarlori do mévcuddur, masalon:

v" sofarbarlik — agentin masalonin kooperativ holli zamani sobokods lazimi

informasiyanin axtarigi tiglin harakati;
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v’ xeyirxahliq — agentlorin bir-birino komok etmoyo hazirhig vo istifadagi
tictin talob olunan mosalalarin hall edilmasi;

v dogruluqg — agento molum olan yalan imformasiya ilo manipulyasiya
etmomok xususiyyati;

v’ rasionalliq — agent 6z mogsadlarine nail olmagq tgiin elo harokat etmalidir

ki, 6z biliklari va gonaatlori ¢argivasinda bu nailiyystlordon gagmasin.

Waker A. vo Woodridge M. agentlorin  mosaloni  kooperativ  hallinin
formalasdirilmasi li¢iin dord sociyyavi standart marhoaloni qeyd edirlor:

1. kooperasiyanin vacibliyi haqqinda qarar gabul edimasi;

2. moaQsada ¢atmagq iigiin formalasdirilmis agentlor qrupu ilo kooperasiya;

3. miistorak foaliyyat planinin formalagdirilmasi;

4. miistorok planin icra edilmasi.

Agentlorin biitiin slaqilirinin an vacib xiisusiyyati istigamatlondirilmo,
secimlilik, intensivlik vo dinamiklikdir. Multiagent sistemi kontekstinds bu
anlayislari asagidaki kimi interpretasiya etmok olar:
istigamatlondirilma - miisbat vo ya manfi; kooperasiya va ya ragabst; omoakdasliq
va ya konfrontasiya; koordinasiya va ya subordinasiya va s.
secimlilik — bir-birino vo qoyulmus mosoloys uygunlasan agentlor 6z aralarinda
alagolor yaradir; bu zaman agentlor bazi miinasibatlorlo bagli, bazi miinasibatlords
ISo bir-birindon asili olmaya bilarlor;
intensivlik — agentlor arasinda alagoalori onlari bir-birina baglayan qiivvadir;
dinamiklik - istigamatlondirilma alagalari va qiivve zamanla doayisoe bilarlar.

Agentlorin 6z aralarinda alagolorinin analizi iimumi problemini asagidaki
moasalalar agiglayir:
agentorin qarsiliqh alagalarinin identifikasiya masalasi;
asas rollarin boliinmasi va onlarin agentlar arasinda paylanmast;
agentlorin tiplari va sayinin tayini;
qarsiligl alagalorin formal modelinin qurulmast;
agentlorin davranisinda miixtalif strategiyalari toyin etmok mosalasi;

kommunikasiya ¢oxlugunun formalagdirilmasi.
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Umumiyyatls intellektual agent deyoanda na basa diisiiliir:

Agentin atraf miihitin real va tasadiifi hadisalarls alagasi

Digar agent

A

v

A

Agent

A 4

n-ci agent

Xassalar, minasibatlar, biliklar,

harakatlar

Praktiki olaraq bir agentin isini tosvir edok. Standart agentin isi 6z imkanlarindan

istifado edorok ardicil icralar toplusudur:

3.5 TOHLUKOSIZLIYIN TOMIN OLUNMASI

Biometrik sobokalordan istifado etmoklo bir sira tohliikali tozahiirlorin garsisini
almaq olar. Biometrik sobokalordan har yerds istifado etmok olar. Son zamanlar,
terrorizmin artmasiyla olagodar olaraq diinyada insanlarin diqgotini daha ¢ox
aeroportlarda tohliikasizliyin tomin olunmasi masalalori calb edir. Hokumatlor,
aviagirkotlor, aeroport administrasiyalart vo ictimaiyyat Sornisin va yik
dasinmalarinin zaif problemlori vo onlarin miidafissine goro narahatdirlar.

Tohliikasizlik problemlarinds fokuslama (foto ilo sokli ¢okilon obyektin ¢ox
aydin goriindiiyli ndqta) aeroportlarin omoliyyatlarinin radikal doyisikliyino vo
onlarin artimina gatirib ¢ixardi. Aeroport administrasiyalari homginin aviagirkatlor
vo federal hokiimot gdostarilon problemlari hall etmoys icazo verir vo yiiksok

saviyyali texnologiyalara {istiinliik verirlor. Miiasir texnologiyalardan tokco yeni
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omaliyyatlarin hoyata kegirilmosi tigiin istifade edilmir, onlardan homg¢inin ol ilo
yerina yetirilmasi miimkiin olmayan islordoadas istifado edilir.

Miiasir dovrda elmi mogalolordo sobokalords tohliikasizliyin tomin olunmasi
haqqinda informasiya ¢oxdur. Yeni qurgularin vo texnologiyalarin &yranilmosi
prosesi foal gedir, bels ki, bunlar sonra aeroportlarda tatbiq va inkisaf etdirilir. Bu
saho iizro olan magalolords soxslorin sifatinin taninmasi sistemlori, goziin qiizehi
qisasiin skanerlori, barmaqlarin izlorinin identifikatorlari, smart-kartlar, partlayici
maddolorin agkar edilmosi sistemlori, radioqurgu vo basqa yeni texnologiyalar
haqqinda malumat verilir [2].

Umumi tohliikasizliyin tomin olunmasi sistemlorindo osas mosalalordon biri
hava sarnisinlorinin miidafiasidir — amma aeroportlar bu sahads bir gayda olarag
bir-birindon asili olmayaraq miistaqil isloyirlor. Coxsayli tochizatgilarin isini
médvcud yeni texnologiyalarin fordi sobakalori tomin edir, belo ki, onlarin har biri
iclin yeni avadanligin, bahali kabel sisteminin qurasdirilmasii tolob edir.
Bir ¢ox aeroportlarda miistoqil rabito sobokolorinin say1 o qodor boyiikdiir ki
(bazan 50-ni 6tiir), hotta effektiv idaro etmaya onlar tarafindon mane olunur. Bu
sobokalordon bir ¢oxu coxsayli miisahido kameralarinin, rentgen sistemlarinin,
yiikiin skan edilmasi vasitalorinin vo girig kontrol sistemlorinin diizgiin iglomasins
komok edirlor. Tohliikasizliyin alava sistemlorinin genislondirilmasi miiddstindo
sobokalorin say1 daha ¢ox bdyiiyiir. Vahid biometrik sobokonin  olmamasi
aeroportun daxilindo vo ondan konarda yerli vo federal hiiquq-miihafizo
orqanlarina informasiyanin otiiriilmasini ¢atinlosdirir.

Hava sarniginlorinin etibarin1 qazanmagq ii¢iin tohliikasizliyin tomin olunmasina
aid olan yeni qurgularin kombinasiyasini totbiq etmok, istehlakgilarin etibarini
gaytarmag, homginin bunlarin identifikasiyasini vo informasiyanin birgs
istifadasini tamin edan optimallasdirilmis sistemlordon istifado etmok lazimdir [4].
Aviagirkatlorin, aeroport administrasiyasit va tohliikasizlik xidmati personalinin
arasinda informasiyanin  Gtlirlilmasini  tomin  edon  tohliikasizliyin  tomin
olunmasinin siiratli slagelondirilmis sobokonin genislonilmasi homg¢inin hiiqug-

mithafizo orqanlart torofindon, aviaterminal baglantilarinin vo ugus reyslarinin
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mohlatlorinin saymin ohamiyyatli doracodo azaimasinin qarsisin1 almaga icazo
veracak, belo ki, hal-hazirda hava sarnisinlori bunlardan ¢ox aziyyat ¢akirlar.

Bunu tosvir etmok iiclin bu yaxinlarda bas vermis hadisoya nozor yetirmok
Kifayotdir, beloki bir insan ayaqqgabisinda partlayict maddoalor kegirmis va
videomiisahido sistemi torafindon miioyyon edilmomisdi. Bu hadisays gora hiiqug-
mithafizo organlar1 toxminon 2-3 min insan1 San-Fransiskonun terminalindan
toxliyyo etmisdi. Ogor bu terminalda uygunlasdirilmis sistem olsaydi, onda
molumatlarin alinmasi iiglin sornisinlorin yoxlanilmasinda miisahido kameralari,
rentgen qurgular1 vo simsiz kommunikasiyalar lazimi insan1 miiayyan etmoays icazo
verordi Vo informasiyani aeroportun biitiin xidmotlorine vo ondan konar
yerlosdirilmis hiiqug-miihafizo orqanlarina siiratli sokildo otiirardi. Beloliklo,
stibhalilori saxlamag va toxribatdan gagmaq miimkiin olarda.

Artiq bels sistemin reallagdirilmasi miimkiindiir, ¢iinki bu giin texnologiyanin
yeni komponentlari vo onun yaradilmasi ii¢lin lazim olanlarin aksariyyati vardir.
Amma inteqrasiya iizro ohomiyyatli is gormok lazimdir, ¢otinlik ondadidr ki,
tohliikasizliyi tomin edon proqramlar iiciin hal-hazirda mixtolif soxsi rabito
protokollarindan istifado edilir. Miiasir rabito standartlarinin otrafinda onlardan
hazir olanlarin birlogmosi proqramlarin inteqrasiyasini sitiratlondirmoys icazo

veracok vo molumatlarin 6tiiriilmasi ti¢lin yeni imkanlar1 tomin edacok.

isin baslangici- agentin cagirisi

A

Masalanin formalasdiriimasi

Masalanin agent-supervizora

A

Altmasalalarin paylanmasi 48

Naticalarin alinmasi |—>| Naticalara reaksiya



FOSIL IV EKSPERIMENTAL NOTICOLOR

. Spektral analiz. Funksiyanin zamana goro spektral asililigi, onun harmonik
dastyicilarindan togkil olunan Furye sirasidir.

Riyazi asaslandirma Jozef Furye torafindon 200 il avval yaradilib. Osas ideya
ondan ibaratdir ki, hor bir signal miixtalif amplitud vo fazalardan ibarat olan

sinusoidal signallarin y1gim1 halinda togqdim oluna bilar.

e /A
WW

Sakil 3.6.

Periodik funksiyanin spektral analizi Furye sirasinin ayby omsallarmin

hesablanmasindan ibaratdir.

y(t) = a—2° +3(a, cos 27Kt + b, sin 27k, 1) (4.1)
k=1
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Burada f, - tokrarlanan tezlikdir (vo ya birinci harmonikanin tezliyidir); k

harmonikanin nomrasidir.

Yuxarida qeyd olnan (4.1) sirasindan basga genis istifado olunan sira asagida

verilmisdir

Y =2+ > M, cos(akfit + ), (4.2)

Burada M, =+/a,’ +b,* amplitudadur; @, =—arctg (b—k ) - harmonikanin fazasidir.
a

Furye sirasinin omsallar1 asagidaki kimi hesablanir

.
a, = % I y(t) cos 27kf.t
° (4.3)

2 7 .
b, = = ! y(t) sin 27kf,t

Burada T =1/,  y(t)- funksiyasiin tokrarlama periodudur.

Periodik olmayan funksiyanin spektral analizi onun torkibinin spektral sixliglnin

hesablanmasidir.

S(j®) =S (@) + S, (®) = S(w)e’

burada @ = 27 - bucaq tezliyi,

S(w) = \/ [Sc (@) +[Ss ()] - spektral sixligin modulu,

@(w) = —arctg[S¢ (@) / Sc (0)] — @ tezliyinin fazasidir,

to
Sc =_[y(t) Cos wt

0
ty
S, = j y(t)sin et.
0
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[0,T] par¢asinin diskret noqtalorinds periodik y(t) funksiyasinin giymatlorini tayin
etmok ticlin odadi spektral analizin komoayi ilo ag, aj, ..., a, by, ba, ..., by (Vo

yaxud M;,M,,...M,,¢,,...¢) amsallarini tapmaq kifayotdir. Odadi inteqrallamanin

diizbucaqglilar tisulu ilo homin omsallar asagidaki diisturlarla hesablanir:

-1

2 N
D"y, cos 27kf iAt,
591

Dy, sin 27kfiAt;

= (4.4)

a, =—
b, =2

Burada At = % - y(t)-nin absislarinin yerlosdirildiyi addimdir.

Sonlu funksiyalar {i¢iin bu diisturlar bir qadar doyisir vo asagidaki kimi olur:

N-1
Sc = Aty cos(2AfAL,),
i=0
N-1
Ss =AtY_y;sin(2AfAt,).
= (4.5)

m = N\2 hali Gigiin (4.1)-(4.4) disturlarindan toyin olunan Furye omsallari
yuxarida verdiyimiz diisturda yerino goyuldugda y(t) funksiyasini orta kvadrat
Xatasinin an kigik qiymati ilo yaxinlagdirir. Buradan bela natica gixarmaq olar ki,
adadi spektral analiz an Kigik kvadratlar {isulunun bir noviidiir. On ki¢ik kvadratlar

tisulunda y(t) funksiyas1 triqonometrik siralarla yaxinlasdirilir.

X = 1a0 +Zak cos(k 2—ﬂt) +Zbk sin(k 2—ﬂt) (4.6)
2 ko1 T k=1 T
Burada

2 &= 27
a == > x(t) cos(k ?) (k=1,2,3,...) (4.7)
k=1

51



2.& - 2t
b, = ?ZX(t)Sln(k ?) (k=1,2,3,...) (4.8)
k=1

Furye omsallandir.
(4.7)-(4.8) diisturlarina asason x(t) funksiyasi T zamaninda

248 . 2 2t
1, cos——,sin——,cos(2—),... ,
s —,c0s(2) (4.9)

ortoqonal funksiyalar sirasina ayrilir.

3. Etalon signallarin spektral xarakteristikalarina baxag. Signallarin
spektrlarinin arasdirilmasi bir torofdon signalin tobistini daha yaxsi dyranmays,
digor torofdon signala moxsus tezliklori toyin etmoys imkan yaradir (miirokkob
tortibli signalda bunu askar etmok ¢oatindir). Mosalon, iki sinusoidanin comi
vasitasi ilo boyiik sayda miixtalif formali signallar almaq olur. Bu formalara goro
ilk baxisda signalin iki sinusoidadan alindigi homiso aydin olmur. Spektrda isa bu
askardir. ©gar spektrin torkibinda bir nega pik (zirva), oksariyyati iso 0 olarsa, bels
signallar vasitasilo informasiyan1 giiclii sixmagq olar.

Signallarmn analizi Gi¢iin bir sira program paketlari vo miivafiq program dillari
movcuddur. Onlardan Matlab, Mathcad, Wolfram Mathematica, Delphi, C++ vo S.
misal gatirmok olar. Delphi 7 algoritmik dilinds yazilmis program vasitasilo sada
signallarin spektral torkibina baxaq. Bunun iiglin asagidaki ardicilliglart yerina
yetirmak talab olunur:

»  Birinci addimda N pargasinin uzunlugu vo F diskretlosdirmo tezliyi segilir. F
diskretlogdirma tezliyino goro At =1/ F diskretlogsmo intervali hesablanir;

» N noqtodon alinmis giymoatlor massive daxil edilir;

> f, tezliyina moxsus Furye ¢evirmosinin hesablanmast;

> Hor ksegmosi tiglin f, tezliyi, Furye ¢evirmasi Vo onlarin osasinda
amplitudanin hesablanmast;

»  Tezlikdon asili harmonikalarin amplituda grafiklorinin qurulmasi.

Sinus funksiyasini se¢ok va bir dovr {igiin 100 diskret ndqto gotiirak. Alinacaq
sinusoidanin tezliyi diskretlosdirmo tezliyindon asilidir. Onu 100-o borabar

gotiirsok, onda dovr T=I1, tezlik iso w=1/27 vo ya f =1lolacaq. Program
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vasitosilo sinusoidanin grafikini vo onun Furye g¢evirmosini almaq miimkiindiir
(sok.4.3a).
[2,3]

4 1. KORRELYASIYA ANALIZI.

Avtokorrelyasiya funksiyasi. Avtokorrelyasiya funksiyasini arasdirmazdan ovval
bir riyazi omoaliyyata baxag. Hor hansi bir X(t) funksiyasin1 © intervalinda saga
cokok. Bu zaman X(t+t) funksiyasini aliriq. Alinmis funksiyanin osas xassosi
ondan ibarotdir ki, onun t+t arqumentindo aldig1 qiymot X(t) funksiyasinin t
arqumentindoki giymotino borabordir. Bu omoliyyata  X(f) funksiynin 1
intervalinda siiriisdiiriilmosi deyilir. X(t) funksiyasinin siiriisdiiriilmosi ilo onun
strukturu doyismir. Dayismo ancaq baslangic noqtonin siirlisdiiriilmasindo olur. T-
stirigsmasi hom monfi, hom do miisbat qiymatlor ala bilor (sok.4.8). 1<0 oldugda

funksiya ilk vaziyyatdon gecikir.

A
x(t)
M .
NV vV
X(t+1)a
/\/\/\ t
B NV \VZ >
X(t-1)A
t
T NV v

Sok.3.6 x(t) funksiyasinin #+7 va t-7 intervallarinda siiriismasi

Korrelyasiya funksiyasi prosesin bir-birindon t-qodor (miixtalif t-lar iigiin)

iki forqli amplitudasinin yaxinlq (oxsarliq) doracasini gostarir. Ogar iki ardicil

le X21 X31 rery Xn N Y1, YZ, YS,..., .yn
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tosadiifi qiymotlor coxlugu verilibso vo onlarin orta qiymaotlori sifra borabordirso,
onda onlarin statistik oxsarligin1 korrelyasiya omsali vasitosilo asagidaki kimi

gostormok olar

p = LizoXi (4.10)

noy oy

Burada moxrocdoki wvuruglar X vo Yy-in orta qiymotdon orta kvadratik
meyletmosidir. Korrelyasiya amsali [—1,1] intervalinda doyisir.

Ogor alinmis qiymoat € [—1,1], onda x vo y arasinda xatti asililiq movcuddur.
Korrelyasiya omsali 1-don no qodor az olarsa, X vo y arasinda asililiq bir o godor
azalir.

X(t) funksiyasinin iki eyni oyrisini gotiiriib, onlardan birini o birino nisbaton
hor hansi t intervalinda siirtisdiirok, hor iki oyri ilo Ortiilmiis T- t intervalini n
borabar hissoys bolok (s0k.4.9).

Boliinmiis noqtalords har iki ayrinin amplitudalarini bir-birina vuraq va onlari

toplayaq

j:

NgE

P x(ty) x(ty-7)

&
Il
o

x(t) M
W Y.

x(t) 4 54
] A/w Ll

v




Burada x(t) — t noqtesindo siiriismomis oyrinin amplitudasidir; X(t- 7)- iso t-
intervalinda siliriismiis oyrinin amplitudasidir. Bu hal ii¢lin korrelyasiya omsali

asagidaki kimi toyin edilir:

Z;(l=o X(tk)X(tk—T) (4 11)

p(r) = o2 ,
burada 02 prosesin dispersiyasidir.

Qeyd edok ki, prosesin xiisusiyyatlorini korrelyasiya funksiyasi o zaman daha
doaqiqlikls vers bilir ki, t zaman1 miimkiin gadar boyiik olsun. Baxilmis stasionar

proses ugun
1
— = const.
o

Sabitlik sortini nozaro alsaq, avtokorrelyasiya funksiyasini asagidaki formula

vasitosilo hesablamagq olar.

T

R(x,x) = %J x(T)x(T —1)dt

0
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i=1

R(X, y) = %ix(ﬁ)x(ﬂ ~7)

Tosadiifi prosesin avtokorrelyasiya funksiyasinin osas xassolori asagidakilardir:

» avtokorrelyasiya funksiyasi ciitdiir
R(-1)=R(1),

yoni ordinat oxuna nisbaton simmetrikdir, ona goro do onun grafikini miisbat -

lar iiclin qurmaq kifayatdir;

» 1 = 0 qiymoatindo avtokorrelyasiya funksiyasinin qiymoti prosesin
dispersiyasina borabordir
1 T
R(O)ZT,[ x(T)x(T)dt = D = ¢*
0
» 1#0 qiymotlorindo avtokorrelyasiya funksiyasinin qiymoti t = 0

qiymatlorinden ¢ox deyil

> R(0)>R(1).

Qarsiligh korrelyasiya funksiyasi. 1ki tosadiifi x(t) vo y(t) funksiyalarinin

qarsiligh korrelyasiya funksiyasi asagidaki kimi toyin olunur.

T

1

RGoY) =1 f x(T)y (T —)dt
1 n

R(x,¥) == 2 x®)y(T, - 7)

Tosadiifi prosesin qarsiligli  korrelyasiya funksiyasinin  osas

asagidakilardir:

xassalari

56



e Eyni vaxtda indekslorin vo arqumentlorin yerini doyisdikdo garsiligh

korrelyasiya funksiyas1 doyismir

ny(tl, t2)= RyX(tg, tl)

o X(t) u Y(t) tosadiifi signallara tosadiifi olmayan toplananlar ¢(t) vo  w(?)
olava etsak
Xi()= X (O)+ @(t) vo Yi()= Y1)+ w(),
onda Ryy(t1, t2)= Rxy(ty,t;).
o X(t) u Y(t) tosadiifi signallar1 tosadiifi olmayan toplananlar ¢(t) vo  y(t)
vursaq, basqa sozle, agor
Xu(O)=X(1)- ¢(1) va Y1()= Y(1)- y(2),
onda Ryy(te, t2)= Ruy(ty, t2) - (1) (1)
Asagida tadqigat obyektinin miixtalif voziyyatlorini (li¢ voziyyat) xarakterizo
edon parametrlordon hesablanmis Vo onlarin korrelyasiya funksiyasinin
grafiklori verilmigdir. Burada ii¢ oyri tosvir olunub vo goriindiiyi kimi onlar bir-

birindon miiayyan parametrlorina gora forglonirlor (sok.4.4).

R(t) ETALON QIYMSTLBR

Sak.46. Obyektin ti¢ miixtalif vaziyyatini xarakteriza edan korrelyasiya
funksiyalarinin qrafik tosviri
Bu vaziyyatlora uygun ayrilori etalon gobul edarok diskret alamot codvallarini
yaradag.
Birinci etalon grafik tigilin diskret slamoat codvalini yaradaq:
Cadval 4.1.
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Ikinci etalon grafik ti¢iin diskret alamot cadvalini yaradaq:

Cadval 4.2.

Uciincii etalon qgrafik iigiin diskret olamat codvalini yaradag:

Cadval 4.3.
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Beloliklo yuxarida geyd olunan riyazi metodlar vasitosi ilo tosadiifi signallar
emal olunur vo signalin daxilindos olan gizli molumatlar askar edilmoklo diagnostik
olamatlor ¢oxlugu yaradilir. Qeyd olunan etalon giymatlor asasinda névbati fasildoa

biliklor bazas1 yaradilacaq. Diagnostikanin novbati etapi obyektin voziyyslorinin

taninmasidir.
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Verilmis interfeysdo birinci pencorads texnoloji prosesdon alinmis doyismo
oyrisi  gostorilmisdir. Goriindliiyi kimi bu qeyd olunan signal koslmoz
formadadir.Demoak, hamin signal diskret giymatlora gevrilmalidir. Qeyd edilan
modul ¢evirmo prosesini 0z iizorino gotiirlir vo adaton bilavasito sabokanin

Xatlorina gondorilir. Bu zaman intervalinda kasilmaz funksiyani diskretlosdirdikdo
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¢ox zaman boOylk miqdarda diskret qiymoatlor ¢oxlugu yaranir. Toklif etdiyim
sistemdo bu catismamazliq aradan gotiiriiliir vo sensorun otrafinda qoyulmus

modul sads riyazi metodlar vasitasilo binar funksiyasina ¢evrilir. [2,3]

Sensor sabakalarin qurulmast va yaradilmasinda Biometrik sistemi

“Elektron Azorbaycan” dovlot proqraminda nazards tutulan asas mosalalordan
biri do tohliikasizliyin tomin olunmasidir. Biometrik eynilosdirma sisteminin
yaradilmasi tizro (obul edilmis Dovlat Programida bu mogsads xidmot edir. Bu
programda nazords tutulan masalordan biri do biometrik eynilosdirma sisteminin
xiisusi informasiya miibadilosi sobokosinin yaradilmasi vo tokmillosdirilmasi,
miivafiq beynolxalq informasiya resurslar ilo miibadilanin toskilidir.

Dovlat programinda nozords tutulan vazifslori hayata kecirmok tigiin deyilan
sahado yeni elmi tadqiqatlarin aparilmasina ehtiyac duyulur.

Soxsin liziiniin tasviri, barmaq izlori vo gbéz bobayi kimi vacib biometrik
parametrlordon istifado etmoklo yiiksok keyfiyyatli identifikasiyaya, maksimum
dogigliys nail olmaq olar (sokil 1). Verilonlor bazalarmin 6lgiilori vo onlarda
saxlanilan informasiyanin keyfiyyoti biometrik sistemlor iigiin ¢ox o6nomlidir.
Inteqrasiyanm vacibliyi vo ya paylanmis biometrik verilonlor bazalarmin birgas
istifadasi asas moqsadlardan biridir. Verilonlor bazasina daxil edilmis verilanlarin
beynoalxalq keyfiyyat standartlarina uygun olmasida homin sartlordon biridir. Bu
magsadla ikidlgiilii tasvirlarlarle yanasi tigolgiilii tasvirlorin yaradilmasi vo istifado

edilmosi do mogsads uygundur [5].

Sakil 1. Saxsin barmaq izleri va goz babayi

Insanlarn, iiziiniin tosviri, barmaq izlori, goz boboyi vo s. gdro taninmas: iigiin
biometrk sobokodon istifado edilmosi osas mosalolordon biridir. Biometrik

sobokaya torif vermok cotindir. Umumiyyotlo biometrik soboko dedikda biometrik

60



molumatlart 6ziindo saxlayan miixtolif kompiiterlorin 6z aralarinda miixtolif
tisullarla birlogsmasidir.

Biometrik soboko vasitosilo insanin tanimmasini hoyata kegirtmok iiglin vahid
serverdo insanin fotosu, barmaq izlori, gbz babayi Vo s. haqqinda molumatlar
saxlanilir. Mobil vo stasionar is¢i stansiyalarinda biometrik molumatlarin
toplanmasi, daxil edilmasi Vo yoxlanmasi hoayata kegirilir vo bu molumatlar vahid
servero otiiriliir [3]. Biometrik soboko miihitindo verilonlor bazasinda olan
molumatlarla sistemo daxil edilon ixtiyari soxsin molumatinin identifikasiyasi
hoyata kegirilir (sakil 2).

Hiiqug-miihafizo orqanlarinda biometrik molumatlarirn oldugu cox sayda
verilonlor bazasindan istifado olunur (sokil 3). Cinayatkarlarin tasvirlari belos
bazalarda olan tosvirlorlo miigayisa olunur va tapilir. Miiasir dovrda saxta senadlar,
mobil telefonlardan c¢okilmis fotolar, sobokolordon gotiiriilmiis tosvirlor genis
yayillmisdir. Soxsin {iziinlin tosviri lizro identifikasiya texnologiyalar1 aktiv inkisaf
etmis va sobokoalords hiiqug-miihafizo organlarinin informasiya infrastrukturlari ilo
birlosmigdir. Taninma alqoritmlorinin isinin keyfiyyoti son illor arzindo xeyli

artmus vo tocriibalords tosdiq edilmisdir [3,5,9].

................
Saxs ha
-

(& (=)

— T

Sokil 2. Biometrik soboko miihiti

Soxsin sifatinin miioyyan edilmoesindos Identifikasiya sistemi kamera vasitosilo
avtomatik rejimdo video goriintiido soxsin sifatini tapir, onlar1 kodlasdirir,
verilanlor bazasindan istifado etmoaklo tosvirlor arasinda taninmani hoyata kegirir.

Bu halda insanin taninmasinda digor biometrik elementlorlo yanasi sifatin
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tosvirlorindoan istifado edilir. Verilonlor bazasinda soxsi informasiya daxil olmagla
saxslor hagqinda tam informasiya saxlanilir.

Biometrik soboko hiiqug-miihafizo strukturlari vo basqa idarolorin tosvirlor
bazalariyla informasiya miibadilosinin inteqrasiya edilmis interfeyslorini 6ziindo
saxlayir. Ugolgiilii modellordon istifade taninmanin keyfiyyotini ohomiyyatli

doracads yaxsilagdirir. Video kameralarin keyfiyyatli olmasi osas sortlordon biridir.

Sokil 3. Hiiquq miihafizo orqanlarindaki tosvirlarin verilonlor bazasi
Bu sahads moévcud olan masalalarin hallinds asagida deyilonloari do nazara almaq
lazimdir:

m Alinmis tasvirlarin keyfyyatinin avtomatik giymatlondirilmasi, axtaris va
taninma serverina tosvirlorin gondarlmasindan avval onun keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmast;

m Verilonlor Bazas1 Idaroetmo  Sisteminin  biitiin  6ziinomoxsus

xarakteristikalarin1 saxlamaqgla mobil vasitalor oasasinda reallagdiriimasi

(sokil 4).
\
Soki3. 9. Mobil vasitalor
4.2TEXNOLOJI PROSES VO AVADANLIQLARIN SENSOR-
KOMPUTER SISTEMLORI
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Asagida tocriibado genis yayilan ultrasaes sensorlar1 osasinda

sistemin miixtolif variantlarda yaradilma arxitektular1 baxilmisdir.

Birinci halda. sistemin qurulmasinin iimumi formasi verilmisdir

-

interfeys

komplter

=’- Sensorl
=> Sensor2
Sensor n

sok 4.1 “passiv” sensor-kompiiter sistemi

qusur axtarici

Burada passiv”’ sensor-kompiiter sistemi tosvir olunub. Sensorlar ultrasas

prinsipina  osaslanir.

Todgigat obyektindon oks olunan signallar

interfeys

blokundan kompiiters otiiriiliir vo miiayyan hesablamalar aparilmaqla ¢ixisa verilir.

|

Tosir edici 1

—hl Tasir edici 2

Tasir ediciN

Sensorl ‘

Sensor2 ‘I_q

SensorN

interfeys

¥

komplte

r

...........
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sok4.2 aktiv” sensor-kompiiter sistemi

sokil 3.23 do”aktiv” sensor-kompiiter sistemi baxilmisdir. Sxemdon goriindiiyii
kimi artiq burada kompiiter sistemin isini tam izlayir va tasir edicinin

parametrlorini, onun vaxt intervallarini optimal segir.

¥
LR

-.“

"
53:39,
i

» i1
) l ,
" L LI | .
L ... - —-
n n ;
n n
n n
2 1] ] :
a n w a
o m 7
™ At v

sok 4.3 Intellertual sensor-kompiiter sistemi

Sok 3.24 Intellertual sensor-kompiiter sistemi tosvir olunub. Sistem DSP

osasinda yaradilib vo sistemin intellekt saviyyasi mikroprossesor torofindon oks
olago hesabina miiayyanloasdirilir. [2,3]
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sok 4.4 optik-liftli sensor-kompiiter sistemi

burada 2- optik-liftli otiiriicti

3—optik otiiriiciiniin paylayicisi

4- 151q diodu(modulyaror)

5-foto gobuledici (demodulyaror)

6- analog-kod ¢eviricisi

7-klaviatura

8-displey

9- interfeys

MK-mikroprosessor

Sok 3.25- do optik-liftli sensor-kompiiter sistemi baxilib. Burada obyektlo alagos

151q siias1 energisi ilo aparilir.

NOTICOLOR
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Son illor miitoxassizlor torafindon  nagilsiz sensor sistemlorinin  bir sira {istiin
cohatlori gobul edilmis vo bu da onlarin  tocriibado genis istifadosine tokan
vermisdir. Lakin bu név saboks yenilik oldugundan onun lahiyslosdirilmoasinds
bazi problemlor {izo ¢ixir. linformasiya miibadilesinda naqilsiz sesnsor sobakasinin
asas prinsiplari. Zigbee protokolunun komayi ilo genis istifados olur.

Baxdigim dissertasiya isindo qoyulmus moasalolor tizro Kifayst godor  elmi
magalalor analiz olunmus vo bir ¢ox elmi-tacriibi naticolor alinmisdir. Elmi-
tocriibi naticalor taloba elmi comiyyatinin konfransinda maruza olunub va foxri
farmanla qiymotlondirilmisrar.

Qeyd olunan masalalor dissertasiyanin asas istigamoti olmus vo burada alinmis

naticolor asagidakilardan ibaratdir.

++ informasiya sistemlorinin yaradilmasi va onlara qoyulmus talablarin
analizi.

¢+ Texniki sistemlorin totbiqi sahoalori

¢ Miiasir informasiya sistemlorin yaradilmasi

¢ ZigBee — protoklunun Smart House evlarinds istifadasi

L)

» Sensor saboka prinsipinin yaranmasi

0

)
0‘0

Sensor sobokolorin klassifikasiyasi

*

Sensor sistemlarinds telekommunikasiya_ obyektlori
<» EKSPERIMENTAL NOTICOLOR
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