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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Aktuallig. Olkomizdos quru insaat qarisiglarinim istehsal hacmi siiratli sokildo
artmaqdadir. Nozara almaq lazimdir ki, quru qarisiglarin illik artim siirati 45-50%-
don asag1 diismesidir. Quru insaat qarisiqlarin totbigi ilo yaranan texnologiyanin
mogsadi yiiksok dorocado keyfiyyatli mohsullarin omok Sorfinin az olmasi ilo
xarakterizo olunurlar. Yerli xammallardan istifado etmoklo quru insaat
qarisiglarmin optimal tarkiblorinin islonmasi va onun xassalarinin doyismasi ingaat
materiallar1 sanayesinin qarsisinda duran aktual masaladir.

Tadgigatin moqsadi. Yerli xammallardan istifado etmoklo onlarin fiziki-

mexaniki xassalarinin todqiqidir.

Praktiki ahamiyyati. Kafel-metlax tavalarin yapisdirilmasi {igiin lazim olan

quru insaat qarisiglarina tolobatin olmasi vo hartorofli artmaqda olan talobat
meyllorini, homg¢inin tava yapisdiricilar1 istehsal edonlor vo ixrac edonlor
arasindaki bazar ragabatini nazoro alsaq, onlarin istehsali {i¢iin yerli xammal
bazasinin genislonmasinin no godor mithiim praktiki shomiyyat kosb etdiyini
goriirik.

Elmi_yenilik. Tocriibi yolla miioyyon edilmisdir ki, LST plastifikatoru ilo

daxili siirtinmoni az su ilo tomin etmoaklo tava yapisdiricisinin ilkin siirlismaya

davamliligina va son naticads qopma miigavimatins tosir edir.
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GIRIS

Tikintinin hayat vo modaniyyatina Avropa Standartlarinin niifuz etmasi
sayasindo Azorbaycanda 90-ci illorin ikinci yarisindan etibaran tikinti
praktikasinda sokli doyisdirilmis quru tikinti qarisiglarinin  genis totbigina
baslanmigdir. Az bir zaman miiddstinds quru garisiqlar miasir tikintinin ayrilmaz
bir hissesi olmus vo Azarbaycan insaat¢ilarinin yiiksok etibarin1 qazanmisdir. Bu
hal 6lkonin quru qarisiglar istehsalinin siiratli inkisafina imkan yaratmisdir ki, onun
hocmi digor insaat materiallarinin istehsalini shomiyyatli doracads 6tiib kegmisdir.

Bizim 6lkada doyison iqtisadi sorait maddi-xammal ehtiyatlarinin somarali
istifado edilmosi tiglin tikinti sonayesinin maddi-xammal bazasinin yenidon
giymatlondirilmasi zaruratinin irali ¢ixmasina sabab olmusdur. Gostarilon mogsads
nail olmagin yollarindan biri onanovi tikinti materiallar1 ilo miiqayisodo daha
effektli vo ucuz basa golon yeni ndv tikinti materiallarinin yaradilmasindan
ibaratdir. Ominliklo demak olar ki, nazards tutulan mogsads inkisaf etmokds olan
quru tikinti qarigiqlari texnologiyasini da aid etmoak olar.

Quru qarisiglarin totbigi ilo hoyata kegirilon texnologiyalarin moqsadlori
asagidakilardir:

Keyfiyyatin yiiksok Saviyyasi va onun mohkamliyi, sabitliyi.

Yiiksok omok mohsuldarligi oldo etmoklo mohsullarin asan yolla emal
edilmasi.

Mohsulun dasinmasina vo tikinti materiallarinin istifadasine sorf edilon

xarclorin alverisli soklo salinmasina.



Tikinti islori metodlarina vo hazir obyektloro qarsi irali siirtilon toloblors
miivafiq mohsul xiisusiyyatlorina (xassalorina) nail olmag.

Qeyd etmok lazzimdir Ki, xaricdo o ciimladon, Almaniya Fedrativ
Respublikasi, Fransa, Finlandiya va digor 6lkalards totbiqg edilon beton va hall edilo
bilon garisiglarin imumi hacmindan 90%-ni quru qarisiglar toskil edir.

Movcud isdo quru tikinti qarisiglarinin novleri, xammal materiallar1 vo
onlara olan talablor, keyfiyyat gostaricilorinin tayin edilmasi metodlari, torkiblarin
miivafigliyinin bazi nozori aspektlori, tikinti meydangasi soaraitindo quru tikinti
qarisiglarinmistehsal1 texnologiyast vo onun totbigi nozorden kegirilmisdir. Olka
istehsali olan polimer olavali quru tikinti qarisiglart vo modifikatorlarinin
modifikasiyasi metodlarina xiisusi diqqgst yetirilmisdir.

Quru insaat qarisiglarinin totbigi sahasi ¢ox genisdir. Bundan beton, suvaq
cokmo, horgii, dosoma salma, qovusuq yerlorinin baglanmasi kimi islorin yerino
yetirilmasinds totbiq olunur. Quru qarisiglarin istifadesinin diinya vo 0&lka
tocriibalori  onlarin  yiliksok effektivliyo malik olmalarina, islorin  hoyata
kegirilmasinda ananavi metodlarla miiqayisada tstiinliiklarini gostarir.

Respublikamizda tikinti materiallar1 sonayesinin istehsal {isullarinin inkisaf
etdirilmasi, yerli xammallardan istifads etmoklo daha effektiv insaat materiallarinin
alinmasi istiqamotinds genis elmi-tadqiqat islori aparilir.

Demok olar ki, az bir zamanda quru insaat qarisiglan siiratlo inkisaf edorok
praktiki olaraq tizlomo, mala, hidroizolyasiya va basqa nov hazirhq islarini

tamamilo sixigdirmisdir.



I FOSIL
MOSOLONIN QOYULUSU, TODQIQATLARIN MOQSODIi Vo
VOZIFOLORI
1.1. Tikinti sanayesinda quru insaat garisiglariin istifadasi va
siniflondirilmasi haqqinda adabiyyat malumatlar

Tikinti sonayesindo quru ingaat qarisiqlarinin totbiqi artiq XX asrin
sonundan  insaat  sonayesi  texnologiyasi  istehlak¢inin  talablarinin
fordilosdirilmasine baslamisdir. Bu ideya xiisusilo bozok materiallar istehsali
sahasinds Vo onlarin asasinda islorin hoyata kegirilmasinds 6ziinii gostormisdir.

Mohkomlik, saxtayadavamliliq, su kegirmomok qabiliyysti va s. kimi
ananavi saciyyoalorin miihafizo edilmosi sortilo insaat materiallarina olan xiisusi
toloblorin artmasini, bazok materiallarinin istehsalinda artmaqda olan iqtisadi va
ekoloji amillori nazars alsaq, keyfiyyatli tikinti-bazok materiallarinin istehsali vo
istifadasi zoruriliyi gbz qabagindadir. Xiisusilo tikintido bina va tikililorin yeni
konstruktiv-texnoloji ~ sistemlorinin ~ ¢ixmas1  vo  texnoloji  proseslarin
tokmillosdirilmasi ilo slagodar olaraq memarhq islarinin hayata kegirilmasinda
bazok islorinin hansi ki, imumi amak hacminin 35-40%-ni toskil edir.

Qeyd etmok lazimdir Ki, hatta icra islarinin hoyata kegirilmasi zamani eyni
ciir omok mohsuldarliginda masslon, sokli doyisdirilmis quru garisiqlarin tatbiqi ilo
aparilan suvaq islorinda yiiksok keyfiyyatli ronglonmays hazir olan sath almir ki,

onun suvaqlanmasi vo cilalanmasina c¢ox zohmot tolob edon bir sira hazirliq



omoliyyatlar1 tolob olunmur. Bu hal bilavasito tikinti obyektindo xarclorin
azaldilmasina vo islorin tez aparilmasina imkan yaradir.

Bundan basqa, quru insaat garisiqlarinin nomenklaturasinin olduqca genis
olmasi ilo alagadar konkret is novii iiclin optimal madds segmok miimkiindiir ki,
bununla da homin igin icras ti¢iin sorf olunan xorclori agagi salmaq olar. Bu halda
anonavi texnologiya iizro hazirlanmis mohlul qarisiglarindan forgli olaraq quru
qarisiglara obyekto quru halda gotirir vo bilavasito totbiq etmozdon ovval ciddi
sokilda talab olunan minimal migdarda su ilo garigdirirlar.

Miiasir quru kimyovi olavalorin alinmasinin on yeni texnologiyalart Vo
yiiksok keyfiyyatli va ¢ox sayli istehsalla mosgul olan istehsal¢i firmalar (Aqualon,
ShinEtsu Wacker Polymers Systems, Herkules, RODIA, Henkel, Knauf, Uzin
Utzag va s. bu kimi kampaniyalar) quru insaat qarisiglar istehsalinin nomenklatura
planinda yeni inkisaf perspektivlorini gostormislor. [1,2,3]

Yuxarida ifads olunanlardan aydindir ki, quru insaat qarisiqlart asas texniki
vo texnoloji saciyyalorina daha ¢ox kimyavi lizvi modifikator olavalor tosir
gostarirlor. Onlar quru insaat qarisiglarinin torkibdo néviiniin vo miqdarinin
doyisdirilmasi yolu ilo asas xassalorinin prognozlasdirilmasina va tonzimlanmasina
imkan verirlar.

Umumiyyoatlo, quru insaat qarisiglar1 — zavod soraitinds hazirlanan mineral
yapisdiricilardan vo ya, ya da, polimer alagelondiricilorden, asqar vo oalavalordoan
(modifikatorlardan, tozaoxsar polimerlordon, boyaq maddslorindan, siiratlondirici

maddalordan vo s.) ibarot tozaoxsar kompozisiyalardir. Isin aparildigi yerds quru



ingaat qarisiglart gostorilon konsistensiyayadok su ilo hall edilir va totbigq sahasine

gora isladilirlar. [4]

Zavod torafindon hazirlanan tam hazir material kimi quru insaat garisiqlarin

istifadasinin mogsadouygunlugu xarici tocriibado artiq 20 ildon artigdir. Bizim

Respublikada iso, 6lka praktikasinda son illar boyiik rogbat qazanmagqdadir.

islorin noviindon asili olaraq anonavi texnologiyalarla miigayisado isladilon
material hamginin 3-10 dofa (plita dosama islori 7 dofa, divar vo dosamalarin
borabarlogdirilmasi 10 dofo) asagi salinmasina;

omoyin  genis sokildo mexaniklosdirilmosi  imkanlar1 vo tikinti
meydancalarinda yerino yetirilon is ndviindon asili  olaraq omok
mohsuldarliginin 1,5-5 dofo artirilmasina.

Biitiin bu todgigatlar vo quru qarisiqlarin artmaqda olan nomenklaturasi

ingsaat sahoasindo standartlasdirma, texniki normalasdirma tizro dovlatloraras: elmi-

texniki komissiyanin sonadlorinin yaradilmasi tiglin zomin olmusdur ki, bu da

ixtisas¢ilarm, hom do genis istehlak¢r kiitlasinin toloblorino daha tam dogigliklo

cavab vermays gadirdir.

10



1.2.  Quru insaat qarisiqlarimin névlari va tosnifati

Quru tikinti garisiglar1 — bu, zavod soraitinds hazirlanan mineral yapisdirici
vo ya polimer olagalondiricilordon ibarat asqar vo dolduruculardan, slavalordan
(modifikatorlar, saxtaya garst polimerlor, boyaq maddalori va s.) ibarat tozaoxsar
kompozisiyalardir. Hoyata kegcirilon islorin icrasi yerindo quru tikinti garigiqlar
verilon su-yapisdirici nisbatine vo ya konsistensiyasinadok su ilo qarigdirilir va
totbiq olunma sahasina miivafiq olaraq isladirlar.

Tam monada zavod torafindon istehsal edilon bir material kimi quru tikinti
qarisiglarmin isladilmasi moagsadouygunlugu tikintinin xarici vo 6lka tocriibasindo
0z tosdiqini tapmisdir.

Rusiyada tikintido sokli doyisdirilmis quru qarisiglarin istehsali vo totbiqi
(isladilmasi) indi-indi inkisaf etmoys baslayir. Bunu ohalinin sayina gore quru
qarisiglardan az hacmda istifads edilmasi bir daha tosdiq edir. Bu 6lkads il arzinds
adam basina 2 kq-dan az quru qarisiqlardan istifads edilir ki, bu da Almaniya (30
kg/adam), Isve¢ va Finlandiya (20 kq/adam), Macaristan vo Polsa (23 kq/adam)
kimi gabgcil Qarb 6lkalorindan oldugca az kamiyyat toskil edir. Rusiyada tathiq
edilon (isladilon) sokli doyisdirilmis quru qarisiglarin boyiik bir hissasi Xarici
Olkalordon hazir sokilds todariik edilir.

Gostarilon ixtisaslasmanin asas aparici miiassisa Moskva soharindoki 03CK
istehsalat kompleksidir ki, hal-hazirda homin miiassisa il arzinds 52 név va 250

rong calarli 100 min ton hacminds quru garisiq istehsal edir. Bundan basqa,

11



Rusiyada quru qarisiglarin istehsali ilo moasgul olan, xarici avadanligla tochiz
edilmis, il arzindo mohsuldarligi 10-50 min ton olan digor 10 zavod da foaliyyot
gostorir. Miistoqil Dovlatlor Birliyi (MDB) mokaninda sokli doyisdirilmis quru
qarisiglarin buraxilisi {izro liderlik Belarus Respublikasinin payina diisiir.

Quru qarisiglarin totbiq sahasi olduqca genisdir. Onlardan beton, mala
(suvaq), horgii, tavanin désonmasi, dosomo oOrtiiklorinin salinmasi, calaq yerlarinin
tixanmasi, baglanmasi vo s. kimi islorin hoyata kegirilmosinds istifads olunurlar.

Quru gansiglarin istifadesindo xarici vo 0lko tocriibosi onlarin yiiksak
effektivliyo malik olmalarina vo islarin hoyata kegirilmasinda ananavi metodlarla
miiqayisadas istiinliiklorini bir daha géstormisdir.

Goriilon islorin noviindan, mexaniklosdirilmasindon, dasinmasindan va S.
asil1 olaraq amok mohsuldarlhiginin 1,5-5 dofo artmast;

Goriilon islorin noviindon asili olaraq (tava islori 7 dofs, divar vo
désomolorin tarazlasdirilmasi 10 dofo) ononavi texnologiyalarla miiqayisado
material islodilmasi hocminin azalmasi;

Torkiblorin méhkamliyi, bunun naticasinds insaat islorinin keyfiyyatinin
yiiksalmasi;

Quru qansiglarin  xassalorinin - doyismoadon miihafizo miiddatlorinin
stirokliliyi, lazim goldikca onlarin istifads edilmo xiisusiyyatlori;

Asan dasinma imkaninin movcudlugu vo monfi temperaturda onlarin

miihafiza edilma gabiliyyati.
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Hal-hazirda diinyada miixtolif nov insaat islorinin hoyata kegirilmasi iigiin
genis ¢esiddo quru garisiglar istehsal edilir. Son illorin tikinti tocriibasi gostarir ki,
yapisdirict maddalorin totbiqgi ilo slagodar olaraq quru garisiglar sonayenin biitiin
saholorinds 6z istifadosini tapmisdir. Daha genis yayilmis sokli doyisdirilmis quru
qarisiglarin tosnifat1 asagidaki kimi olur.

Miixtalif nov islar ligiin sokli doyisdirilmis quru garisiglarin tosnifati.

1. Quru qarisiglar

2. Divar va tavanlarin tarazlasdirilmasi

3. Dosomalorin diizoldilmasi

4. Tavalarin désonmosi islori

5. Rongsazliq iglori

6. Horgi islori

7. Hidroizolyasiya islori

8. Istilik-izolyasiya islori

9. Suvagq islori

10.Gips-karton tabagalorin montaj edilmasi (qurasdirilmasi) ii¢lin gatqilar

11.Ortiik alt1 biindvralor

12.Dasiyict (aparict) dosomalor

13.Tava qarisiglar

14.Boand yerlori, bitisik yerlorin pozulmast, silinmasi

15.Zamoskalar

16.Boyalar, ranglor

13



17.Astarlamalar

18.Gipsli, shangli, sementli

19.Montaj kleyi, gipsli yaxmalar

20.Yiingil 0zlil qoyma qarsiqlari, hamarlasdiricilar, 6zii tarazlasdirici
qarisiqlar

21.Beton pollarin (désomalarin) barkidilmasi {igiin sathi garisiglar. Sonaye
dosomolori tictin mahlullar

22.Elastiki sathlar {igiin standart, professional

23.Sintetik, gipsli, yapisdiricili

24.Sementli, ohangdasili, sement-ahangli, lateksli

25.Qazobeton (beton) bloklarin salinmasi tigiin mohlullar. Das horgiilor iigiin
mahlullar

26.Sukecirmayon betonlar. Hidroizolyasiya {i¢iin qarisiglar

27.Istilik-izolyasiya edici materiallarin  yapisdirilmas:1  ii¢iin ~ kley.

Hamarlasdiric1 qarisiq. Bazok islari tigiin tarkiblor.
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1.3. Quru tikinti qarisiglarimin hazirlanmasi iiciin materiallar

Quru tikinti qarisiqlarinin hazirlanmasi tiglin totbiqi morhalasinds oldugu
Kimi, mohsulun (torpaq vo Kleyli band vyerlori, suvaq (mala) ortiiklor, tokmao
dosamalar va s.) alinmasimi da tamin edan, verilon texnoloji va istismar xassalor
kompleksli materiallardan istifado etmok zoruridir. Bundan basqa, mévcud movcud
masalanin halli Gigiin torkibin talob olunan hamcinsliliyinin, miihafizo soraitinin vo
tadqiqi texnologiyasimin tomin edilmasi vacibdir.

Quru tikinti qarisiglart tiglin ilkin materiallarin asas névlari cadval 1.1-do
gostorilmisdir.

Quru tikinti qarisiglarinin hazirlanmast iiciin materiallar

Cadval 1.1.
Qarisdiricilar Asqar vo doldurucular Kimyaovi olavalor
Portlandsement, ag Kvarsli qum, shongdasi, tobasir, Plastifikatorlar, sabitlosdirici
sement, gips, anhidrit, dolomit, perlit, kaolin, mikro- Vo su saxlayan dispersiya
ohang, giltorpaqli silisium-oksid, kiil, lif (fibro), olunmus polimer tozlar,
sement, dispersiya pigmentlor, yiingiil doldurucular longidicilar, siiratlondiricilor,
olunmus polimer tozlar (keramzit, gabarmis, sismis qatilasdiricilar, masamoomala
vermikulit vo perlit, pemza vo s. gatiricilor va kopiiklanmoya
qars1 alavalar,
hidrofobizatorlar

Codval 1.2-do quru tikinti garnigiqlarinin hazirlanmasi {igiin yeni nov

materiallarin normativ sonadlori gostorilmigdir.
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Quru tikinti qarisiglart iiciin olan materiallara normativ sanadlar.

Cadval 1.2.

Material
Portlandsement vo ya slak-portlandsement
Giltorpagli sement
Ag portlandsement
Insaat (tikinti) ohongi
Gips yapisdiricilar
Insaat (tikinti) islori {iciin qum
Qarigiglarin barkidilmasi ii¢iin su
Qirmadas vo ¢inqil
Stini masamali qirmadas, ¢ingil vo qum
Qatlara ayrilma (lay-lay etmo) oalavalori, tozaoxsar
superplastifikator C-3 quru plastifikator JICT
Yapigma vo barkimani siiratlondiran alavalor
Sulfat-natrium
Kalsium xlorid
12 Saxtaya gars1 alavalor
Potas
Natrium-nitrat

H
BSlo|o|~N|o|u|s|w(N|-|Z

l_\
|

Cadval 1.2-yo yapisdirict kimi (qismindo) totbig edilon maye vo ya hall
olunan siiso daxil edilmomisdir. Bu da onunla baghdir ki, quru tikinti
qarisiglarinda onun istifadasi tocriibasi halo hayata kegirilmomisdir. Bununla bels,
maye siisodon kimyaya (kimyavi maddalora) va istiya davamli konstruksiyalarda
oldugca genis totbiq olunur. Umumittifaq Damir-beton elmi-tadqiqat Institutu
maye siiso asasinda desik-desik olan beton divar panellorinin moéhkamlandirilmosi
liclin yapisqanli kompozisiyalar islonib hazirlanmisdir. Hans1 ki, homin yapisdirici
kompozisiyalar «Xyneouno» (Moskva sohari) mikrarayonunda yasayis evlarinin

tikintisinds totbiq edilmisdir.
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Maye siisoli quru tikinti qarisiqlarinin buraxilist ii¢iin hal-hazirda prinsipco
manealor mévcud deyildir.

Hidratlasdirilmis hall edils bilon yiiksok modullu tozlarin alinmasi {izrs islor
JlencoBer adma JITHU-da aparilmusdir. 3,5-dok modullu silikat natriumun
rentgenoamorf tozlar1 tozlandirict qurudulma vo ya 1200C-dok temperaturda nazik
gatlarda qurudulma yolu ilo almmigdir. ©gor qurudulma zamani suyun torkibi
17%-don asag1 olaraq qalirsa tozlar asanliqla 25%-dok SiO, torkibli qarisigda
(mahlulda) hall edilo bilorlor. Tozda suyun az terkibds olmasi ilo alagodar olarag
hall edilma prosesinds miitloq qizdirilma hoyata kegirilmalidir.

Tozlandirict qurudulmada havanin temperaturu olduqca yiiksaya galxa bilor
ki, bu da qurudulma miiddstinin qisalmasina imkan yaradir, hom¢inin quruducu
kameranin da 6l¢iisiiniin kigildilmasina yol agir. Quruducunun ¢ixisinda qurudulan
materialin temperaturu 120°C-don (agor suyun torkibi 17%-don asagi olursa)
yuxart qalxmir. Otaq temperaturunda tozlarm hoall edilmosi 1:3 (su va toz)
nisbatindo aparilirsa, bu halda maye siiso alinir. Alinan maye siiso he¢ do 6z
xassalorino goro istehsalat soraitindo silikat dasi pargasinin oridilmasi (hall
edilmasilo) alinan maye stisodan forglonmir.

Rusiyada buraxilan hidratlasdirilmis silikat-natrium TY 6-18-161-82 fizro
“metasilikat natrium” adi altinda istehsal edilir. Homin madda Na,SiO3-9H,0
formulu ilo ifads olunur vo boz calarli ag rongli xirda kristallik toz kimi toqdim
edilir. Suda asanligla hall olunur vo 40-80°C temperaturunda ariyir. Belo bir

mohsulda Na,O-in ¢oxluq taskil edan hissasi 20,5-don az, SiO,-in 19,0-dan artiq,
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Na,COs-in 1,2-don artiq olmayaraq, biryarimliq oksidlor (Al,O3+Fe,;03) 0,2-don
¢ox olmayaraqdir. Metasilikat natriumun {mumi nomliyi 59%-don ¢ox
olmamalidir. Belo metasilikat natriumun osas totbiq sahasi sintetik yuyucu
vasitolorin istehsali sahasidir.

Rusiyada boyiik hacmli horgili vo suvaq (mala) islori asasen qis vaxti hoyata
kegirilir. Ona gora do quru tikinti qarisiglari ligiin saxtaya garst davamli oalavalorin
diizgiin se¢ilmasi oldugca miihiim praktiki shomiyyat kasb edir.

Rusiyada buraxilan saxtaya qarsi davamli alavalorin névlori gostorilmisdir.

Rusiyada totbiq edilon saxtaya qars1 davamli alavalar.

1. olava

2. qisaldilmis

3. formullu

4. kalsium nitratin sidik covhori ilo kompleks duzu vo yaxud onlarin

mexaniki qarigigi

5. nitrit ilo kalsium nitrat arasindaki nisbot 1:1+10%-dir (kiitloys goéra) 3:1-

don 1:1-dok.

6. Nitrit-kalsium va kalsium-xlorid (kiitloya goro) ilo aradaki nisbat 1:1-dir

7. Nitrit-nitrat vo kalsium-xlorid va sidik covhari (kiitloya gora) arasindaki

nisbat

8. 3:1-don 1:1-dok

9. Kalsium-nitrat ilo sidik covhari arasindaki nisbat 3:1-doan 1:1-dok
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Bu maddalarin aksariyyati digar mogsadlar tigiin da istehsal olunurlar. Takcs,
nitrit-kalsium nitrat vo nitrit-kalsium-xlorid nitrat kimi mohsullar xiisusi slavalor
Kimi totbiq olunurlar vo texniki sortlor {izro insaatcilarla razilasdirilaraq kimya-
sonayesi torofindon buraxilirlar. Zavodda hazirlanma, bundan sonra dasinma vo
miihafizo edilma kimi proseslori kegon quru tikinti garisiglarinin olavaloring
higroskopiklik (riitubati, nomliyi 6ziino ¢okmo gabiliyyati) kimi olava toloblor do
irali stirtiliir. Cadval 2.4-ds higroskopiklik {izro molumatlar verilmisdir.

Gostarilon olavalor arasinda daha ¢ox hiqroskopiklik gabiliyyatino kalsium-
xlor malikdir. Natrium-sulfat vo natrium-nitritin quru duzu havada daha
dayaniglidir (méhkomdir). Cadval 2.4,

Kimyavi alavalarin sorbsion, higroskopiklik gabiliyyatlori.

1. Olavalorin ad1
2. Plastifikasiya edici olavalor C-3 JICT
3. Borkima prosesini siiratlondiran slavalar:

kalsium xlorid

natrium sulfat

natrium nitrit

4. Saxtaya qarsi alavalor: potas
natrium-xlor

natrium nitrit

5. Higroskopik deyil (nomliyi, riitubati 6ziina ¢okmir)
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Suvaq (mala) qarisiglarinda doldurucu kimi irilik modulu 1-2-dok olan qumu
istifado etmok lazimdir. Insaat islori ii¢iin qumda donalorin &lgiisii 2,5 mm-don
yuxar1 olarsa, suvaq (mala) qarisiglarinda onun istifads edilmasins icazs verilmir.

Bozok islori li¢iin hazirlanan garisiglarinda qumun donasinin iriliyi 1,25 mm-
don yuxari olarsa, istifadasins yol verilmir.

Qaris1gin hazirlanmasi tigiin totbiq edilon qum va kiiliin torkibinds 1 sm-dan
boyiik topa pargalari, homginin buz da olmamalidir. Qumu qizdirarkon onun
temperaturu 60°C-don yuxart olmamalidir.

Yiingiil garisiglar ticlin doldurucu kimi masamali sigsmis (qabarmis) qumdan
(vermikulit, vulkanit, siiso-perlitli, keramzitli, sungqizitli, pemzanin slakindan,
aqloporitli, kiillii vo s.) istifads edilmalidir.

Dekorativ qarisiglar tigiin miixtolif dolduruculardan, moasslon, yuyulmus
kvarsli qumdan, dag siixurlarinin pargalanmis qirintilarindan (granit, moarmor,
keramika, komiir, plastmas) istifado etmok olar. Bunlarin donalarinin iriliyi 2,5
mm-dan boylik olmalidir.

Fasadlarin, interyerlorin bazadilmasi ti¢lin aparilan suvaq (mala) islorinds
rongli suvaglanma ti¢lin qgranitli, siiso, keramik, komiirlii, sistli, plastmas vo S.
qurintili dolduruculardan istifado etmoys icazo verilir. Bunlarin hissaciklorinin
Olciisli 2-5 mm olmalidir.

Miiasir quru tikitni garigiglarinin ayrilmaz komponenti polimer olavalor
hesab edilir ki, bunlar da adgeziyanin deformasiyaya ugramani, su ke¢irmomozliyi

Vo s. artirmaq moQsadilo  istifado  olunurlar.  Ancaq, Rusiyada
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karboksilmetilselliiloza KMII (OCT 6-05-386)-n1 ¢ixmaq sortilo polimer olavalor
praktiki olaraq tozaoxsar sokildo buraxilmirlar. Bilavasito tikinti obyektlorinds
polimer olavalarin dispersiyali su soklinda quru tikinti qarisiglarina daxil edilmasi
onlarin effektivliyini oldugca asagi salir. Bir sira nomlik stiinliikloring
baxmayaraq (zoharli  komponentlorin  geyri-mévcudlugu, yangin-partlayici
tohliikosizliyi, mogsadli  komponentin  yiiksok qatiliq  doracoasi)  polimer
dispersiyalarda is bir ¢cox ¢atinliklor garsiya ¢ixarir. Bu, su ilo is sistemi oldugu
iicin 0°C-don yuxar1 temperaturda islomok vacibdir. Diger torofdon miihafizo
edilma vo dasimnma {igiin miitloqg germetik (hava klermotok ii¢iin kip baglanan)
gablardan istifads olunmalidir.

Ona goro do quru tikinti garisiglarinin torkibinds xaricds istehsal olunan
tozaoxsar polimer alavalorin istifadoasi genis yayilmisdir. Homin polimer slavalori
tozlandirici qurudulma yolu ile hazirlayirlar. Xiisusi alavalor daxil edilir ki, istehsal
prosesinds vo suyun qarigdirilmasinda lateks hissaciklorinin yapigsmasinin garsisi
almsin. Quru tikinti qarisiglar Gi¢iin xarici 6lkalar torafindon buraxilan tozaoxsar
polimer olavalarin asas novlori gostarilmisdir (toqdim edilmisdir).

Quru tikinti qarisiglar iiglin tozaoxsar polimer alavalor

1. Polimerin torkibi

2. Tokiilmiis gqalinliq

3. Kilin torkibi
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Metilselliillozanin bazas1 osasinda genis c¢esidli tozlar istehsal edon
Avstriyanin = WALOCEL firmasinin mohsullar1 haqqinda molumat  daxil
edilmomisdir.

Bildiyimiz kimi, quru tikinti qarisiglarindan alinan holl olunan garisiglar
(mohlullu) bir gayda olarag mosamali tomollora (horgii vo montaj qarisiglari, plita
yapisganlart vo S.) qoyulur. Belo oldugu halda keyfiyyatin olverisli texnoloji
gostaricilorindon biri susaxlama qabiliyystinin olmasidir. Qarisiglarin susaxlama
gabiliyyatini tomin edan anosnavi alavalars yiingiil shangi vo gili géstormok olar.
Quru tikinti qanisiglarinda bu keyfiyyotda polivinil spirti (DUIST 10779-78)-dan
istifado edilir.

Quru tikinti garisiglaria daxil edilon kimyavi olavalor binalarin istismari
dovriindo zororli naticolor (materiallarin dagilib siradan ¢ixmasi, armaturun
korroziyasi, duzlasma vo s.) ortaya g¢ixarmamalidir. Olavalorin gatilma miqdari
laboratoriyalarda tocriibadon kegirilmis asqarlar, qatqilar torafindon tayin edilir.
QIQ hazirlanmasi iiciin olan asas materiallarin normativ sanadlori codval 1.3-do

verilmisdir.
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QIQ hazirlanmast iiciin olan asas materiallarin normativ sanadlari

Cinqil, girmadas

QOST 8785-88

Moasamoli doldurucu

QOST 9757-90

Superplastifikator J-3

TU-36-020429-625

Cadval 1.3
1 2
Ohang QOST 9179-77
Gips QOST 125-79
Qum QOST 8736-93
Su QOST 23732-93

LT TU-13-0281036-05-89
Natrium-sulfat QOST 6318-77
Kalsium-xlorid QOST 450-77

Potas QOST 106690-73
Natrium-nitrit QOST 1990674

QIQ ayrilmaz hissesi kimi tatbig olunan polimer slavalor, insaat qarisigmin
adgerziyasini, sukeg¢irmozliyini, deformasiya davamligini vo s. artirir. Rusiyada
KMS-dan (QOST-6-05-386) basqa toz halinda polimer olavasi istehsal olunmur.
Polimer olavasini dispersiya halinda bilavasita ingaat sahalorinds su ils qarigdirilan
zaman totbiqi ¢ox ¢atinlik toradir. Belo ki, sulu sistemlarinds 0°C temperaturundan
yuxarida iglonilmalidir, tokiilmasinin, qurumasinin garsisini almaq ti¢iin hermetik
qablarda saxlanilmal1 vo dasinmalidir.

Ona gors do quru insaat qarisiginin torkibindoki polimerlor yalniz quru halda
genis totbig olunur.

Polimerlor adi Inteksinlorin piiskiirma yolu ilo qurudulmas: ilo alinir. Bu
zaman lateks hissalorin hom istehsal vaxti, hom do su ilo qarigdirilan zaman

yapismamasi {igiin xiisusi alavalor qatilir.
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Codval 1.4-do quru insaat qarisi@i lciin istehsal olunan toz polimer

alavalarinin asas novlori verilmisdir.

Codvoldo olanlardan basqa metilsellilloza osasinda Avstriya firmasi

torofindon genis spektrdo Walocel adi altinda toz polimerlor istehsal olunur. Quru

ingaat qarisig1 osasinda hazirlanan mohlul garisigr mosamali sotho ¢okildiyindon

asas gostaricisi Kimi susaxlama gabiliyyatinin yiliksok olmas1 vacibdir. Mahlullarin

susaxlama gabiliyyatini artirmaq Tlgiin, adoton, ohangdon vo kiildon istifado

olunurdu. Quru insaat qarisiginin susaxlama qabiliyyatini artirmaq {igtin polivinil

spirtindon (QOST 10 779-78) istifads olunur.,

010 iiciin toz polimer slavalari

Cadval 1.4.
Firma Marka Polimerin MQP Sixlig Kiiliin
torkibi °Cc 12/m’ miqdar1
Dow Dip 100 PVA 18 500-600 1-3
Chemical Dip 100-120 Vinilasetat 3-4 450-550 8-12
Co Vinilverstatla
Dip 210 Vinilasetat 0 345-475 8-12
Dip 550 etilinlo 0 450-550 8-12
stiral-akhilat
Hocchst Movilith LDM Vinilasetat 0 330-650
200P-2020P Vinilverstatla
Movilith LDM Vinilasetat 12 350-550
20400 Vinilverstate
Movilith LDM Vinilasetat 0 400-600
207 2P Vinilverstatle,
akrilatla
Movilith LDM Vinilasetat 0 350-550
117P-1140P etilinlo
Rhone- Rhedopas Pav Vinilasetat 2 450-600
Pouline 710 Rhoximat | Vinilverstate
Pav 27 Vinilasetat 5 450-600
Vinilverstate
Vaacker Vinnapas PVA 0
chenisal vinilasetat
etilenle
Elotex 20 markadan PVA 0-18
¢oX vinilasetat
etilenle va s.
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1.4. Quru qarisiqlara olan texniki talablar

Quru tikinti qarisiglarimin miixtalif ¢esidliyini nozoro alaraq onlara olan
texniki toloblor do toyinatlarindan (horgi vo suvaq, mala qansiglary, ----
yapisqanlari, rongsazmalart vo s.) asili olub miivafiq normativ sonadlorlo ifads
olunurlar.

Tikinti garisiglarma DUIST 28013-89 samil edilir.

Holl olunan garisiglarin asas keyfiyyat gostoricilorino daxildir: susaxlama
gabiliyyati, miiharriklik, tobagolosma, orta qalinliq.

Miiharriklikdon asili olaraq hall olunan qarisiglar T1x4, T1k8, ITk12 m> I1k14
markalarina ayrilirlar.

Laboratoriya soraitinds toyin edilon tozo hazirlanmis hoall olunan garisiglar
susaxlama gabiliyyati asagida gostorilonlordon az olmamalidir.

Qis foasli soraitinds hazirlanan hall olunan garisiglar ti¢tin 90%;

Yay fosli soraitinds hazirlanan hall olunan garisiglar tigiin 95%.

Laboratoriya soraitindo miisyyan edilmisdir ki, holl olunan qarisiglarin
susaxlama gabiliyyati islorin aparildigi yerdo 75%-don asagi olmamalidir.

Tozo hazirlanmig holl olunan qarisigin  tobogolosmosi 19%-don artiq
olmamalidir.

Hoall olunan garigigin orta galinliq saviyyasinin artmaya dogru meylliliyi

layihado toyin edilmodan 10%-don ¢ox olmamalidir.
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Havagokon olavolorin totbigindo galinhigin asagi diismoasi 6%-1 6tiib
kecmolidir.

Holl olunan qarisiglarin torkibi elo secilmalidir ki, az miqdarda yapisdirici
sarf etmokls verilmis xassalori ilo qarisigin alinmasi tomin edilsin.

Zavod soraitindo hazirlanmig quru hall olunan qarisiglar kiitloys gors 0,1%-
don ¢ox namliya (riitubata) malik olmamalidirlar.

Holl olunan qarisiglarin hazirlanmasinda yapisdirict vo doldurucularin
dozalar kiitloys gora hayata kecirilmalidir. Su va alavalor maye halinda olmalidir.
Dozalasdirilmada xata belo olmalidir.

Dozalasdirma mexanizmi DUIST 10223-iin tolablorino cavab vermolidir. Qis
fosli zamanu istifado edilon qarisiglarin temperaturu 9°C-don asag1 olmalidir.

Dozalasdirma mexanizmi DUIST 10223-iin taloblorina cavab vermalidir. Qs
fosli zamani istifado edilon qarisiglarin temperaturu 9°C-don asagi olmalidir.
Qarisiglarin qarisdirilmasi ticiin su 80°C temperaturdan, polimer vo metilselliiloza
alavalori ile 70°C-don artiq olmamalidir.

Hall olunan qarisiglar dovrii vo ya fasilssiz, tipli, cazibali (qravitasiyali) vo
icbari harokatli qarigdirici cihazlarda hazirlanmalidir.

Qarisigin osas keyfiyyat gostaricilori bunlardir: sixilmaya garst méhkomlik,
saxtayadavamliliq, orta qalinlgq.

Qarigigim mohkomliyi mohkomlik (davamliliq) markalari ilo Ssaciyyalonir.

Homin markalar biitiin hallarda noazaratlondirilirlor. Qarisiq iigiin sixilma halinda
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mohkomlik markalar1 agagidaki kimi toyin edilmisdir: M4, M10, M25, M50, M75,
M100, M150, M200.

Nom, riitubatli vaziyyatds bina va tikililorin konstruksiyalarinda bir-birinin
ardinca bork soyudulma vo oridilmoys moruz qalan qarisiglar giin
saxtayadavamliliq lizro markalar toyin edilir vo nozaratlondirilir. Bunlar F10, F15,
F25, F35, F50, F75, F100-diir. Qarisiglar layihado toyin edilmis saxtayadavamliliq
tizra taloblori gane etmoalidir.

Orta qalinlq tizra qarsiglar agir (orta galinligr 1500 kq/m®-dan az va ¢ox) ve
yiingiil (orta gqalmligi 1500 kq/m>-dan az) olaraq boliniirlor. Qarisig1 orta qalinlig:
layihodo gostorilondon  10%-don artiq normadan konara ¢ixmaga meylli
olmamalidir. Tava yapisdiricilarina olan asas texniki toloblor lazimi deracads JIMH
18-156 (A®DP) standartinda ifads edilmisdir. Bunlara aiddir:

on boyiik dono (AMH 4188-2 ilizro olokdo galan galiq 0,5%-don artiq
olmamalidir):

yapisdirilmis sistemdo qopardilma moéhkamliyi (5 MPa-dan az olmamali);

quruyan pardanin (plyonkanin) amala galmasi (10 dogigodan tez olmayaraqg);

yapisqanin (kleyin) yapigmasi (65%-don az olmayaraq);

plitanin siiriismasi (0,5 mm-don ¢ox olmayaraq).
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1.5. Quru qarisiglarin istehsalinin inkisaf perspektivlori

Miiasir tikintido qarisiglarin bir ¢ox novlarindan istifads olunur. Qarisiglarin
osas tosnifatina: yapisdiricinin novii; doldurucunun iriliyi vo névii; toyinati vo osas
istismar gostoricilori aiddir. Rusiyada suvaq qarisiqlarinin istehsali tizliik tavalarin
istehsalindan toxminon 50% coxdur.

Belaliklo, quru qarisiglarin hocminin artirilmasinin osasini suvaq qarisiqlari
toskil edir. Bu materiallarin genis istifadosi lig¢iin osas manes emal zamani tikinti
obyektlarinds masin vo avadanliglarin mexaniklosdirilmasidir.

Istehsal olunan qarisiglarin strukturunun miigayisasinda Avropa olkalori vo
Rusiya forglonir. Mas: Avropada 14,8 milyon tondan artiq suvaq islori ligiin
miixtolif nov qarisiqlar (yalniz tavalar {igiin) 4 dofo az — 3,6 milyon ton istehsal
olunur. Rusiya bazarlarindan xarici ixracin tadricon doyisdirilmasi prosesi davam
edir. Lakin, yerli kompaniyalarin ugurlarina baxmayaraq, xarici quru qarisiqlar 6z
movgelorini bir ¢ox hallarda qoruyub saxlayirlar. Bu ilk ndvbods xarici
mohsullarin keyfiyyatinin daha yiiksok gostaricilori vo xassolorinin sabitliyi ilo
olagadardir.

Mexaniklosdirmonin yiiksok daracasi birdofalik gablasdirma hesabina islarin
ohamiyyatli dorocada tokmillosdirilmasi vo onlarin xarclorini azaltmaga imkan
yaratdi. Beloaliklo, garisiglarin hocminin artirilmasi tiglin mexaniklosdirilmanin

emal edilmasi ehtiyyat monbayi hesab olunur.
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Sankt-Peterburqda bir ildon artiq foaliyyst gostoron quru qarisiqlarin
istehsalat birliyi bes firmanmi 06ziindo comlosdirir: «Iletpomukce», «Kpermcy,
«OTJIN», «Peam», «ATmant».

Rusiya qarisiglarinin ragabatinin yaxsilasdirilmasi {i¢iin biitiin avadanliglarin
kompleks sokildo tokmillogdirilmasi ilo mexaniklosdirmo vo avtomatlagdirmanin
yiiksok doracoli istehsali, miitoxassisolorin bacariglarinin inkisafi, keyfiyyot
sistemlarinin totbiqi, daha etibarli gostaricilorlo formulalarin va torkiblorin inkisafi
lazzmdir. Quru qarisiglarin hazirlanmasi ingsaat mohsullariin siiratli inkisaf edon
sonayelarindan biridir vo istehsalat hacminin illik artimini 2 dofoys godor tomin
edir. Azorbaycanda, Krim yarimadasinda,Moldoviyada vo s. Olkalordo tobii
masamali ¢okiintli siixurlarinin  genis yayildigi yataqlar mdévcuddur. Hazirda
Respublikada tikinti-qurasdirma islorinin hacmi artmis, genis hocmdo yeni va
mohtosom bina vo qurgular inga edilir. Insa edilon bina vo qurgularin tikintisindo
beton vo mahlul qarisiglari, beton vo domir-beton mamulat va konstruksiyalar da
daha c¢ox istifado olunur. Ona goro do istifado olunan beton vo moahlul
qarisiglarimin  hazirlanmasinda yerli vo iqtisadi cohatdon ucuz olds olunan
materiallarin totbiq olunmasi tok totbig olunan momulatin vo materialin deyil,
timumilikds insa olunan bina vo qurgularin smeta doyarinin asagi diismasina va
daha ¢oxmortobali binalarin insa edilmosine imkan yaradir. Belo bir masalonin,
yoni konstruksiyalarin kiitlasinin vo maya doyarinin asagi salinmasinin miisbot

istigamatda hall edilma yollarindan biri do quru insaat garisiqlarinin totbigidir.
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Quru insaat garisiglarinin istehsalinda yerli xammallardan istifado edilmasi daha
effektlidir.

Bunun tigiin do texnoloji cohatdon mogbul hesab edilon vo mohsulun maya
doayarinin ucuzlasdirilmasi ( vo ya xammala ¢okilon Xorc) ndqteyi-nozarindon quru
ingaat qarisiglarinin istehsali {iglin xammal kimi yerli xammal komponentlorinin
totbigi olduqgca boyiik maraq dogurur.

Beloaliklo, yiiksok istismar xassalorina malik quru insaat qarisiqlart {igiin
torkiblorin yerli xammal materiallar1 asasinda alds edilmasi va islonib hazirlanmasi
Azorbaycanda quru insaat qarisiqlarinin perspektiv inkisafinda miihiim bir

morhaladir.
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II FOSIL

ILKiIN MATERIALLARIN TOYIN EDILMO METODLARI

2.1. Ilkin materiallar v tadqiqat metodlar

Todqgigat isindo yapigsdirict maddo kimi Qaradag sement zavodundan

gotirilmis II/A — II 42,5 H markali portlandsementdon istifado edilmisdir.
Yapisdiricinin narinligt QOST 310.1-81-0 uygun olarag 008 Neli olokdo galan
qaligin miqdart ila, xiisusi sathi PSX cihazinda tayin edilmokls tapilmigdir. Normal
qatiligi vo tutma miiddoti QOST 310.381 {izro vika cihazinda toyin edilmisdir.
Mohkamlik haddi QOST310.4-81 iizra aparilmis, ayilmaya qarst méhkomlik haddi
Mii-100 cihazinda, sixilmaga qarst méhkomlik haddi iso hidravlik presds toyin

edilmisdir. Toyin edilmis biitiin keyfiyyat gostaricilori cadval 2.1-do gdstorilmisdir.

/A —1II 42,5 H markali portlandsementin keyfiyyat gistaricilari

mohkomliyi

Cadval 2.1.
Gostaricilor Olg¢ii vahidi Miqdari
Sementin orta sixlig1 ka/m® 1080
Sementin si1xl1g1 q/m® 3,13
Sementin normal qatilig1 % 28,2
Narinlig1 008 alayinds galan % 6,1
qaliq
Sementin sixilmada
mohkamliyi Mp 23,1
2 giindan sonra Mp 46,3
28 giindan sonra
Sementin ayilmada Mp 5,3
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2.3. Quru tikinti qarisiqlarinin keyfiyyat gostaricilorinin

tayin edilma metodlar:

Quru tikinti qarisiqlarmin keyfiyyat gostoricilori onlarn toyinatindan asili
olaraq toyin edilirlor. Belo ki, tikinti qarisiglar: iigiin stnaq DUIST 5802-86 iizra
mioyyon edilmisdir. Tozo hazirlanmis mohlul garisiginin asan diizoldilmasi etalon
konusun komayi ilo mitharriklik (IT) tizra xarakterizo edilir.

Axarligin toyin edilmasi iigiin istifado olunan cihaz 14 mm hiindiirliiyii, 75
mm diametri, 300+2 q kiitlosi olan poladdan hazirlanmis etalon konusudur.
Oturacagin markazinds konusa til (ox) barkidilmisdir. 3 — vinti ilo konusu istanilon
hiindiirliiya barkitmok miimkiindiir. Stative skalaya borkidilmisdir. Homin skala
lizro konusun garigdirilmasi geyd edilir.

Mohlul garigiginin axarliginin toyin edilmasi tigilin cihaz.

1. Qab

2. Konus
3. Vint

4. Skala
5. Mil (ox)
6. Stativ

3 | az olmayaraq mohlul garisigmin orta sinaq niimunasini sinaqdan avval
intensiv olaraq 30 saniys orzindo qarisdirir vo 180 mm hiindiirliiyli, yuxari

oturacaginin diametri 250 mm, asag1 oturacagt 150 mm olan kasik konus formali
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polad gaba tokiirlor. Qaba qarisigi onun konarindan 1 sm asagi olmaqla doldururlar.
Qaris1g1 qabda diametri 12 mm, uzunlugu 300 mm olan polad milla (oxla) 25 dofo
siingiilloyirlor. Bundan sonra qabi1 5-6 dofo yiingiil formada stola cirparaq
silkalayirlor. Konus — 2-nin sothini ¢irkdon tomizlayirlor vo nom oaski vasitasilo
silirlor. Sonra mohlullu garisig1 olan gabi cihazin topasinin tizorinds yerlosdirirlar.
Bundan sonra konusu mohlullu garisiga doysnodok asagi salir, dayaq vinti 3-la
borkidir va skala iizra ilk hesablamani1 geyd edirlor. Bundan sonra dayaq vintini
tezliklo agir vo konusa qarisiga torof diismoys imkan yaradirlar. Qarisiga
batirilmanin sonunda skala iizro ikinci hesablamani geyd edirlor.

Konusun batirilma doarinliyini ilk vo ikinci hesablamalar arasindaki
miixtalifliys goro toyin edirlor. Mohlul qarisiginin axarligr konusun miixtolif
mohlul qarisiglarina batirilma sinaqglari arasindaki naticalorin orta riyazi giymati

lizro hesablayirlar. Bu orta riyazi qiymat gostoricilorde 20 mm-i 6tiib kegmoameolidir.

Qaris1g1n markalari Konusun batirilma
darinliyi, sm
1.1 1-don 4-ds daxil olmagla
11,2 4-don yuxar1 8-do daxil olmagla
.3 8-don yuxar1 12-do daxil olmagla
HK4 12-don yuxari 14-ds daxil olmagla
K

Mahlul qarisigimin orta sixhigi. Mohlul qarisiginin orta sixliginin tayin
edilmasi silindrik formali polad qabda hoayata kegirilir. Homin gabin tutumu 1000
sm® olmalidir. Smaqdan avval qabi 2 q xstaya yol vermokls ¢akirlor. Bundan sonra

gabi mohlul garigiginin bazi artigi ilo doldururlar.
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25 dofo tixaclamagla goliba qarisig1 doldururlar. Barkimadon avval qarisigin
artigini xatkes ilo gabin konarlar1 boyunca kasirlor. Qabin divarlarini toamizlayirlar,
ora yapisan qarisigi tokiir vo 2 g Xatayadok qabi ¢okirlar.

Mohlul garisiginin orta sixligimi (mdhkomliyini) tayin edan cihaz.

Mohlul qarisiginm orta sixliq (méhkomlik) Pr(ka/m®) gostoricisi asagidaki

formul {izro toyin edilir:

(my; —my)
P, = 1000 1000

Mohlul garisiginin orta sixliq (méhkamlik) daracasinin tayin edilmasi tiglin
qarisigin miixtalif ndv sinaqdan ¢ixmis noaticolorinin (smagmn orta sixliq —
mohkomlik giymatlori arasindaki forq 5%-don artiq olmamalidir. ©ks halda 3-cii
smagi kegirtmok lazim goalocokdir) orta riyazi qiymatini gobul edirlor.

Mohlul qarisigmin  susaxlama gabiliyyati — Mohlul qarisiginin  bu
gostaricisini sinaq zamant qarisigin torkibinds olan suyun xiisusi cihazda sugokon
(slizgac) kagiz1 gqiymatlondirirlor.

Smaqgdan ovval (DUIST 6246-82) 150x150 mm &lgiisii olan 10 varaq
sugokan (siizgac) kagizini 0,1 q-dok xotaya yol vermoklo ¢okir vo homin o6l¢iili
siiso plastin 16vhonin iizorina yerlosdirirlor. Bundan sonra 250x350 mm &l¢iili
tonziflo {istiinii ortiirlor. Tonzifin iizorino polad halga goyurlar va biitiinliikla
hamusint ¢okirlor (m®). Bundan sonra miikemmal qarisdirilmig mohlul garisigint
metal halgada yerlosdirirlor vo yenidon ¢okirloar (m;). Bir ne¢o dogigadon sonra
mohlul qarisigli metal halga tonziflo birlikds yavasca cixarilir. Siizgac kagizini

(m,) 0,1 g xoataya yol vermakla ¢akirlar.
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Mohlul gansiginin susaxlama qabiliyyotini 10 dogigeslik sinaq gedisindo

suyun nisbi mévcudlugu iizro asagidaki formulla tayin edirlor:

AR — KM)‘ 100
my — msy

Mohlul ganisiginin susaxlama qabiliyyastinin toyin edilmasi {i¢iin qurgu
(mexanizm).

1. Mohlul (garis1q) liclin metal halqa

2. Qurgunun (mexanizmin) y1gilmasi sxemi

3. Mohlul qarisigl halga

4. Tonzif pargasi

5. 10 qat siizgac (sugokon) kagiz

6. Siiso plastin 16vho

Mohlul qarigigimin susaxlama qabiliyyatini har bir sinaq tgilin iki dofo
miioyyanlosdirirlor. Alinan naticolorin orta riyazi giymotini hesablayirlar.
Aralarindaki forq 20%-don artiq olmamalidir.

Sixilma zamani qarisigin méhkomliyi méveud ndv qarisigt DUIST vo ya TY
izro toyin edilmis gaydada 70,7x70,7x70,7 mm o0lgiilii kub niimunalorinds
smaqdan kegirirlor. Har bir sinaq miiddati Gi¢iin 3 niimuns hazirlayirlar. 5 sm-don
az axarlig1 (doayiskanliyi) olan mohlul qarisigindan niimunalari althiqli formalarda
hazirlayirlar. Formani iki qat doldurur vo har bir qati 12 dofs siingiillomaklo
doldururlar. Qarigigin artigini kasarok atir, tizorini isa hamarlayirlar. 5 sm vo ya
daha artiq axarligi (doyiskonliyi) olan mohlul gansigindan kub formalarinda

niimunslor hazirlayirlar.
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Hidravliki yapisdiricili qarisiq niimunalorini ilk 3 sutka (giin) orzindo
havanin nisbi riitubatliyi (nomliyi) 95...100% olmas1 sartilo normal barkimo
kamerasinda miihafizo edirlor. Sinagadok qalan qarigiglari iso, havanin nisbi
riitubatliyi (nomliyi) 65+10%-dok (havada va yaxud suda barkiyan garisiglar) olan
yerds saxlayirlar.

Niimunolori hidravliki presds sixilmaga sinaqdan kegirirlor. Smnagdan avval
niimunalori nozordon kegirir, Olgiir vo c¢okirlor. ©ldo edilon molumatlar1 orta
mohkomliyin hesablanmasi {i¢lin ayrilmis smaq jurnalina qeyd edirlor. Suda
saxlanilan niimunalori sinaqdan 10 doqiga avval sudan ¢ixarir vo nom aski ilo
silirlor.

Sinaq zamani niimunani presin asagi tavasimin morkazinds yerlosdirirlor ki,
presin tavasina niimunonin iiz torofi yatmis olsun. Niimunays diison yiiklonma
ardicil olaraq artan siirotlo hoyata kegirilmalidir ki, dogigods 02.....1 MPa arasinda
gorginlik tomin edilsin. 70,7x70,7x70,7 mm standart niimuns tgiin yiklanma
dogigoda 10...50 kH siiratilo artmalidir. Simaq prosesindo oldo edilon maksimal
giici dagidic1 yiikklonmo kimi goabul edirlor. Hor bir niimuns ii¢iin sixilmada
mohkomlik haddi toyin olunur. Sixilmada garisigin moéhkomlik haddini {i¢ kub
niimunasinin sinaq naticalorinin orta riyazi giymati kimi (iizra) hesablayirlar.

Qarsigin  naomliyi (viitubati). Qarisigim nomliyinin (riitubatinin) tayin
edilmosi ti¢lin niimunalori sixilmaya qarsi sinaqdan kegirtdikdon sonra 5 mm-dan
ir1 olmayan ayri-ayr1 parcalara xirdalayir va qarisdirirlar. Aralarindan 100...150 gr

Ketlosi olan niimuna sinaq tligiin gotiirtirlor. Sinaq {iglin gotiirtilmiis pargani 0,5%-
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don artiq xotast olmamaq sortilo ¢okir va siiso qabin igorisindo yerlosdirirlar.
Homin siiso qabi quruducu skafda 105...110°C temperaturadsk qurudurlar. Sonra
nomlik tayin olunur.

Qarisigin  saxtayadavamhligi.  Saxtayadavamliligin =~ smmag1r  {i¢iin
70,7x70,7x70,7 mm Olgiili alt1 kub niimunslori hazirlayirlar, hansi ki, bunlarin 3
niimunasini donma Vo orimadon sinaqdan kegirirlor. Qalan niimunolori is9,
yoxlama ti¢lin saxlayirlar. Donmaya moruz qalan niimunslori 48 saat arzindos su ilo
doldurur va - 16-20°C temperaturda soyuducu kameraya yerlosdirirlor. Smagin hor
5 tsiklindan bir niimunanin nozarat baxisini aparir vo alinan naticani jurnala geyd
edirlor. ©gar 3 niimunadan ikisinin sathi (iizii) goriinon dagilmaya malikdirsa, onda
saxtaya davamliliq smagmi dayandirirlar. ©gor donma vo arimonin tsikllarinin
miqdar1 toyin edilmomisso (verilmomissa) sinagi davam etdirirlor. Sinaq o
zamanadok davam etdirilir ki, nimunonin kiitlasinin 5%-i itirilmis olsun.
Niimunolorin saxtayadavamliliq sinaginin hoyata kegirilmosindon sonra onlarin
sixilmaya qarst méhkamliyini tayin edirlor. Yoxlama niimunalorini sixilmaya qarsi
simaqdan avval yoxlayirlar. Saxtayadavamliliga garsi sinagdan ¢ixmis niimunalori
sathindoa (iiz tarafinda) zods yerlori mévcuddursa tez barkiyan torkibli gatla 2 mm-
don ¢ox olmayaraq hamarlayirlar. Saxtayadavamliliq smagindan sonra
niimunslorin sixilmaya qarst mohkomliyinin yoxlanilmasinda yol verila bilinacok
itki 25%-don artiq, kiitlonin itkisi isa, 5%-don ¢ox olmamalidir.

Yapisdirilmis sistemdan qopma méhkamliyi. Yapisdirilmis sistem Oziini

beton tava — keramik tava yapisqan birlogsmasi kimi ifads edir. Beton plitanin
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Olgiilori 50x50x4 sm, sothi isa, Kolo-kotiir olmalidir. Betonun gorilmoys qarsi
mdhkomliyi 15 MPa-dan az olmamali, yapisdirilan tavanin sahasi 25 sm*-don artiq
gotliriilmomolidir. Ogor tavanin sahasi gostarilon 6l¢iinii 6tiib kegirss, bu halda onu
Olgiilori 5x5 sm kvadrat formali niimunalora kasirlor. Tava kleyi (yapisdiricisi)
asagidaki qayda lizro hazirlanir:

Hazirlanmig suyun miqdar1 quru tikinti qarisiqlarini istehsal edon miiossiso
torofindon gostorilir. Su laboratoriya garisdirici cihazina tokiiliir, bundan sonra
quru qarisiq onun Uzarino sopilir. 1 dogiqe arzindo qarisiq 1 dovr/san siiratilo
qarisdirilir. 15 saniys qarisiq horokotsiz halda galir. Bundan sonra qarisiq 15 saniyo
arzinds qarisdirilir. Hazirlanmig tava kleyi (yapisdiricisi) spatelin komayi ilo nazik
qat soklindo betona g¢okilir. Bu qata lazimi dorocodo qalin lay soklinds garisiq
cokilir vo 60° bucaq altinda 6x6x6 mm 6lgilii disli spatelin komayi ilo
hamarlagdirilir. Plita nlimunalorini diizoaldilmis gatin tizorina qoyur va 10 H yiikii
ilo 30 saniys boark basirlar (sixirlar).

Yapigdirilmig sistemds sinaq aparilmasi tglin keramik tavanin sathino
epoksid kleyinin (yapisdiricisinin) komayi ilo 5 mm qalinliginda 50x50 mm 6lgiili
ankerli polad plastinka borkidirlor. Yapisdirilmis sistem otaq temperaturunda 8
saatdan az olmayaraq agir yiiklo sixilir. Yiiklonmo prosesi gorilmays garsi sinaq
aparmagq li¢iin mévcud olan qurguda hoyata kegirilir. Garilmo momentinds giiciin
¢okilmasinin tomin etmis olur.

Qabwgbaglama miiddatinin tayini. Quru tikinti qarisiqlarindan tadqiq edilon

mohlul qarisigi dislerinin aras1 6x6x6 mm Olgiilii disli spatelin komoayi ilo betona
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cokilir. Arast 5 dagigo olmagla 30 daqige arzinds disli spatello ¢okilmis qarisiga
pambiq qoyurlar vo 5 H giicii ilo 30 saniys onu sixirlar (basirlar). 24 saatdan sonra
pambiq parcalarini tomizloyir vo zamani dlgiirlar ki, gorsiinlar no miiddoats garisigla
borkima bas verir. Simaq miiddoti 3 niimuns lizro hoyata kegirilir. Kleyin
(yapisdiricisinin) yapismasi.

Yoxlanilan kley (yapisdirict) torkibi yuxarida tosvir edilon kimi disli spatello
betona cokilir. Torkibin bu qatina kleyi (yapisqani) ¢okdikdon 10 dogige sonra
Olgiilori 150x150x5 mm olan siiso plastinkan1 (I6vhaciyi) goyurlar va 30 saniys
arzinds 50 H giicii ilo sixirlar. Bundan sonra plastinkani kley (yapisqan) gatindan
ayirirlar. Planimetrin komoayi ilo plastinkada yapisqan torkibin sahasini toyin
edirlor. Sonda plastinkanin sahasina olan nisbati faizlo toyin edirlar.

Tashih etma (diizetmo) ti¢lin miiddat.

“Yapigdirilmig sistemdon qopardilma mohkomliyi” bdlmasine miivafiq
olaraq beton plitaya todgiq edilon torkiblo 3 keramik plita yapisdirir vo 10
dogigadan sonra yapisqanli qatdan plitalart 90° bucaq altinda cevirirlor. Bir nego
saniys sonra onlar1 tutduglart vaziyysto gaytarirlar. Milayyan qaydaya salimus
vaxtdan sonra 3 plitanin hamisinda (yapisdirilmis sistemdo) qopardilma
mohkomliyini tayin edirlar.

Tavamin  siiriigiib ~ diismasi.  “Yapisdirilmis  sistemdon  qopardilma
mohkomliyi” bélmasine uygun olaraq tadqig edilon yapisqan beton tavaya coKilir.
10 dogigodon sonra ¢okilmis yapisqan tarkibina 150x150 mm olgiilari olan

keramiki tava diiziirlor. 30 saniys arzinds 50 H giicii ilo sixirlar. Bundan sonra
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beton tava saquli sokildo qoyulur vo 10 dogigo sonra keramiki tavalarin 6z xiisusi
¢okilorinin agirligi noaticasinds no doracads siiriismosini miisahido edirlor. Daha
sonra plitanin kondalonina Kasilmis hissasine 3 H boarabor yiik vururlar vo 1
dogigodon sonra siiriismoni Olgiirlor. Siirlismonin toyin edilmasi 3 niimuna iizro
hoyata kegirilir. Stiriismo 0,5 mm-don artiq olmamalidir.

Niimunolorin avvalca ayilmado, sonra sixilmada mohkomlik hoddi 1 giin
golibds va 7 giin normal soraitds saxlandiqdan sonra tayin edilmisdir. Mohkomlik
hoddi ITOCT 3101.81-uygun aparilmisdir. ©yilmaya qarst méhkamlik haddi MII-
100 cihazinda, sixilmada mohkomlik haddi iss PSU-5 tipli hidravlik presdo
aparilmisdir. Insaat qarisiglarmimn  fiziki-mexaniki xassoalori TOCT 3104-81-2
osason tayin edilmisdir. Beloliklo, niimunslor smnanildigdan sonra sixilmada
mohkomlik hoddi asagidaki diisturla hesablanmisdir:

Re.=P/S

Ryx — niimunanin sixilmada méhkemlik haddi, ka/sm® (MPa);

P — dagidic yiik, kq;

S — yiikiin diisme sahasidir, sm®.

Hazirlanmis biitiin quru insaat qarisiglariin torkiblorinin otaq soraitinds vo
su goraitinds saxlanilan prizma niimunslorinin 7,28 giinliikk ayilmo vo sixilmada
mohkomlik hoddi (MPa) va su adsorbsiya yoxlanilmisdir.

Niimunolor torozido c¢okilir vo ¢okilor geyd olunur (mg). Sonra hamin

nimunalor adsorbsiya olunmaq f{¢iin suyun igarisina qoyulur. 24 saat sonra
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niimunoalor sudan ¢ixarilir, qurudulur vo torazido ¢okilir. Noatico gramlarla geyd
olunur (m;). Su adsorbsiya %-Is 6lgiiliir.

Yapisma miigavimatini toyin etmak {i¢iin istifads edilon vasaitlor bunlardir.
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111 FOSIL
Kimyavi alavalarin tatbigi ilo quru insaat qarisiglarimin
tarkiblarinin islanmasi
3.1. Quru insaat qansiqlari tarkiblorinin optimalhigimin (alverisliliyinin)
nazari aspektlari

Quru insaat qarisiglarinin totbiq sahalori bir daha gostarir Ki, onlar bir gayda
olaraq adgezivdirlor. Bu quru insaat qarisiqlart torkiblorinin optimalligi
(alverisliliyi) prosesina miiayyan xiisusiyyatlor qoyur. Sistem monolit oldugu {igiin
konstruksiyada yapisdirilan elementlorin miistorok isi onlarin birlosmalarinin
mohkomliyindon asilidir.

Adgeziyali birlogsmolorin monolitliyi ilk novbado onlarin xasso Vo struktur
komplekslari olan adgezivlarla tayin olunur.

Optimal strukturali ~ materiallarin ~ alimmast  ndqteyi-nazarindan
N.A.PribueBun basligi altinda islonib hazirlanmis «3akon ctBOpay siibhosiz boylik
maraq dasiyir. Bu qanuna osason optimal strukturali materiallarin alinmasi
polistruktur nazariyyanin asas miiddealarina ziddiyat toskil etmir. [5]

Qeyd edilir ki, adgeziv torkiblorin, o climlodon quru insaat qarisiglari
asasinda yaranan torkiblorin layihalondirilmasi onlarin ikili rolunu gostarir. Bir
torofdon onlar optimal (alverisli) quruluslari ilo tomin olunan yiiksok adgeziv
mohkamlik va deformasiya, diger torofdon iss adgezivin gabiliyyati va reologiyasi

ilo tomin olunan yiiksok adgeziv xassoloro malikdirlor.
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Horgli, montaj, suvaq momulatlarinin yapisdirilmasi (mosalon, keramik
plitalarin, tobii das materiallarindan olan plitalarin yapisdirilmasi) islarinds totbiq
edilon tikinti qarisiglar1 siini das materiallarinin hazirlanmasi {igiin totbiq edilon
mineral yapisdiricilar asasinda yaranan kompozisiyalarla miiqayisada xassaloring
gora forglonmalidirlor. Homin forglor asagidaki sokilda togdim olunurlar.

Bildiyimiz kimi insaat qarisiglart mosamali  biindvralora  ddsonirlor
(goyulurlar). Bu sababdoan do onlar mineral yapisdiricinin hidratasiya proseslarinin
tomin edilmasi tiglin susaxlama gabiliyyatine malik olmalidirlar. [6]

Qarigigm band yerinin minimum daracads miimkiin galinligiin vo basdan-
basa olmasinin tomin edilmasi {igiin mohlul qarisig1 plastikliys malik olmalidir.
Doldurucunun an boyiik donavarliyi 1,2 mm-don artiq olmamalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, quru qarisiq insaat mohlullarinin monolitliyinin
verilmis xassalori tomin etmoalidir.

H.A.IlomoByn formulu gostorir ki, sixilmaya qarsi insaat garisiginin
kogezion mohkamliyi ilo asas materiallarin qurulusu vo keyfiyyati arasinda slago
movcuddur.

R,s — KR(G-0,05)+4
G — sementin sorfidir;
K — qumun keyfiyyatindon asili olan omsaldir;
R — sementin markasidir.
Qeyd etmok lazimdir ki, quru insaat qarisiglari asasinda monolit (horgi

qarisiglar, plita yapisdiricilar, suvaq torkiblari) konstruksiyalarda islayirlor. Bu
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asason yerdoyismodoa Ozlinli gostorir. Sement kompozisiyalarda R,g 15...20%(R -
don) toskil edir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi adgeziyali birlosmalorin monolitliyinin tomin
edilmosinin on miihiim sarti asagidaki kimi tagdim olunur Ryg>Reem.

Adgezion méhkomlik belo comlonir:

R2s=R1*+R>

Burada: R; — fiziki-kimyavi qarsiligh tasirlorlo tomin edilon adgezion
mohkomlikdir.

R, — mexaniki tasirlarlo tamin edilon adgezion méhkamlikdir.

Qeyd edok ki, mineral yapisdiricilar osasinda fiziki-kimyavi qarsiliqh
tosirlorlo tomin edilon adgezion mohkomliyini toskil edonlor iki marhalods
formalasirlar:

Plastiki vaziyyatda

Plastiki voziyyotdo adgezion olagelorin formalasmasinda (yaranmasinda)
suyun adsorbsiyast miihiim rol oynayir. Bu hal adgeziyanin elementar akti hesab
olunur ki, isladilan, fiziki kontaktin yaranmasini tomin edir.

Yapigdiricinin  hidratasiyasi ilo sortlonan ikinci moarhalads hidratasiya
mohsullarinin materialla garsiligl tosiri bas verir.

Sement dasinin adgeziyast miihiim daracado hamin adgezivin barkimasi
zaman1 miixtolif substrantlarin sothindo yaranan kalsium hidroksidlo garsiligh
tosiri ilo sortlonir. Masalon, torkibs silisium oksid daxil edilmisss, onda sathds

kalsiumun hidrosilikatlar1 amalo galir. Sement dasimin kalsium aliimosilikatlar
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karbonat novlorinin substrantlar1 ilo Kimyoavi qarsiligh tesir alirlar. Kalsiumun
hidroferritlorinin yaranmasi ilo kalsium hidroksid vo domirin oksidlori arasinda

qarsiligli tasir bas verir. [7]
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3.2. Keramika tavalarin yapisdirilmasi ii¢iin lazim olan optimal tarkibli quru

insaat qarisiginin islonib hazirlanmasi v tadqiqi

Kafel-metlax tavalarmin yapisdirilmasi {iglin istifado edilon kleylarin
istismar goraitini, yapisdiricilarin barkimoays olan ohomiyyatli tasirinin asas
sortlorini  nazoro alaraq, biz ilk novbodo Kkafel-metlax keramik tavalarin
yapisdirilmast tigiin lazzim olan quru insaat qarisiglarinin  hazirlanmasinin
keyfiyyatino va islok vaziyyato gatirilmasing xiisusi digget yetirmisik. Bunun {igiin
torkiblords doldurucu kimi istifado edilon qum sabit kiitloyadok qurudulmus va
1,25 mm-don yuxari olan fraksiya olonmisdir. Zonginlogsmodon sonra galan
fraksiya tobii sokildo ortalanmis vo quru insaat qarisiglarinin torkiblorinin
hazirlanmasi tigiin istifads edilmisdir.

Todgigat Garadach Sement ASC vo Azbentonit MMC istehsalatlarinin
mohsulu olan sement yapisdiricilart asasinda aparilmisdir. Torkiblorin hazirlanmasi
laboratoriya soraitinde yapisdirici, qum va olavalorin bir-birina quru sokilds
qatilmagla aparilmisdi. Niimunolorin say1 tutulmus 2° tipli riyazi plan {izro tayin
olunaraq hazirlanib, intensiv qarisdirilaraq, tam homogen voziyyato gotirilmisdi.
Qeyd etmok lazimdir ki, tarkiblor va alavalor 100 mg-m doagigliklo ¢okilmisdirlar.

Tadqiq edilmis torkiblarin ilk névbads alokds galan danalarinin 1,0 mm-dan
daha boyiik Olgililorinin miqdar1 yoxlanilmigdir. Biitiin torkiblordo doanalarin

maksimum oOl¢iilori 2%-dan az olmus va 0,6-1,2% arasinda dayismislor. Bundan
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sonra todqiq edilmis torkiblor qurulugomologatiron olavalor vo yapisdiricilarin
miqdarinin doyisilmasine gors tadqiq edilmislor.

Torkiblorin is¢i yapisqanligi voziyyatina gotirilmasi {i¢lin mexaniki olaraq 30
san. +30, san. +30 san.+8 doqg , doq.+30 san. rejimi (qaydasi) {izra torkibin su ilo
qarisdirilmasi  hoyata kegirilmisdir. Qarigdirict  kimi  qarisdirilma  siiratini
tonzimlomo imkanina malik mexaniki UteST standart qarisdiricidan istifado
olunmugsdur. Bu qarisdiric1 sement yapisdiricisinin  standart metodika {izro
markasinin toyininds islonilir. Bundan basqa sinagin aparilmasinda ovval
qarisdiricinin gabina hesablanmis su tokiiliib iistiine quru qarisiq sopalonir. Bizim
eksperimentdo gostorilon rejimin ilk 30 saniyasi asta qarisdirilma diglin tayin
edilmisdir. Sonraki 30 saniyo orzindo qarisigr gqabin divarindan qasiyib gabin
ortasina siyrilir. Yenidon 30 san. orzindos asag siiratlo qarigigr qarigdirirlar. Bundan
sonra qarisig1 8 dagige sakit voziyyatds saxlayirlar. Yena tokraron 30 saniys siiratli
rejimlo qarisdirirlar. Bu sokilds alinan qarisigin is¢i yapisqanligi, mioalliflor [80]
torafindan islonib hazirlanmis vo aktiv-mineral alavanin reoloji xassalarinin tayini
liciin istifado olunan, metodika iizra tonzimlomisik (Styudett amsalinin tayini —
QOST-25094-94). Biz bu metodu keramik tavalarin yapisdirilmasi tigilin isladilon
quru insaat qarisiglarinin reoloji xassalorinin nozaratlondirilmasi igiin ilk dofo

totbiq edirik. (sokil 3.1.)
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Sakil 3.1. Quru qarisiglarin reoloji xassalarinin tayini iiciin islonilan Vika
cihazimin silindr va tacriibanin aparilmast

Metodun mahiyyati Vika cihazinin kémayi ilo quru insaat qarisiglarinin
normal gatiliginin tayin edilmasindan ibaratdir. Bunun iiglin diametri 15 mm olan
silindrdan (normalda bu 10 mm) istifads olunmusdur.

Qaris181n normal is¢i yayilmaga silindr, Vika cihazinin yiikii altinda qarisigin
i¢ino niifuz etmokdon sonra 16vhoys 4-6 mm qalmis dayanmagidir. Silindr qarisiga
niifuz etmanin giymotlondirilmasi 30 saniyadon sonra aparilmalidir. ©lavs olaraq,
movcud qatiligdan alinmis garisi@i miivafiq olaraq kafel-metlax tavalarin
yapisdirilmast iglarindo bdyiikk is stajina malik usta-miitoxassis torafindan
yoxlanilmisdir. Toqdim edilmis materialin is¢i yapisqanligi ustanin raziligini
gazanmigdir.

Qatiligi Vika cihazinin yeni silindr ilo yoxlanmilmis garisigin yayilma
xtisusiyyati 30 sm x 30 sm beton tavaya qarisigin ¢okilmosindon sonra {izarina
150x150x5 mm-lik siisa 16vhaya goyulub 30 saniys arzinds 50 N-luq qiivva tatbiq

etmokls yayilma sathi tayin olunub. Tayin etdiyimiz va normal saydigimiz 4-6 mm

49



dostociyin qarisiga niifuzu lglin - yayilmanin  gostoricisi  70-90%  arasi
doyismokdadir. Bu gostaricilor bir daha garisigimiz reoloji xassasinin diizgiin tayin
olundugunu tosdiq edir. Istifado etdiyimiz metod sement osasli quru insaat
qarisiglarin ekspres nozarati liclin laborator sinaqlar zamani suyun migdarinin daha
tez toyin olunmasi ii¢lin islonilib. Aldigimiz yapisqanlarin osas gostoricisi qopma
miigavimoti oldugu {igiin tutdugumuz plana osason xiisusi eternit tipli beton
tavalarin iizorinoe disli spatel vasitasi ilo yapisdirict torkiblor ¢okilib, iistiinoe xtisusi
hazirlanmis 5x5 sm olan kafel tikalori normativ sanadlora uygun basinci 30 saniya
arzindo uygulanmasi ilo yapigdirilir. Yapisdirildigdan sonra niimunalor xiisusi
soraiti olan kameraya yerlosdirilorok standart tolobloro uygun vaxt orzindos
saxlanilir. Saxlanma soraiti ticiin miihit temperaturu +2°C doagiqglikle gorunur.
Sinaglarin aparilmasi iiglin istifado edilon Utest qopma avtomatik rejimds sabit
stirotlo dartma imkanina malikdir. Niimunonin altligdan qopdugu zaman cihazin
tizorindoki rogomsal gostaricisi qopma aninda totbiq edilon qiivvani geyd edir.
Apardigimiz sinaqlar sokil 3.1-do oks etdirilir.

Qeyd etmaliyik ki, aldigimiz qopma miigqavimatlor quru soraitds yapisma
miigavimatinin  toyin olunmasi yeni 28 giin orzinde 23°C+2°C istilik
temperaturunda vo 50%+10 nisbi riitubatlik soraitindo saxlanilmaqla toyin
olunmusdur. Hor seriya tocriiba ii¢lin ayri-ayriligda 10 odod sirasiz keramika
niimunasi totbig olunub. Tayin etdiyimiz qopma miigavimatinin naticalorin orta
gostaricilorindon on forqli iki gostoricini nozora almadan 8 gostoricinin orta

gostaricisi gotiirtliir.
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Sakil 3.2. Qopma miiqavimati tayini sitnaginin aparilmasi
Sokil 3.2-do qopma miigavimatinin toyinindon sonra kafello beton
désomonin tlizarindoki gopma sathinin goriiniisti oks etdirilir. Sothin par¢alanmasi
sokildon goriindiiyii kimi yapisdirici tarkibin 6ziindon olub.
Biitiin smanilan niimunslordo qopma miigavimatinin toyinindon sonra

qaris1gin dagilma qaydasina xiisusi fikir verilib.
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Sakil 3.3. 5x5 kafel tavalarinin niimunalarinin qopma miigavimatinin
tayini tacriibasindan sonra
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3.3. Keramik tavalarin yapisdirilmasi iiciin todqiq edilan torkiblarin riyazi

planlasdirma tsulu il tayin olunmasi.

Miixtalif ndv insaat materiallarinin texnologiyasinin  “torkib-xasss”
baximindan Oyroanilmosindo  olverigli  lisullardan biri  tocriibalorin  riyazi
planlasdirilmasi iisuludur. ilk dofo amerikali riyaziyyat¢1 R.Fiser bu iisulu totbiq
etmisdir. Bu metodika bir ¢ox todqiqatgilarin, o ciimlodon V.V.Nalimov,
N.A.Cernov [8], H.Conson, F.Lion [9], M.S.Vinarskiy, M.B.Lurye [10],
Yu.P.Adler, E.V.Markova, Yu.V.Qranovskiy [11], A.A.Kalqgin, F.Q.Siileymanov
[12], Yu.M.Bajenov, V.A.Voznesenskiy [13], Axnazarova S.L. Kafarov V.V. [14]
Va S. tadqiqatgilarin islorinds 6z oksini tapmisdir. Bu istiqamatdo aparilan analizlor
gostormisdir ki, klassik todqiqat tisulundan forgli olaraq tocriiboni riyazi statistik
planlagdirma tisulu ilo aparmaq daha yiiksok gostaricilorin alda edilmasine imkan
verir. Bu lisul az miqdarda tacriiba aparmagla eyni zamanda tadgiq edilon sistems
biitiin tosir edon amillorin xarakterini miioyyan etmoklo yanasi, materialin
xassalorina doayiskon amillorin eyni zamanda tesirini 6yranmays imkan verir.
Riyazi planlagdirma tiisulu ilo alinan tocriibalorin riyazi modellarinin analizi
miioyyan parametrlorlo materialin xassolorini prognozlasdirmaga vo tonzimlomaya
sorait yaradir. Bu modellarin tohlili vasitasilo har bir texnoloji amilin tasirini vo bu
tosirin effektliyini miiayyan etmok olar. Riyazi planlasdirma metodu ilo qoyulmus

tocriibalorin bu vo ya basqa istiinliiklorini nazoro alarag polimer-mineral
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yapigdiricilt sistem torkiblorinin iglonmasinds texnoloji amillorin tosirinin adi
c¢okilon tisulla dyranilmosi daha magsads uygun hesab edilmisdir.

Moalumdur ki, tocriibalorin riyazi planlasdirma isi asagidaki ardicilligla
aparilmisdir.

1. Polimer-mineral kompozisiyali sistemlorin osas xassolorino tosir edon

amillarin riyazi model asasinda tayini va tohlili.

2. Polimer-mineral kompozisiyali sistemlorin todgiq olunan fiziki-mexaniki

xassalarinin kinetik doyisikliklorin &yranilmasi va sistemlorin “tarkib-
Xassa” baximindan optimallasdirilmasi imkanlarinin seg¢ilmasi.

3. Alinan sement asasli quru insaat qarisiglarmin torkibinin iglonmasi va

todqiqi.

Tocriibolor asagidaki qaydada aparilmisdir. ilkin tocriibalora osaslanarag,
polimer-mineral kompozisiyali sistemlorin fiziki-mexaniki xassolorino tasir edan
amillorin qum-sement nisbati, tizvi susaxlayici alavonin miqdarini1 nazors alarag,
doyison amillorin vo onlarin variasiya saviyyasi miioyyan edilmisdir. Biitiin
tocriibalords garisigin qarisdirilmasi rejimi vo hazir mohlulun islonilmo vaxti sabit
saxlanilmigdir. Dayison amillorin saymi azaltmaq mogsadilo narin mineral
komponentin fraksiya torkibi biitiin doyison amillara nisbaton sabit saxlanib.

Torkiblorin optimal se¢imi tigiin 2 tipli riyazi planlasdirma metodikasindan

istifado edarak, biz 95%-dok daqgigliklo naticalor alds etmis oluruq.
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Istifado etdiyimiz tam faktorlu eksperiment bizim sinaglarimizin riyazi
tosovviiriinii yaradiriq. Teylor xatti ilo tagdim olunur. Bu tonlik formasinda belo
olur.

F=bo+ ) bixi+ ) by + ) byxs
Burada: y — tonliyin naticosindon tapilan giymsot.
b.b,, bs, by — regressiya giymatlori; k — faktorun say1; x;X, — cavab funksiyasi.

Bizim tocriibalordo cavab funksiyasini tapmaq iiglin birinci soviyyali
polinomdan istifads edacayik.

y = by +0b1X1+boXo+hsXs

Belo olan halda hor doyison amili biz iki soviyyads yoxlayacayiq — max (+1)
va min (-1). Bunlar dayison amillorin kodlasdirdigimiz naticaloridir. Kodlagsmanin
sartlori sirada verilon formulnan izah olunur.

Xi=X1-Xo/AX
Burada: X; — amilin sifralonmis gostaricisi;
X1 — amilin natural miqyasda gostaricisi;
Xo — amilin orta gostaricisi olan doyiskonin asas saviyyasi;
AX — variasiya intervalidir.
Lazim olan sinaqlarin say1 asagidaki formulla tayin olunur.
N=2
Burada: k — amillorin say1;

2 — Saviyyalorin say1.
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Secdiyimiz  sortlori  nozoro alarag sement osasli  sistemlorinin
optimallasdirilmasinda doyison amillor vo onlarin variasiya saviyyalori ilkin
tocriibalora osaslanaraq miioyyanlosdirilmisdir [15]. Uzvi olavenin do optimal
miqdar1 hagqinda bazi nozari qaynaqlarda timumi gostarislor mévcuddur.

Selliilozanin efirlorinin daha miihiim keyfiyyoti onlarin ingaat materiallar
sistemlorindo susaxlama qabiliyyotlorinin olmasidir. Insaat qarisiglarmin asan
islonmosi ti¢lin onlarda uzun miiddat orzindo lazimi migdarda suyun tutulmasi
vacibdir. Bundan basqa, yapisdirict maddslorin do hidratlasma prosesi {i¢iin
zoruridir.

Belo ki, modifikasiya olunan selliilozanin diizgiin miqdar insaat qarisiginin
yayllma xiisusiyyatini tonzimlomakls yanasi, lazimi hidratlagsma prosesinin getmasi
tclin suyun saxlanilmasina imkan verir. Bu hal bilavasito nazik qath
kompozisiyalarda da 6ziinii dogruldur.

Istifado olunan metilselliilozanin dziillilyiiniin artmasilo olagodar susaxlama
gabiliyyatinin (xiisusiyyatinin) artmasi effekti miisahids olunur (sokil 3.4).

Metilselliilozanin susaxlama qabiliyyatinin oziilliiyiindan asililig
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Eyni ciir effekt kompozisiyada metilselliilozanin miqdariin artmasinda da
miisahido olunur. Belo ki, insaat qarisiglart metilselliilozasiz susaxlamasi 75%-2
yaxin malik olurlar. Metilselliilozanin migdarinin artmasi susaxlama gabiliyyatinin
(xlisusiyyatinin) miithiim doracods artmasina gatirib ¢ixarir. (sokil 3.5)

Qarsigin susaxlama qabiliyyatinin metilselliilozanin miqdarindan asililigi

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
Metilsellyiilozanin migdari (%)

Ancaq geyd etmok lazimdir ki, metilselliillozanin migdarinin 0,3%-don artiq
artmas1 heg bir praktiki effekt vermir, yeni metilsellillozanin maksimum optimal
gatilmaq doracosi movcuddur.

Yazida [16] qeyd edildiyi kimi selliillozanin efirlori hidratlagmanin
intensivlosmasina imkan yaratdiglari kimi, onlarin miqdarindan asili olaraq
sementin hidratlagsma prosesinin siiratinin azalmasina da sabob ola bilorlor. Bu hali
belo izah etmok olar: 0,05% miqdarinda torkibdo metilselliillozanin zarraciklori
sementin donolori arasinda yayilmisdir. Bu zaman onlar sementin foal markazloring
adsorbsiya olunur (yapisir) ki, bu da hidratlasma prosesinin langimasina gatirib
cixarir. Metilselliilozanin torkibds artirilmasinda onun zarraciklari (hissaciklori)

polimerlasir vo basdan-basa “polimer tabago” amala gatirir, klinkerin danalarinin
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aktiv (foal) morkozlorini bosaldir ki, bu da sementin hidratlasma siiratinin
artmasina sabab olur.

Uzliik sothlorin islonmasinds temperatur (20+2°C)-don yuxart oldugu halda
quru qarisiglarin totbigindo metilselliillozanin xiisusi modifikasiyalarindan istifads
etmok lazimdir. Belo ki, temperaturun artmasi ilo olagodar olaraq standart
metilsellillozanin susaxlama qabiliyyoti azalir, ancaq, tokmillosdirilmis sinif
metilselliiloza yiiksok temperaturlarda belo susaxlama gabiliyyatini miihafizo edir.
Bu xiisusilo metilselliilozanin eterifikasiya saviyyasindon bilavasito asilidir. (sokil

3.6)

Susaxlama gabiliyyatinin metilselliilozanin sinifindan asililig.
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Dayisan amillar va onlarin variasiya saviyyalari

Cadval 3.1.
. Gostaricilar
Amillorin adi Isarasi 35as SaViyyo variasiya | asag1 soviyyo yuxarl
Xoi intervali (-1) Saviyya
AX; (+1)
Spesial 42,5 MPa
Qum/sement X1 2.02 0.52 1.52 2.52
nisbati
Tylose 60004 Xs 0.202 0.052 0.152 0.252
P4%-lo
Qum/sement X1 2.02 0.52 1.52 2.52
nisbati
Tylose 60004 X2 0.202 0.052 0.152 0.252
P4%-lo
Tacriibanin riyazi plani
Cadval 3.2.
Sinagin say1 Planlagdirma Amillarin garsiligh
X1 X2 tosiri
1 -1 -1 +1
2 +1 -1 -1
3 -1 +1 -1
4 +1 +1 +1

Plana oasason vo torkiblordo yapisdiricinin istehsalgisindan asili olaraq

apardigimiz tacriibalorin naticlorini cadval 3.3-do geyd etmisik.
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Kafel-metlax yapisdiricisinin optimal tarkibinin secilmasi

Cadval 3.3.
Ne | Qum/sement Tylose Su Yayilma | Adgeziya, | Plitolorin
nisbati 60004 P4 | miqdari, %-la MPa stiriismasi,
% %-la saplanmasi
X1 X,
Spesial 42,5 MPa
1 1.52 0.152 26.5 81 0.44 ++
2 2.52 0.252 26.5 71 0.41 +
3 1.52 0.152 26.5 84 0.64 ++
4 2.52 0.252 26.5 74 0.54 ++
5 2.02 0.202 26.5 79 0.51 ++
Universal M400
1 1.52 0.152 25 84 0.41 ++
2 2.52 0.252 25 75 0.36 +
3 1.52 0.152 25 91 0.60 ++
4 2.52 0.252 25 79 0.50 ++
5 2.02 0.202 25 82 0.47 ++

Qeyd etmok lazimdir ki, biz tavalarin siirlismosini (sapmasini) xiisusi olaraq
tosniflogdirmisik. Ona goro ki, bu gostorici bizim isimizdo sonralar da
tokmillagacakdir.

Toyin olunmus orta adgeziya gostoricilori asasinda reqressiya koefsentlori
hesablanir. Aldigimiz naticalor cadval 3.4-do verilir.

Hesabatlarin daha tez vo Smoarali aparilmasi tiglin biz hazir riyazi tonliklorin
statistik hesablamalarin1 aparan xiisusi proqramdan istifado edorok aldigimiz

naticalorin hollini apardiq. Hesabatlarin naticalori alave 8-11 togdim olunub.
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Hesablanmis amsallarin dayismasi

Cadval 3.4.
Adi Yapisdiricinin novii
Spesial 42,5 MPa Universal M400
Koxren omsali 0,666666 0,3076923
Reqgressiya omsallari
bo 0,515 0,47625
b, -0,035 -0,03875
b, 0,0925 0,08375
b1, -0,0075 -0,01125
Tacriibanin sahvi 0,0030618 0,004507
Adekvathigin dispersliyi 0,000045 0,0010125
Fiser omsali 12 12,461538462

Toyin etdiyimiz tonliyin riyazi modeli qopma miigavimatinin sistemdo
qum/sement nishatindon va iizvi alavonin miqdarindan asililigini gostarir. Bu tonlik
Spesial 42,5 MPa ii¢iin:

R,=0,515-0,035X;+0,0925X,-0,0075X,

Universal M400 ti¢iin:

R,=0,47625-0,03875X;+0,08375X,-0,01125X;,

Adekvathigi tomin olundugu tgiin aldigimiz riyazi modeli texnoloji
masalanin halli {i¢iin istifado etmoak olar.

Aldigimiz riyazi modeli istifada edarak torkiblori qisa yiiksalis istigamotinda
optimallasdirilaraq har seriya tocriibalordan talablora uygun qopma miigavimati vo
az miqgdarda olavasi olan iki torkibi segib arasdirmalarimizi davam etdiririk.
(Cadval 3.4.)

Qeyd etmok lazimdir ki, hacm iizra ki¢ik vo borabor paylanmis hava

hissaciklarinin mévcudlugu aksar quru garisiglar, xiisusan insaat mohlullari tigiin
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yararli olmalidir. Onlar emal edilmasi yaxsilasi, barkima noticosinds yigilma azalir
Vo buna miivafiq olaraq catlarin yaranmasinin qarsisini alir, homg¢inin amok
mohsuldarhigini yiiksaldirlor. Qarisdirilma prosesinin intensivliyi vo miiddatindan,
homg¢inin insaat materialindan asili olaraq insaat qarisigina metilselliillozanin slave
edilmasi 30%-dok hava mosamasinin yaradilmasi va torkibds aktivlesdirilmasi
miimkiindiir.

Sellillozanin xiisusi markalarinin olavo edilmosi prosesi lazimi torkiblorin
adgeziya gabiliyyatlorinin artmasina vo betonla méhkom yapismasina gotirib
cixarir. Sokil 3.7-do bu hal tosvir edilmisdir.

Qopma miigavimatinin alavanin miqdarindan asililigi

Qopma miiqavim?ti
(MPa)

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Metilsellyiilozanin migdari (%)

Qeyd etdiyimiz molumatlar asasen timumi vo toxmini xiisusiyyat dasidigi
liciin istifado edilon konkret név sellilloz iiclin daha genis todgigatlar vo yerli
komponentlarls eksperimental yoxlamalara ehtiyac var.

Secdiyimiz 2° tipli riyazi planlagdirma metodikasmin smaq aparma codvali
2.6. vo yuxarida geyd olunan doyison amillorin variasiya saviyyalori hor iki

yapisdiric ligtin cadval 3.5-do verilmisdir.
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Kafel-metlax yapisdiricisinin tarkibinin adgeziya xassasina gora qisa yiiksalis

yolla optimallagdiriimasi

Cadval 3.5.
Torkib Qum/sement | Tylose 60004 P4, | Qopma miiqavimati,

Nosi nisbati % MPa

Spesial 42,5 MPa
1S 2.22 0.22 0.503
2S 2.61 0.23 0.52

Universal M400
3U 1.61 0.22 0.506
4U 2.52 0.25 0.5044

Cadvaldon goriindiiyli kimi yapisdiricinin har iki novii 6z xassalorino goro
keramik tavalarin yapisdirilmasi lclin lazzim olan quru insaat qarisiglarinin
hazirlanmas1 tgiin olverislidir (miinasibdir). Ancaq, quru insaat qarisiglarinin
keyfiyyatindo daha shomiyyatli rol yapisma moéhkomliyina gora susaxlayici {izvi
alava hesab edilon Tylose 60004 P4 oynayir. Baz an yaxsi naticalori yapisdiricinin
istehsalgisina baxmayaraq Ne 1, 2, 3, 4-li torkiblordon gozloyirik. Keramik tavanin
yapisdirilmasi li¢iin adgeziyanin 0,5 MPa-dan az olmamasi bilarok, biz toklif
edorik ki, Tylose 60004 P4-iin optimal miqdar torkibin kiitlasinin 0,24-0,2%-ni
toskil etsin. Apadigimiz tacriibalora asasan va nozari biliklora arxalanarag toayin
edilmis tarkiblarla sinaqglar1 davam etdiririk.

Se¢diyimiz torkiblorin hamginin, gabiglasma miiddati, diizeltdikdon sonra
yapisma miiqavimati, yayilma xiisusiyyati vo s. miiayyonlosdirilmisdir. Bu

smagqlarin noaticalori asagida gostarilon cadval 3.6-da verilmisdir.
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Tarkiblarin sinaq naticalari

Cadval 3.6.
Torkib | Yapisdiricinin Tylose Qabiglasma Yayilma Diizsltdikdan sonra
Nesi novil miqdari, | miiddati, doq | xiisusiyatlori, | yapisma miigavimati
% % Faktiki Standartin
MPa tolobi
1S Spesial 42,5 0,22 307 74 0,54 | >0,5H/mm*
2S MPa 0,222 20° 70 0,55
3U | Universal M400 | 0,22 30° 81 0,55 | >0,5H/mm?’
4U 0,242 40" 81 0,48

Qeyd: * qabiqlasma miiddati AZS 039-2000 asasan har 15 daqigadan bir yoxlanilmast
tadqiqatin daqigliyina Xatar yetirmamak iiciin, biz bu sinaqda qabiglasmani har 10 dagigadan
bir yoxlamisq.

Sinanilan torkiblor yapisdiricinin istehsal¢isindan asili  olmayaraq hor
saxlama soraiti li¢lin standartin qopma miiqavimati Ugiin qoyulan tolobloro
uygunlugu tosdiq etmisdir. Buna baxmayaraq tortib edilmis torkiblorin miitlaq
Sanaye sinaq yoxlanmasinin aparilmasi labuiddiir.

Bunu da geyd etmok lazimdir ki, yuxarida gostordiyimiz kimi siirlismo
miigavimatini artirmaq Ug¢iin vo adgeziv mohkomliyi daha yiiksok Saviyyoys
cixartmaq Uciin toz sokilli polimerlordon istifado etmok miimkiindiir [17]. Bu
gismda Repol toz polimerlarinin tortib olunmus tarkiblora tasirini dyronmok tigilin
bir sira tacriibalor aparilmigdir.

Qeyd etmoaliyik ki, aldigimiz qopma miigavimatlori quru sorait ti¢iin, yoni 28
gin 23°C+2°C temperaturunda ve 50%+10 nisbi riitubatlik seraitinda
saxlanilmagla tayin olunmusdur. Aldigimiz naticalor ona demays imkan verir ki,
tortib va totbiq olunmus 1,2,3-cii torkiblor kafel-metlax quru insaat gqarigigr kimi
istifados edilo bilor. Nisbaton 1 vo 2-ci torkiblorin adgeziya gostoricilori 3 vo 4-dan

¢ox olmasi bizim fikrimizca torkiblords islonilon yapisdiricinin narinlig ilo slagli
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ola bilor. Biitovlikds torkiblorin adgeziv mohkomliklori vo s. xiisusiyyatlori
tamamilo AZS 039-2000 (TS IIT 40/ARALIK 1993) standartinin toloblorini 6dayir.
Yalniz 4-cii torkib diizoldikdon sonra yapisma miigavimotine gora taloblora cavab
vermir.

Apardigimiz todgiqatlar naticasindo Garadag sirkatinin istejsali olan Spesial
Sement 425 MPa vo Azbentonit MMC-nin mohsulu olan Universal M400
portlandsementlorinin  hor biri {i¢iin kafel-metlax yapisdiricisinin - optimal
torkiblarinin toyin olunub, onlarin xassalarinin AZS 039-2000 (TS 111 40/ARALIK
1993) standartinin talablorina uygun olmag: tasdiglonmisdir. Naticoalori asagidaki
coadvaldon miisahids etmok olar.

Tarkiblarin standartin t21ablarina uygun gaostaricilari

Cadval 3.7.
Noesi Torkib %-la Stirlismo, | Qabiglasma | Diizoltdikdon | Yapisma soraitine
mm miiddati, sonra qopma gora gopma
dog miigavimati, miiqavimati, MPa
Sem | Qum | Tylose MPa S el - | =
60004 = S RZBN =
M P4 o
Spesial sement 42,5 MPa
1 N o ~ ~ Ty) N N | o | W
g e |9 N S o b |2 |8 | D
™ © © © o o | o | o
Universal M400
2 AN o Lo AN (9N (9N (o]
I I id 8 o L |88 |3
™ © © © o o | o | o

Oeyd: 1. Quru (28 giin 23°C+2°C va 50%+10 nisbi riitubat). Nam (21 giin 28 giin 20°C+2°C
suda saxlamilir). Isti (14 giin 70°C+2°C hava sirkulyasiyall sterilizatorda). Saxta (21 giin
20°C+2°C suda saxlaniir va 25 tsikl -15°C+2°C saat, +12°C+2°C saat).

2. Nam Va soyugq soraitlor iiciin niimunalar awalcadon 7 giin 23°C+2°C va 50%+10 nisbi
riitubatda saxlanildigdan sonra sinaq saraitina maruz qalirlar. Bu gostarici isti istismar-sinagq
saraiti iiciin isa 28 giin 23°C+2°C va 50% nisbi riitubat saraiti kimi gabul olunur.

3. Yayiuma biitiin torkiblorda an azt 75% olaraq, standartin talablaring uygundur (AZS
talabinda an azi 65% olmaldur).
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NOTICO VO TOKLIFLOR

. Malum olunmusdur ki, yerli yataqlarin qumu 6zliniin kimyavi-mineroloji
analizlorin naticolorino goro quru insaat qarisiglart torkiblorinin islonib
hazirlanmasinda vo istifadoasinds doldurucu komponent kimi islona bilor.

. 11k dofo tocriibi yolla toyin edilmisdir ki, toz polimerin vo plastifikatorun
birgs istifadoasindo sement asasli quru insaat qarisiqlarin adgeziv xassasini
yaxsilagdiraraq siirlismoys davamliligini vo qopma miiqavimatini artirir.

. Quru ingaat qarigiqlarinin adgeziv XasSesinin artirilmasi sistemdo toz
polimerinin makromolekullarinin aktiv sement zarraciklorinin iizarins
adsorbsiya olunaraq sementin 6zilliiyiinii artirir.

. LST plastifikatorun isa quru insaat qarisiglarin torkibinds daxili siirtiinmasi
az su ilo tomin etmokls yapisdiricinin ilkin siirlismays davamliligini va son
naticads qopma miigavimatine miisbat tosir gostarir.

. Molum olmusdur ki, todqigat isindo alinmis noticalora oasason omok

mohsuldarligi 2 dofo artmisdir.
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