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GIRIS

Movzunun aktualligl. Bosoriyyotin ekologiyani “isgal vo istismar” etmosi
naticasinds iizvi vo geyri-lizvi maddalarin asrlorlo formalasan tobii dovrami vo ya
stabil voziyyati hisso-hisso parcalanir. Qlobal katastrofa hiss olunmayacaq dorocado
bas verir vo bu proses elo soviyyoya golib cata bilor ki, voziyyeti stabillosdirmok
geyri-miimkiin olar [12, 64]. Otraf miihiti ¢irklondiron, ekoloji problemlarin
yaranmasina sabab olan miixtalif iri tullantilarin meydana golmosi insan
foaliyyatinin naticasidir. Ohalinin sayinin vo miivafiq olaraq tolabatin artmasi otraf
mihitdo miixtolif mongoali tullantilarin hocminin artmasina sobob olmusdur.
Miioyyon bir isin yerino yetirilmosi, xidmot gostorilmasi va tolabatin 6donmasi
naticasindo omolo golon moaisat tullantilari-maddolor vo ya osyalar vaxtinda
zorarsizlogdirilmolidir. Tullantilar bizi ohato edon tobii landsafti zibilloyir, otraf
mithito zararli kimyavi, bioloji va biokimyavi birlogmalarin yayilmasina sabab olur
[64, 66]. Bu, ohalinin hayat1 vo saglamligi iigiin tohliiko monbayidir. Digor torafden,
tullantilara iqtisadi baximdan yararli, bir sira qiymotli komponentlorlo, gara vo
olvan metallarla zongin olan texnogen birlosmolor kimi do baxmaq olar.
Tullantilarin tokrar emal1 probleminin holli son illor daha aktualdir. Bundan basqa,
xalq tosorriifat: iigiin tobii xammal ehtiyati hesab olunan neft, das komiir, rongli vo
gara metallar moisat tullantilarmin biitlin ndvlorinin tam istifado edilmosinin
ohomiyyatini artirir [50].

Texnoloji proseslorin tullantilarinin, maisat tullantilarinin maksimum daracada
zararsizlogdirilmasi bazar iqtisadiyyati soraitindo todqiqatcilar, sahibkarlar va icra
orqanlart garsisinda  miihiim vozifolor qoyur. Bork moisot tullantilarinin
zorarsizlogdirilmasi probleminin miirokkobliyi, miixtolif tullanti névlorinin faydali
komponentlara gora diizgiin ¢esidlonmamasi ils izah olunur.

Tullantilarla “roftar”, onlarin istifadasi, c¢esidlonmosi, zorarsizlosdirilmasi,
yerlosdirilmasi sahasindo olan c¢atismazliglar otraf miihitin ¢irklonmasins, tabii
ehtiyatlardan somarasiz istifadays, iqtisadi zorara sabab olur, miiasir vo galacok
nasillorin saglamliginda giiclii fosadlar toradir. Diinyanin bir ¢ox inkisaf etmokdo
olan, hotta inkisaf etmis 6lkoalori tiglin otraf mithitin miithafizasi sahasinds on miihiim
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Vo hallini gozloyan masalo-tullantilarin zararsizlogdirilmasidir [68]. Bark maisot
tullantilarinin moévecud zorarsizlogdirilmo tsullarmin tokmillosdirilmasi va yeni
tisullarin iglonib hazirlanmasi giiniin aktual masalasi olaraq qalmaqdadir [43, 48].
Belo ki, moaisatdon alinan bark tullantilar bu giin porakondo atilir. Atildig1 yerdo iistii
ortilir vo ya orada yandirilir, yandirilma {igiin tobii ki, yanacaq sorf olunur,
atmosfer c¢irklonir, yanma naticasindo alinan kiil agir metallarla birlikdo biitiin
zohorli, tohliikali birlogsmoalarlo yena do torpaga basdirilir. Yandirilan moaisot
tullantilarin tiikkonmoaz, ucuz xammal va ekoloji tomiz enerji manbayi olmasina
baxmayarag, mohv edilir. Bununla borabor, todgiqat isi aparilmig vo miioyyan
olunmusdur ki, 4 nafarlik ailodon bir giinde 350-450 gram moisat tullantist alinir, bu
tullant1 8-10 mg-liq polietilen torbaya yigilaraq atilir vo ya yandirilir. Onu da qeyd
edok Ki, maisat tullantisinin orta hesabla 35-40%-i yemok galiglaridir. Belalikla, biz
kiilli miqdarda polietilen xammal ehtiyatin1 mohv edirik vo polietilen yanan zaman
zohorli gazlar da alinir ki, bunlar da ekoloji tarazligi pozur. BMT atildig1 yerdo iistii
torpagla basdirilir. Bunlarin naticasi olarag parakonds atilan bu tullantilar yagisin,
selin, glinosin, kiilayin tosiri ilo otrafa dagilir vo amolo golon sizint1 suyu qrunt
sularini, torpagi ¢irklondirir va yararsiz hala salir [4].

Parakonds sokilds atilan moisat tullantisi hom atilan zaman, hom do atildigr yerda
yandirilanda, orada iistii torpaqla basdirilanda hektarlarla torpagin okina yararli olan
sahosini siradan ¢ixarir. Atilan BMT-n1 zararsizlosdirmok tigiin xiisusi ¢alalar (Bark
moisat tullantisinin  miqdarindan asili olaraq) qazili. BMT he¢ noadan
tomizlonmodan (eyni zamanda polietilen kisalordon vo basqa garisiglardan) galaya
doldurulur, bu tullantinin qatlar1 arasina qum va das qirintilari qoyulur. Onsuz da
gumlu vo dash olan torpagda qumun vo dasin miqdar1 daha da ¢oxalir. Bununla
borabar, tabiot hadisalori noticasinds ¢ala oldugu yerds hor hansi bir yerdoyismo
olarsa, galada doyisiklik olur, burada amalo goalon ¢irkli sizint1 su yeralti, yeriistii
sular1 vo torpagi cirklondirir, yararsiz hala salir. BMT-nin basdirildigi ¢ala olan
sahodon yalniz oyun meydani kimi istifado etmok olar, bu sahadan no bina tikmok,

na do okin ti¢iin istifado etmok olmaz [18].



Qeyd etmok lazimdir ki, polietilen kisolorlo torpaga basdirilan bark moigot
tullantis1 illor ke¢mosino baxmayaraq (40-45 il) he¢ zaman hoall olmur. Hoatta, BMT
ilo basdirilan torpaq altindan ¢ixarilan gozeti belo oxumaq da olur. Tadgigatlarla
toyin olunmusdur ki, polietilen materiallar no H,SO4, HNO3, HCI, H3PO,4, H,SiFg
tursularda, no do bunlarin qarisiginda holl olmur [4]. Yemok qaliglar1 torpaga
basdirilarkon orada mikroorganizmlor amolo golir vo barpa olunmayan fosadlar
yaranir. Baxilan adobiyyat materiallarinin noaticosi olaraq bu gonasto golmoak olar
Ki, bork moaisot tullantisinin torpaga basdirilmasimin vo zararsizlosdirilmasinin bir
sira ¢atigmayan cohatlori vardir:

1. BMT ¢alaya doldurulan zaman ¢alanin har hansi bir ¢ix1s yeri olmur.

2. Calada omalo golon sizint1 suyu vaxt keg¢dikco torpaga vo yeralti sulara sizaraq
onu girklondirir. Olbatts, bu zaman torpaq vo yeralt1 su noainki ¢irkli su ilo, eyni
zamanda BMT-nin torkibinds olan agir metallarla vo digar zohorli birlogsmalorlo
cirklonir. Burada eyni zamanda tiikonmaz xammal, enerji ehtiyati olan BMT va
torpaq itkisi do olur.

Tadgiqat isinin mogsadi Bork Moisot Tullantilarinin  (BMT)  atildigi
(basdirildig1) poliqonlar va ¢alalar olan oarazilords otraf miihitin miihafizasini tamin
etmok mogsadilo tullantilarin tokrar emali, zararsizlosdirilmasi tisullarinin islanib
hazirlanmasi va bu zaman istifads olunan miivafiq qurgularin texnoloji sxemlarini
tortib etmokdir. Nozarda tutulan tadqiqat isinin yerino yetirilmasi ilo oalagodar olaraq
qarsiya bir sira masalalarin halli qoyulmusdur:

- bark maisot tullantilarinin otraf miihits tosirini yronmok;

- bark maisot tullantilarinin prioritet tokrar emali {isullarinin texnologiyasinin
islonmasi;

- bark moisat tullantilarinin zararsizlosdirilms tisullart vo bu zaman istifads olunan
qurgularin texnologiyasinin izahi.

Isin elmi yeniliyi.

- bork moisat tullantilarinin  zarorsizlogdirilmasi moqgsadilo ilk dofs olaraq

respublikamizada daha ¢ox yayilmis kaolin birlagsmasindan istifads olunmusdur;



- todqgiqatlarla miisyyon olunmusdur ki, tabii-mineral birlosmalarin slavs edilmosi
zamanit BMT-nin zorarsizlosmoasi ilo yanasi bu vaxta godor istifado sahasi demok
olar ki, mimkin olmayan BMT vo mineral birlosmalorin istifadosini
genislondirmok miimkiindiir;

- ilk dofo olarag BMT ilo tobii-mineral birlosmolorin garisiqlarinin kinetikasi
Oyronilmisdir;

Isin praktiki shomiyyati.

-aparilan todgigatlar zamani miioyyon olunmusdur ki, otraf mihito atilan BMT
vaxtinda zororsizlosdirilmodikdo orazido yasayan ohalinin saglamligi da daxil
olmagqla ekosistemin biitiin komponentlari {igiin ciddi tohliikka manbayina ¢evrilir.

- laboratoriya analizlori BMT-nin torkibinds P, K, N vo diger miixtalif gida
maddolorinin oldugunu  tosdiq edir. Bu iso BMT-nin montmorillonit gili ilo
zorarsizlosdirildikdon sonra alinmis mohsuldan giibra istehsal olunmasi {igiin yeni
texnologiyanin islonmasine imkan yaradir.

BMT-nin fosfogips, fosforit vo pirit kiiliino nisbati 95+85:15+5 nisbatlorinds
doyisdirilmisdir. Miisyyon olunmusdur ki, BMT-nin fosfogips, fosforit vo pirit
kiiliina nisbati 95:5; 90:10; 85:15 oldugda yaxsi natica alinir, ona gors ki, qarsiliglh
tasirda olan bu birlagsmoalardan gidaverici element birlosmalarinin mohlula kegmasi

bizim garsiya qoydugumuz talobata uygundur.



I FOSIL
BORK MOIiSOT TULLANTILARI HAQQINDA
STATISTiK MOLUMATLAR

Artiq geyd etdiyimiz kimi, Bark Maisot Tullantilar1 (BMT) miiasir dévriimiiziin
on aktual problemlorindon biridir. Bark moisot tullantilar1 torpaglarin kiitlovi
cirklonmasina sobab olur. Har sohar shalisina il arzinds 500 kq bark moisat
tullantis1 diiglir. Diinya ohalisinin artimi vo hayat Saviyyasinin iimumi yiiksolisi
istehlak¢ilarn  omtoadon, o ciimlodon birdofalik gablasdirilmis materiallardan
istifadasini intensivlosdirdi ki, bu da bork moisot tullantilarinin miqdarinin
artmasina sobab olmusdur. Biitiin diinyada bark moisat tullantilar1 son on il arzinds
daha da artmisdir. Diinya tizro 1935-ci ildo hor adambasina bir giindo bork tullanti
1,45 kq; 1970-ci ilds 2,60 kqg; 1990-c1 ilda 3,85 kqg; 2000-ci ilds 3,8 kq; 2010-cu
ildo hor adambasina bir giinds 4,5 kq toskil etmisdir. Bark moisat tullantilarinin illik
artimi 3 %, boazi Olkoalords iso hotta 10 % toskil edir [37]. Diinya soharlorinin

hamisinda bark tullantilari sahor otrafina dasiyib, hara goldi parakondos atirlar.

Sakil 1. Bark Maisat Tullantisimin parakands atilmasi



Bork moisat tullantilarinin anbarlasdirildig1 zibilxanalar ¢ox boylik saholorin tobiot
Vo kond tosorriifatt dovriyyesindon goétiiriilmasina sobab olur. Eyni zamanda
torkibindoki tokrar emala yararli olan tullantt komponentlarinin itkisino do sabob
olur. Bark maisat tullantilarmin zibilliklora dasinmasima sorf olunan nagliyyat
xarclori do boyiik olur. Belaliklo, zibilxanalar an azi asagidaki gatismazliglara
malikdir:

e Boyiik torpaq sahalarinin talob olunmasi

e Bork moaisot tullantilarinin dasinmasina ¢okilon Xorcin ¢oxlugu

e Qiymotli komponentlorin itmasi

e Ekoloji tohliiko — miihitin biitiin sferalarini ohato edan ¢irklonmalar

e Infeksion vo patogen tohliika riski

e Antisanitariya vo geyri-estetik landsaft soraiti

¢ Yangn riski

e Iqtisadi somorasizlik

1.1. Inkisaf etmis olkolor iizro statistika

Amerika Birloasmis Statlarn (ABS). Bork tullantilarin toplanmasi vo
uzaqlasdirilmasi sohiyys toskilatlarini ¢oxdan maraqlandirilan problemlardandir.
Belo ki, atmosferin c¢irklonmasi ekoloji tarazligin pozulmasina ssbab olmagla
borabar, eyni zamanda gida mohsullarinin xarab olmasi Vo insanlarin miixtalif
xastaliklora tutulmasi ila naticalanir.

Bork maisot tullantilart haqqinda statistik molumatlar asagidaki kimidir:

1) 24 saat orzinde ABS-da toxminon 626 min ton sohar, ticarat vo Sonaye
miiossisalarinds bork tullantilar amalo galir;

2) Umumiyyatls, sohards (200 min adam olmaqla) giindo hor adambasima 2,3
kq boark tullant1 amals golir;

3) Toxminan 205 sohor ohalisinin 25 mini (9%) bork tullantilar1 sobada
yandirir. Yerdo galan sohor shalisi bark tullantilari ya torpaga basdirir, ya

aciq havada yandirir, ya da zibilxanaya atirlar;



4) 2011-ci ildo ABS-da mohsuldarligi 25800 ton/giin olan yandiran soba
foaliyyot gostormisdir;
5) 2012-ci ildo mohsuldarligi 940 ton/giin kompost hazirlayan qurgu
qurulmusdur;
Buradan bels ¢ixir ki, amoalo golon bork tullantilar1 torpaga basdirmaq, yandirmaq
¢ixis yolu deyildir. Cilinki bu o6lkods (ABS-da) hor giin 7 min. kq bark sohar
tullantis1 amoala golir, belo ki, bu goador bark tullantin1 toplamaq, kenarlagdirmaq bu
sohar {igiin bir ildo toxminan 4 mird. dollara basa galir [57, 58].

Tullantilar1 toplamagq, lazimi yerds yerlogsdirmok tiigiin 1200 hektar torpaq sahosi
lazimdir. Lakin aparilan todgigatlar gostormisdir ki, bu torpaq sahasinin 94% -i
yararsiz hala diisiir vo golocak tigiin bdyiik tohliiko yaradir. Hal-hazirda diinyanin
hor yerindo BMT-n1 zorarsizlosdirmok mogsadilo guya bunlarin yandirilmasini
mogsadouygun hesab edirlor [62]. Toassiif ki, bu tisul elmi, ekoloji va texnoloji
baximdan dogru deyildir. Hom do bu, 200 min. shalisi olan 6lks iigiin ekoloji
tarazligin pozulmasina sabab olur.

Miisyyan olunmusdur ki, ABS-da har il 420 min. tondan ¢ox moisat, ticarat vo
sonaye bork tullantis1 omoalo golir. ©ldo olunan molumata goro yaxin golocokds
(2020-ci ilda) bu ragomin 2,7-3,5 mlrd. ton olma ehtimal1 vardir. Bunlarin hamisin
topladigda ABS-da bork tullantinin miqdari 4.5-5.5milyarddan ¢ox olmalidir.
Olbotto, bu miqdarda tullantin1 hazirki tsullarla zorarsizlosdirmok ¢ox ¢otin
olacaqdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu qador BMT-n1 uzaqlasdirmaq, toplamaq vo
nagli tiglin (hotta 3/4-m'i) 4-5 mlrd. dollar lazimdir. Sahar tullantilari, asasan, yemak,
geyim, kagiz, agac, konserv qablari, siiso, kiil, 6lmiis canlilar, kohnolmis masinlar
Vo XaStoxana tullantilarindan ibaratdir. ABS-da sohar va sanaye tullantilari har adam
basma 2,5 kq olur. Evlordo amolo golon bork tullantilara kiico zibili, atilmus
avtomobil, slaq, kiil, slam, soba kiili vo eyni zamanda tullanti sularin
tomizlonmasindon alinan pal¢iq daxildir. 1964-cii ildo Nyu-Yorkda 14 min
avtomobil atilmigdir. 1989-cu ildo bunun say1 30 mino ¢atmusdir [60, 65].

Diinya olkalarinds evlordo amalo golon tullantilar ¢ox siiratlo artir. Verilan

molumata goro bunlar asagidakilardan ibarstdir: kagiz 42-57%; metal 1,5-8,0%;
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stiso 2,0-15,0%; geyim osyast 0,6-2,0%; meyvo tokiintiisii 10,0-12,0%; kiil 5,0-
19,0%-dir.

2010-cu il molumatlarina géro ABS-da ohalisi 1.20 min. olan sohards evlords
amola golon tullantilar 1.49 kq-a gador coxalmisdir. Umumi tullantt migdari 400 ton
(evlarda amala golan), sanayedon alinan tullantilar isa 1500 ton/glindiir. Miiayyan
edilmisdir ki, tullantilardan amoalo galan istilik migdar1 3600 kC, nisbi namlik iso
toxminan 3%, inert vo yanmayan oasyalar 35%-dir [76].

Rusiya Federasiyasi. Hor il Rusiya Federasiyasinda 7 milyard ton tullanti
omoalo golir ki, bunun da yalniz 2 milyard tonu vo ya 28,6%-i istifado edilir.
Poligonlarda, zibilliklords va digor obyektlords 1,9 milyard ton tohliikali tullant1
yi1gilir. Anbarlar ii¢lin poligonlarin olmamasi tullantilarin istanilon yers atilmasi va
basdirilmasina sobob olur ki, bu da otraf miihit {i¢iin ¢ox bdyiik tohliiko yaradir.
Tullantilarin dasinmasi vo tokrar emal1 Rusiya Federasiyasinin iri soharlori {igiin gox
boyiik problem olaraq qalir [19].

Sankt-Peterburq soharinds gesidlonmo ligiin aparilan eksperimentlor zamani Bark
Moaigat Tullantilar1 3 oasas hissays ayrilmigdir: “quru” ikincili xammal, “nom”
biomiixtalif tullantilar, tokrar emal oluna bilmoyan tullantilar. Naticads molum
olmusgdur ki, ekoloji vo igtisadi somors baximindan “quru” ikincili xammallarin
ohomiyyati daha ¢oxdur. Eksperimentlorin noticosi gostormisdir ki, xiisusi
konteynerlor qoyulan kimi, sohar ohalisinin 25 %-i BMT-nin ¢esidlonmasinda
konilli olaraq istirak edacoklorini bildirmislor. Bu insanlarin istiraki artiq ilkin
morhalads timumi kiitlonin 6-10 %-nin diizgiin ¢esidlonmasina sabab omusdur ki,
bu da miisbat igtisadi effekti tomin etmisdir [20].

Rusiya Federasiyasinda hor il 130 mIn.m® bark meisot tullantist smoalo galir vo
ildon-ilo bu problem daha da ciddilosir. Bu migdarin comi 3%-i tokrar emal {igiin
sonaye miiossisalorine géndorilir, galan migdar iso poliqonlarda basdirilir. Istifads
edilon tullantilar ¢ox ciddi ¢irklonma monbayidir. Tullantilarin  sistemli sokilda
idara olunmasi naticasinds onlar tiikanmayan ehtiyat manbayina ¢evrilir [16]. Qeyd
etmok lazimdir ki, bark moisat tullantilarinin tosorriifatda istifadasinin asagi

Soviyyado olmasi yalniz texnologiyanin inkigafi ilo deyil, hom do moisotdo
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tullantilarla “roftar” modoniyyatindoki stereotiplor, eyni zamanda ixtisaslasmis

miitoxassislorin olmamasi il izah olunur [25, 39].

Cadval 1.1.
Miixtolif iqlim zonalarmin bark maisot
tullantilarimin morfoloji tarkibi (%-19)
Komponent Iqlim zonas Rusiya Amerika
Orta canub Simal Federasiyas1 | Birlosmis
Statlar

Bark maisat tullantilarimin morfoloji tarkibi

Qida tullantilari 35-45 40-49 32-39 20-38 7,4

Kagiz, karton 32-35 22-30 26-35 20-36 40,0

Agac 1-2 1-2 2-5 1-4 3,6

Qara metallar 3-4 2-3 3-4 2-3 8,5

Olvan metallar 0,5-1,5 0,5-1,5 0,5-1,5 2-3 8,5

Tekstil 3-5 3-5 4-6 3-6 2,1

Stimiik 1-2 1-2 1-2 - -

Dari, rezin 0,5-1 1 2-3 15-25 2,5

Siiso 2-3 2-3 4-6 - -

Das 0,5-1 1 1-3 - -

Plastmas 3-4 3-6 3-4 3-5 8,0

Digor 1-2 3-4 1-2 10-35,5 20,9

Kopak 5-7 6-8 4-6 - -

Bark moisat tullantilarinin tokrar emali tisullarini isloyib hazirlamaq ti¢iin daha
cox Informasiya oldo etmok lazimdir. Tullantilarin giymatlondirilmasi naticasinda
zorarsizlogdirilmo tsullarinin totbiqi zamani hansi problemlarlo iizlosmok barads
avvalcadon prognoz vermok miimkiindiir. Ayri-ayri iglim zonalarindan, miixtalif
orazilordon toplanmig tullantilarin morfoloji torkibi miixtolifdir vo bu, he¢ do bir

dofo todgigat aparmagla yekunlasmamalidir. ©dobiyyat molumatlarina osason
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miixtolif iglim zonalarmin tullantilariin  morfoloji torkibi togdim etdiyimiz
codvoldo verilmisdir [38]. Qeyd edok Ki, bu arasdirma RF vo ABS olkalori
misalinda aparilmisdir.

Isvecra. Isvecronin har sakini sosial statusundan asili olmadan, tullantini
cesidlomalidir-bu, ganundur. Bu ganunu pozanlar boyiik coarimalor 6domoak
macburiyyatindadirlor. Qanuna amal olunmasina polis is¢ilori nozarat edirlor. Hotta
masginin agiq pancarasindon siqaret qaligini atan adam polis torafindon mohkomays
tohvil verilir [28, 50, 63]. Olkonin qanunlarina gora “ollorini ¢irklondirmok”
Istomayan sakinlor zibilin ¢esidlonmasi {igiin “miitoXassis”a miiraciot eda bilarlor.
Qanuna riayst edon Isvecra votondasinin daha bir mosuliyyati vardir: ¢esidlonmis
tullantin1 tokrar emal edacok miiassisaya gondaran goabul mantagasina gatirmok. Bu
Olkads tullantilar1 tokrar emal edon miiassisalora 90 %-dan ¢ox siiso gablar gatirilir.
Isvegronin an iri sohori hesab olunan Cenevra kiicalorinds qiriq vo geyri-standart
sliso qablar iiclin metal konteynerlor qoyulmusdur. Siiso hotta rongino goro
cesidlonir: ag, yasil, gohvayi. Canli orqanizmlar {igiin tohliiko manbayi hesab olunan
reagentlor-batareyalar, kohno elektrik avadanliglari, evds islonmis texniki
avadanliglar, insaat materiallar1 he¢ vaxt zibil vedrasine atilmir. Moasalon, islonmis
batareyalar Uligiin marketlorin vo moktablorin otrafinda qutular-balaca yesiklor
goyulur [34].

Almaniya. Almaniyada hor tullantt néviiniin 6z gabi1 vardir. Bu gablar evlora
yaxin masafods yerlogdirilmalidir, homginin magistral va ikinci daracali yollara da
yaxin olmalidir ki, zibil dasiyan masinlarin isini ¢otinlosdirmoasin. Boz rangli
qablara yalmz kagiz, k6hno qozet, jurnal vo kartonlar yerlogdirilir. Sar1 rangli
konteynerlora iso siiso gablar, metal vo polimer osyalar, yasil konteynerlara
sonradan kompostlasdirilacaq lizvi tullantilar yigilir. Siiso gablar rongina goro
yerindaca cesidlonir. Istifado miiddoti 6tmiis dormanlar apteklor torafindon gobul
olunur. Biitiin supermarketlordo kohno batareyalar ticiin gobul mantagolori vardir.
Ko6hno soyuducularin  dasinmasi ticlin  ovvolcodon damisilir vo tohvil verilir,
Soharlords yigilmis tullantilar, yigilma arazisine vo poliqona gadar olan masafodon

asil1 olaraq, ya birbasa poliqona, ya ¢esidlonma markazina, ya da tullant1 yigilan
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stansiyalara aparilir. Burada tullantt hidravlik mongona ilo daha bdyiik
avtokonteynerlords sixilaraq, yerlosdirilir ki, bu da naqliyyat Xarcinin azalmasina
sabob olur [37].

Finlandiya-siiso vo kagiz tullantilarinin tokrar emali sahasinds gobul olunmus
liderdir. Indi iso bu 6lkada biitiin saylor zibilliklora géndorilon maiset tullantilarinin
ildon-ilo azaldilmasina yonolir. Fin ohalisi ii¢lin tullantilarin ¢esidlonmasi, tokrar
emal1 vo zorarsizlogdirilmosi artiq ¢coxdan giindslik is rejimine daxil edilmisdir [54].
Olkanin ohalisi otraf miihitin hazirki voziyyati barado kifayat qodor malumathidir vo
bu mosalo onlar1 narahat edir. Tullantilarin ¢esidlonmosi vo tokrar emali sado
praktik tisullarla hoyata kecirilir.

Tullantilarin tokrar istifadasi lizro Finlandiyanin bir 6lke kimi gostericilori
togdiralayiqdir, bela Ki, istifado olunmus siiso tullantilar dovlot sxemino goro geri

qayidir [73]. Bir ne¢o dofs islona bilon butulkalarin geri qaytarilmasinin naticosi

100 %-dir. i¢kilorin aliiminium bankalar1 vo plastik butulkalari {izro gostarici iso 96

va ya 94 %-dir [49].

Sakil 2. Tokrar emal ii¢iin xammal toplanmasi proqrami
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Finlandiyada bu sistem ¢oxdan 6z bohrasini vermisdir. Belo ki, insanlar igki
qablarini gaytarib, 10-20 sent pullarini geri almaqda maraqlidirlar [67, 75]. Usagqlar,
gonclor vo orta statistik ohali atilmis butulkalar1 yi1g1ib tohvil vermoklo pul
qazanirlar.

Kagiz tullantilarinin tokrar emali lizro Finlandiyada 2015-ci ildo gostarici 93 %
olmusdur ki, bu rogom Avropa Olkslorine nisbaton cox yiiksokdir. Bu, 6lkado
makulaturadan tokrar kagiz emalinin diizgiin islomasi ilo olaqadardir. Istifado
olunmus kagiz momulatinin toplanmasi Finlandiyada artiq yiiz illordir ki, hoyata
kecirilir. Digar 6lkalards isa bu fikir yalniz indi “yasil ideya” adin1 almisdir.

Fransa vo Almaniyanin tocriibasine asasan, tokca ¢esidlomo aparan zibil emali
zavodlar1 sohor zibilinin yalniz 25-30% azalmasina imkan verir. Hom do bu
olkalorda zibil avvalco ilk yarandigi yasayis evlarinda g¢esidlonir vo zavodda son
moarhala ¢esidloma islori hoyata kegirilir. Burada ekoloji madaniyyat saviyyasinin do
boyiik rolu vardir. Bunun naticasidir ki, eyni iisulun totbiqi Rusiyanin Sverdlovsk
soharinda comi 7-8% somora vermisdir. Bu, har seydon avval onunla alagodardir ki,
Olkada zibil garisiq, yoni “yoluxmus” voziyystdo atilir. Sortlama aparanlar bir-
birino qarismis kiitlodon plastik materiallari, siiso momulatlarindan  ibarot
tullantilari, kagiz vo kartonu, metal tullantilar1 ¢ixarib tokrar emal miiassisaloring
verirlor [40]. Bu isa onlarin yararligin1 azaltmaqla, tokrar emalda alave problemlor
yaranmasina sobab olur. Siibhosiz ki, burada ilk névbodo maddi maraq prinsipi
osasdir. Hom do tokrar emal miiassisalorinin mdvcud olmasi da vacib sortdir.
Belaliklo, ¢esidlomo zavodlari ancaq sosial funksiya dasiyirlar. Burada zibilin
ekoloji zorarsizlosdirilmoesi vo emali iiciin is aparilmur. Istifade oluna bilmayen
tullantilar iso boyiik miqgdarda (70%) galib, problemlor yaradirlar. ©lac iss yalniz
yandirilmaga galir [55, 56].

Bork Moisot Tullantilariin zorarsizlogdirilmasi sahosindo Amerika Birlogmis
Statlar1 vo Rusiya Federasiyasinin tocriibolori daha c¢ox diqget vo kompleks
Oyranilma talab edir. Sonayenin inkisafi, urbanizasiya prosesi baximindan Rusiya
Federasiyasi, Amerika Birlogmis Statlarindan geri qalir. Ekoloji balansin pozulmasi

baximindan iso, RF artiq ABS-1 6tiib kegmisdir [61, 69, 70].
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1.2. Azorbaycan Respublikasi iizra statistika

Biitiin diinya o6lkolori Kimi Azorbaycan da miixtalif xarakterli otraf miihit
problemlori ilo {izlosir. Planetdo ekoloji tarazligin qorunub saxlanmasi,
ehtiyatlardan somorali istifads, suyun, havanin, torpagin ¢irklonmadon miihafizo
edilmosi timumbasari problemdir. Siibhasiz ki, bu problemlarin halli Azarbaycanin
da garsisinda duran strateji vozifolordon biridir. Homin vazifonin 6hdasindan
golmok iclin planli vo uzunmiiddatli foaliyyat proqramlari, irihocmli dovlet
investisiyalart tolob olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycanda sovet
hakimiyyati dovriinds ekoloji tarazligin qorunmasi prioritet togkil etmirdi. Eloco do
miistaqilliyin aldo edilmasindon sonraki dovrde 6lkonin tizlosdiyi agir problemlor
ekologiyaya ayrica diqget ayrilmasina vo investisiyalarin yatirilmasina imkan
vermirdi. Noticodo paytaxt Bakida, Xozorin sahilboyu zolaginda, Sumqayitda va
digar yerlords agir ekoloji fosadlar meydana golmisdi. Lakin Azarbaycanda son
illards stiratli iqtisadi inkisafin baslamasi bir neg¢a on illiklar arzinds ilk dofa ekoloji
problemlorin hallini, otraf miihitin qorunmasmin doévlatin siyasatinin  2sas
prioritetlorindon  birino ¢evrilmosino imkan yaratdi. Oton 7-8 il orzindo
Azorbaycanda ekoloji durumun saglamlagdirilmasina yonolon irimiqyash dovlot
programlari, milyardlarla manat investisiya toalob edon boyiik layihalor hoyata
kecirilib. Bu miqyasda todbirlor Azarbaycanin son bir nega on illik tarixinda ilk
dofadir hoyata kegirilir vo artiq 6z bahrasini vermokdadir.

Alman filosoflarindan biri deyib ki, insanlar Yer kiirosino diismiis zororli
bakteriyalardir. Onlar no vaxtsa Yer kiirosini mohvo gotirib c¢ixaracaqlar. Bu,
dogrudanmiu, beladir? Hoqiqgaton, biz insanlar uzun illordir ki, yasadigimiz tobioti 6z
nizamsiz faaliyyotimizlo, demok olar ki, mohvo apaririq. Indi diinyanm biitiin
ekologlart otraf miihitin ¢irklonmasi kimi ¢ox ciddi problem barads asl hayacan
tobili ¢alirlar.

Diinyanin niifuzlu beynslxalq ekoloji togkilatlar1 da bu durumdan haql olaraq
ciddi narahatliq kecirirlor. Bu giin c¢oxsaylt dovlotlor "gozoblonmis" tabistin

yaratdig1 folakotlorlo iizlogiblor. Azorbaycan da onlarin sirasindadir vo son illor
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Olkomiz do tobistin qozaobins tus golib. Bas veran qasirgalar, torpaq siirlismalori,
vulkanlar, sar1 pal¢iq yagislari, dasqmlar vo digor folakotlor Azorbaycani ciddi
cotinliklora moaruz qoyub. Son illor 6lkomizds aparilan davamli ekoloji siyasot vo
otraf miihito qaygikes miinasibat do mohz tabiotin bu qozobli cagirislarint gec do
olsa, cavablandirmaq mogsadi dasiyir.

Olkomizdoki ekoloji problemlor sirasinda maisat tullantilarinin idars olunmasi
oldugca aktualdir vo bu istigamotdo son illor cox ohomiyyatli layiholor hoyata
kecirilir. "Ekologiya ili" ilo bagli miisavirodo conab Prezident bu maosolonin
vacibliyini xiisusi olaraq vurgulamis, Baki vo Abseronun bu problemlordon daha
¢ox zarar ¢okdiyini bildirmisdir [2].

Kommunal sahado islahatlarin hoyata kecirilmosi zarursti holo Azorbaycan
Respublikasinin  dovlot basgisinin  2003-cli il noyabrin 24-do «Azarbaycan
Respublikasinda sosial-igtisadi inkisafin stiratlondirilmasi todbirlori hagqinda»
formaninda vurgulanmisdir vo homin ddvrdon baslayaraq Olkado beynalxalq
maliyys toskilatlarmin vo taninmis xarici sirkatlorin istiraki ilo miivafiq arasdirma
va monitoringlor aparilmisdir [1]. Monitoringlor paytaxt Baki orazisindo moisot
tullantilar1 ilo bagli vaziyyatin, xiisusile, tullantilarin zararsizlosdirilmasi sahasinda
geyri-genastboxs olmasini vo bu sahads toXiresalinmaz islahatlarin aparilmasinin
zoruriliyini bir daha tosdiglomisdir. Diinya Bankinin ekspertlori torafindon miistaqil
qaydada kegirilon giymotlondirma zamani ekoloji vaziyyastin  gonastboxs
olmamasini nozora alaraq, «Bork moisot tullantilarinin kompleks idaragiliyi»
haqqinda layiha hazirlanmis vo Azarbaycan hokumating toqdim edilmisdir.

Respublika Prezidentinin saroncamina uygun olaraq, Baki gohorinde maisat
tullantilarinin iki morkozdon idars olunmasi sistemi miioyyan edilmisdir. Bununla
olagoadar, yaranma moanbayindon asili olmayaraq, biitiin bark moisat tullantilarinin
toplanmast vo dasmmast Baki sohor Icra Hakimiyyoting tapsirilnusdir. Bu
mogsadla, miistaqil monzil fondu olan dovlot idars, miiassiso Vo toskilatlarinin
(Azorbaycan Respublikasi Dovlat Neft Sirkoti, Xozor Doniz Gamigiliyi, Miidafia
Nazirliyi vo s.) bark maoisot tullantilarinin yigilmast vo daginmasi ilo bagh

funksiyalar1 vo bu funksiyalarin yerino yetirilmasi {i¢iin balanslarinda olan zibil

16



toplama montogolori, masm-mexanizmlori vo avadanhqlart Baki sohor Icra
Hakimiyyatina tohvil verilmolidir. Belaliklo, Baki sohoarinin istonilon noqtasindan
tullantilarin toplanib dasmmasma goro Baki sohor Icra Hakimiyyoti cavabdeh
organdir.

Ekologiya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyinin verdiyi rosmi molumata goro Bakida
orta hesabla adambasina 350 kilogram tullant1 diistir. 2008-ci ilin molumatinda belo
bir fakt gdstorilir ki, Baki sohorinds 2540 zibiltoplama montaqosi, sohorin Sabuncu,
Suraxani vo Qaradag rayonlarinin orazisinds 3 tullant1 poliqonu faaliyyet gostorirdi.

Baki vo Abseronun moisat tullantilar ilo ¢irklonmosinin qarsisinin alinmasi
mioyyon dovrlora godor ictimaiyyoti vo dovlotimizi narahat edon aktual masalo
kimi qarsida dururdu. Ekologiya vo Tabii Sarvetlor Nazirliyinin yaradilmasi bu
problemin hallinds ¢ox mithiim va shomiyyatli rol oynamisdir. Canab Prezidentin
hoyata kecirdiyi ekoloji siyasotin, o ciimlodon Baki vo Abseronun ekoloji
probleminin hollino istiqgamatlonmis dovlet todbirlorinin reallasmasinda bu
nazirliyin miistosna rolu vardir. Conab Prezidentin 2008-ci il avqustun 6-da "Baki
soharindo moisot tullantilart ilo bagli idarsetmonin tokmillosdirilmasi hagqinda"
soroncami tullantilarin idaro olunmasinin tokmillosdirilmosi masolosinin hallino
yonalmis ilk miihim addim idi. Seroncamda deyilirdi ki, maisot tullantilarinin
yigilmasi, dasinmasi, yerlosdirilmasi vo zorarsizlosdirilmasi sahasinds ciddi
catigsmazliglar halo do mévcuddur [3].

Yaxin illorin todqiqatlar1 gosterir ki, 6lka ohalisinin an six maskunlasdigi
Abseron sonaye bolgasindo BMT-nin torkibi 35% qida qaliglari, 20-40% kagiz, 3-
5% odun, 4-5% tekstil aski, 4-5% siiso qrintilari, 1-2% gara va oalvan metal, 10%-o
goadari isa polimer materiallardan ibarstdir [4]. Orazinin sahar va gosobalarinds
omoala galon tullantilarin boyliik hissasi (97%) utilizo olunmadan balodiyys orqanlari
torofindon ayrilan yerlora dasinir. Biitiin bunlar sohoratrafi vo kond orazilorinin
sanitar vo ekoloji vaziyyatino moanfi tosir gostorir. BMT-nin ciizi hissasi (1,5-2,0%)
yandirtlir vo emal olunur (1,0-1,5%). Tullant1 kiitlosinin illik artimi 0,5%-dir.
Tullantilarin ¢esidlonib yi1gilmasi hoyata kegcirilmir, bu iss onlarin tam emalina

imkan vermir. Kond yerlarinds tullantilar hoystyani sahalords saxlanilir vo yaxud
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kondlorin otrafindaki yarganlara, qobulara vo s. yerloro atilir. Bir neco il avval
adambasina bir ildo 450-550 kg bark moisot tullantis1 diisdiiyii halda bu gostarici
indi 1, 2 dofo artmusdir.

Zibil konteynerlori va ixtisaslagdirilmis avtonaqliyyat vasitslorinin ¢atismazligi
bazi orazilords maisat tullantilarinin toplanmasinda ciddi problemlar yaradir. Rasmi
moalumatlara asason, sohards 2540 zibil toplama moantagesi, Sabungu, Suraxani vo
Qaradag rayonlarinin arazisinds 3 tullant1 poliqonu foaliyyat gostorir. Bunlardan on
boyliyli 1963-cii ildon foaliyyst gostoron Balaxani moisot tullantilarinin
zorarsizlasdirilmasi poligonudur.

Cadval 1.2.

Bark tullantilarin asas gostaricilari

Evlardan Insaatdan Sokiilon evdan Hoftalik migdar
! e ! é o) é o) =
- 52 |2 52 |2 5% | E
® & 2 - ® & 3 B & = B & LoD
giin/kq | glin/ton | giin/kq | glin/ton | giin/kq glin/ton giin/kgq | giin/ton
1.32 151.2 0.51 26.8 0.97 100 0.43 185
Cadval 1.3.
Evda amala galan tullantilarin tarkibi, %
Kagiz Oduncaq Plastik Siiso Metal Das va Uzvi Qumas
kiitlo gum birlosma
46.7 3.0 2.45 6.2 8.92 6.94 25.64 5.53

Otraf miihitin ¢irklonmasinds vo sohar kiigalorinin  bork tullantilarla
zibillonmasindos daha ciddi masaloalordon biri kéhna avtomasin domir qirintilarinin
toplanmas1 vo uzaqlasdirilmasidir. Basqa bir zibil qaynagi iso iqtisadiyyata ¢ox

miqgdarda ziyan veran, atilan bos butulkalar, aliiminium va paslanmayan qutulardir.
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Hor adambagina bir giindo orta hesabla no godor bork tullanti diismosi miisyyan

olunmus va naticalor asagidaki codvalds verilmisdir:

Cadval 1.4.
Toplanan bark tullantinin miqdar: (kq/adam.giin)

Bork tullanti Sahar Kand yeri Olka iizra
Moigot 0.57 0.33 0.52
Ticarot 0.21 0.05 0.17
Qarisiq 1.19 1.18 0.19
Sonaye 0.29 0.17 0.27
Ingaat 0.10 0.01 0.08
Kii¢o zibili 0.05 0.01 0.04
Miixtolif 0.17 0.04 0.14
CcoMi 2.59 1.78 2.41

Codvoldon goriiniir ki, toplanan bork tullantilarin orta miqgdar1 hor yasayis

yerino uygun olaraq doyismis olur. O zaman belo gorara golirik ki, toplanan

tullantilarin miqdart, fiziki-kimyavi xtisusiyyatlori fasildon va iglimdon asilidir.
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Cadval 1.5.

Bark kommunal tullantilarin fasillo doyismasi (%)

Aylar 2006 2007 2008 Orta illik migdar
Yanvar 93 94 94 94
Fevral 86 90 89.5 88
Mart 100 102 103 101
Aprel 101.5 103 98 101
May 99 105 107 103
Iyun 104 107.5 106 106
Iyul 108.5 109 109 108
Avqust 109.5 1115 112 110
Sentyabr 104 106 99 103
Oktyabr 95 96 96 95
Noyabr 94 94 88 91
Dekabr 102.5 101 98 100

Cadvaldon goriiniir ki, an ¢ox tullant1 avqust ayinda olmusdur. Bu, onunla
1zah olunur ki, avqust ayinda biitiin meyva-toravaz yetisir vo insanlarin qidasi daha

¢ox va daha ucuz olur [11].
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11 FOSIL
BORK MOIiSOT TULLANTILARININ
XUSUSIYYOTLORI
2.1. Bark moisat tullantilarinin moanbayi vo amalagalma sobablori

Bork moigot tullantilari, osason, moisotdo vo ictimai orazilordo, ticarot
markozlorinde, idman-saglamliq komplekslorinds yaranan tullantilardan, xazan
zamani tokiilon yarpaq vo qirilan budaglardan ibarotdir vo bozon evlorin novbati
tomiri zamani amolo golmis tullantilar da bura aid edilir. Bunlar, iimumiyyatlo,
tohliikali sonaye tullantilar1 istisna olmagqla, bark vo yarim-bork xarakterli
tullantilardir [44]. Qaliq tullantilar ¢esidlonmoyon vo yenidon emal olunmayan
moaisat xarakterli materiallarin asasinda yaranir. Boark moaisat tullantilarinin torkibi:
orzaq tullantilari, kagiz, karton, plastik, tekstil, dori, hoyot-bag tullantilari, taxta,
siso, metal, kiil; tohliikali maisat tullantilari: dormanlar, boyalar, kimyavi maddaler,
151 vo fluoresyent lampalari, aerozol balonlar, giibro vo pestisid qablari,
batareyalar, ayaqqab1 mazi; xiisusi tullantilar (masalon: iri hacmli tullantilar, maisot
elektronikasi, yaglar, sinlor) [6].

Hor giin iri sohoarlords asas komponentlori tizvi birlogsmolar olan ¢oxlu migdarda
bork maisat tullantilar1 toplanir. Maisat tullantilarinin torkibindoki tizvi materiallarin
mikroorganizmlorin tasiri ilo pargalanaraq, qiymotli iizvi giibrolora ¢evrilmasi
torpaqsiinaslarin daim diqgotini calb etmisdir. Boark maisot tullantilarinin agiq topa
soklindo yigilmasi landsaft dizaynini eybecorlosdirir, havani vo suyu ¢irklondirir,
xastaliktoradicilori inkisaf etdirir. A¢iq topa soklindo yigilan tullantilar iri torpaq
sahalarini zabt edarak, 50, bazon 100 illar boyu otraf miihiti ¢irklandirir. Avropa
olkalarinds orta hesabla tullantilarin 70 %-1 topa soklindo yigilir, 22 % yandirilir,
comi 8 %-i isa kompostlagdirilir [22]. Maisot tullantilar1 vaxtinda yi1gilib

daginmayanda yayilir, antisanitariya monboyi Kimi otraf miihits, eloca do insanlarin
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saglamligina zorarli tosir gostorir. Bazi tullantilarin torkibinds radioaktiv vo toksiki
xarakterli elementlorin olmasi onlar1 siialanma manbayins ¢evirir.

Son on il arzinds 6lka Senayesinin siiratlo inkisafi, yeni sonaye saholorinin, kand
tosorriifatt mohsullarinin emal miiossisolorinin yaradilmasi, yeni tobii mineral
yataqlarinin istismari vo onlarin zanginlosma proseslorinin aparilmasi respublikada
omoalo golon tullantilarin miqdarca artimina sobab olmusdur. Respublikamizda
yaranan tullantilart monsayina gors 2 qrupa bélmok olar:

1. Sonaye miiossisolorinin tullantilari, tobii resurslarin emali vo onlarin

zonginlasdirilmasi prosesinds alinan tullantilar;

2. Neft-modon vo ¢irkab sularin tomizlonmoasindon alinan slam soklinda

tullantilar.

Yeni yasayis miiossisalorinin salinmasi, gohoratrafi regionlarin inkisaf etdirilmasi
moaisat tullantilarinin migdarmin son illards kaskin artmasina sabob olmusdur. Bork
moaisat tullantilarinin torkibini, asason, iizvi birlosmolor vo su toskil edir. Elo bu
sobabdon do o, qisa miiddat orzinds giiriiyiir. Bu miihit hosoratlarin vo bir gox
xastaliklor amala gotiron miroorganizmlorin inkisafi tiglin miinbit sorait yaradir.
Belo tullantilar tez bir zamanda atildiglar1 yerdon uzaqlasdirilmazsa vo yaxud da
zorarsizlosdirilmazss, otrafda yasayan insanlarin sahhatina ciddi zarar vura biler va
otraf miihitin ekoloji tarazliginin pozulmasina sabab olar.

Bununla yanasi, geyd etmok lazimdir ki, bark moaisot tullantilar1 miixtolif
texnoloji proseslari intensifikasiya edan, texnologiyanin modernizo olunmasinda
boyiik rol oynayan tiikonmoz xammal, ham da enerji monbayidir. Bu tullantilarin
quru hissasindan yanacag, bazi hissalorindon isa miixtalif sonaye sahalarinds slava
xammal kimi istifads etmok olar [51, 52].

Hazirda bork tullantilarin tokmo yeri — tullantilarin zorarsizlosdirilmosi {igiin
hazirki metodlardan biri torpaga atma vo basdirilmadir. Bu metodun g¢atigmayan
cohati yeralti sularin ¢iklonmoasi, pis iyli metan vo basqa zohorli qazlarin ayrilmasi,
eyni zammanda tullant1 olan yerdo gomirici vo milgoklorin sayr 100 min olaraq
coxalir. Tullant1 basdirilan yerlordon ancag oyun yerlari kimi istifade etmok olar.

Uzun illor tullantilar1 tokmak {igiin insaat yerlarindan istifads olunmusdur.
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Tullantilarin  tokiilma yerlorindon somorali istifado etmok iiglin, bunlarin
hocminin azalmasi osas faktlardan biridir. Bunun halli {igiin tullantilarin yandi-
rilmas1 va pirolizi holledicidir. Bork maddalarin amolo golmasi ¢ox siiratli gedir,
belo ki, Nyu-Yorkda hor il bu ¢oxalma 2-45 ton/ildir. Yerindon, rayondan asili
olarag bork tullantilarin toplanmasi vo yigilmasi 15-30 dollar etmoklo giinbagiin
stirotlo artr.

Belo ¢ox omok sorf edilon iglorin aparilmasina az omok haqqi verildiyi {igiin
burada isloyan insanlarin sayinin azalmasi isi ¢otinlosdiron faktorlardan biridir. Bu
islarin vo metodlarin avoz olunmasi vacib masalalordan biridir. Bunlarla barabar
hazirki metodlarin totbiqini ¢otinlosdiran masalalordon biri zibillorin daginmasinda

istifads olunan kagiz guvallar vo ya torbalardir.
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2.2. Bark moisat tullantilarinin xiisusiyyatlori

BMT-nin fiziki, kimyavi Vo sanitariya xiisusiyyatlori. BMT-nin torkibini,
asasan, yemoak qaligi vo tizvi birlosmoalor taskil edir. Bu tullantilarin bdyiik hissasi
miioyyon nomliys malik oldugu tigliin qisa miiddotdo ¢iiriimays baslayir, vo
naticado, otrafa xosa golmayan iy yayilir. BMT ekosistemda hosaratlarin vo bir gox
xastalik amala gotiron mikroorganizmlorin tez bir zamanda inkisaf etmasi tigiin
olverisli miihit yaradirlar. Onlar atildigi yerdon uzaqlasdirilmadigda vo yaxud
zorarsizlogdirilmodikds otrafda yasayan insanlarin sohhotinds ciddi fosadlar toradir,
atmosferi, hidrosferi vo litosferi ¢irklondirmoklo ekoloji tarazligin pozulmasina
gotirib ¢ixarirlar. BMT igarisinda ¢irkli sularin tomizlonmosi zamani amalo galon
cokiintiilorekosistem li¢iin daha boyiik problem yaradir.

BMT insanlarin saglam yasamasina vo bitkilorin inkisafina mane olan otraf
miihit ¢irklandiricilori ilo borabar, eyni zamanda miixtalif texnoloji proseslorin
intensivlasmasina vo modernizs olunmasina komok edon, kond tasarriifatinda giibra
kimi istifads olunan material voenerji manbayidir.

Bu tullantilarin miiayyan hissasi yanacaq vo miioyyan hissasi miixtalif sonaye
saholorinda alave xammal kimi tatbiq edilo bilor. BMT mansayina va torkibino gora
ayrilaraq miixtalif magsadlorls istifads oluna bilar.

BMT-nin fiziki xiisusiyyatlori onlarin hom xammal kimi istifadasine, hom do
xammaldan alman kompostun biitiin gostaricilarina tasir edir. Bu xiisusiyyatlora
onlarin orta sixligi, hacmi, morfoloji fraksiya tarkibi va namliyi daxildir. Tullantinin
hocm kiitlasi bir ¢ox faktordan — morfoloji torkibdan, namlikdan, nogletmo zamani
sixlagdirilmasindan, dolduruldugu gaba c¢atma vaxtindan vo s. asilidir. Son 10-15
ildo otrafa atilan tullantilarin torkibi insanlarin yasayis torzi ilo olagadar olaraq ¢ox
doyismisdir. Bu BMT-nin xassasine, ilk névbada onun ¢aki kiitlasing, ciddi tasir

edir [6]. Belo ki, torkibinds yiingiil ¢okili kagizin olmasi sayasinde BMT-nin ¢aki
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kiitlosi fasilosiz olaraq azalir. BMT-nin fraksiya 0l¢iisii doyisdikds (150 mm-don az
oldugda) onun xiisusiyyati doyisir.

Moalum oldugu kimi, BMT-nin asasin1 kagiz vo yemoak qaliglar1 toskil edir.
Qeyd etmok lazimdir ki, boylik sohorlordo tullantilarin 31,5-44,6%-1 yemok

tullantilaridir. Tullantinin nomliyi payiz vo qis vaxtlarinda daha ¢ox - 40,0-66,5%-0

goador olur.
Tullantilarin kimyovi xiisusiyyatlori. BMT-nin kimyovi torkibi, asasan,

ondan kompost hazirlayan zaman lazim olur. Bels ki, bunun igarisindaki birlosmalor

asasinda bioyanacaq Vo lizvi giibra alinir.

Cadval 2.1.
Tullantilarin kimyavi xiisusiyyatlori
Laboratoriyada sinagdan Miisyyanlogdirilmis naticalor Umumi gostaricilor
kegirilmis naticalor Islonmis tullant1 Quru galiq
gn (=] g (=] g.\ (=
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Sohiyya vo ya sanitariya xiisusiyyotlori. BMT-nin torkibindoolan {izvi
birlosmolor tez bir zamanda ciirlimoya moruz qalan birlogsmolorlo zongindir.

Asagidaki cadvaldo moisat tullantilarinin torkibindoki mikroorganizmlorin miqdari

ilin fosillaring uygun verilmisdir.
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Cadval 2.2.
Maisat tullantilarimin tarkibindaki mikroorganizmlarin miqdar:

(1gr quru madda/min.)

Bakteriya Bagirsaq bosluglari sinfins aid qurd

Ilin fasillori Cox yiiksok horarotdo Cox yiiksok horarotdo

Mezofillor yasayan orqanizmlor Termitlor yasayan orqanizmlor
Yaz 14983.0 0.550 0.051 0.0144
Yay 40077.0 2.389 1.750 0.0002
Payiz 4219.5 0.360 0.070 0.0050
Qs 1567.0 0.006 - 0.0060
Orta illik 15211 0.826 0.0023 0.0004

Cadvaldon goriindiiyii kimi, tullantinin torkibinds ¢oxlu miqgdarda mikroorganizm-
lor vardir, bunlar asason bakteriya qrupuna aiddir. Mezofillordo mikroorganizmlarin
miqdart 1-40 mlrd. arasinda doyisir. Termofil bakteriyalarin migdar1 mezofil
bakteriyalarindan milyonlarla vo daha c¢oxdur. Coadvolds verilonloro asasan deys
bilarik ki, yasayis yerlorinda amalo galan zibilin an ¢ox ¢irklondiyi vaxt yaydir. Bu
¢irklonma zamani epidemioloji (yoluxucu) xastaliklorin yayilmasi vo amala galmosi
liclin sorait yaranir [7].

Boark moisot tullantilarinin qeyd etdiyimiz xiisusiyyotlori nozors alinaraq ondan
xammal Kimi istifado etmok miimkiindiir. Bu tullantilardan istifado etmak {igiin bir
sira zorarsizlogdirilmo amoaliyyatlari aparilmalidir: bark moisot tullantilart hor hansi
tursu va golovi qaligi ilo, tobii-mineral birlosmolorlo islonmoalidir. Boazi todgigat
islarindon malumdur ki, respublikamizda tabii-mineral birlosmalarin ehtiyati kifayat
godordir. Bark moaisot tullantilar: va tobii-mineral birlosmoalor asasinda iizvi-mineral

giibro alinmas1 hom ekoloji, ham da igtisadi baximdan ¢ox ahamiyyatlidir.
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Boark maisat tullantilarinin poligonlari. Bark maigat tullantilarinin poliqonlarda
basdirilmasi biitliin diinyada nisbaton daha genis yayilan tocriibadir. Poligonlar -
tullantilarin ~ zororsizlosdirilmasi  vo  basdirilmas:  tglin - xiisusilosdirilmis
miiassisalordir. Adaton, poligonlar bazisi gillor vo agir gillicolordon ibarat olan
yerlordoa qurulur. Bu miimkiin olmadiqda, su kegirmayon 6ziil qurulur, bu iso xeyli
olava Xoarcloro sobab olur. Torpag sahosinin ayrilmasi poligonun 15-20 il istismari
sorti ilo segilir vo tullantilarin hacmindon asili olaraq, 40-200 ha toskil eda bilar.
Anbarlagdirilan tullantilarin hiindiirliiyii adston, 12-60 m togkil edir vo burada 3 va
4-cii tohliikalilik siniflorina aid miixtalif sonaye monsali maisot Vo insaat zibillari do
toplanir. Zibillor lay-lay toplanaraq tizori qruntlanir, naticado atmosfers aqressiyalar
azaldir. Bu ciir qurulmus poliqonlara, bir ndv “zibil gobiristanliglar1” da demak olar.
Poligonlarin faaliyyatinin asasinda bark {izvi moisat tullantilarinin acrob vo anaerob
soraitdo mikroorganizmlorin tasiri ilo pargalanmasi durur. Aerob pargalanma {ist
qatda baslangic morhalodo bas qaldirir. Asagi qatlarda iso tullantilar anaerob
soraitdo pargalanir. Poligqonlarda tullantilarin tizvi hissalorinin pargalanmasi ¢ox zoif
gedir (20-25 ilo 2-3 m-lik gatda vo 50-100 ilo daha dorin gatlarda). Poligonlarin
tikintisi vo onun miiasir ekoloji talablor soviyyasinds saxlanmasi ii¢iin ¢oxlu
miqdarda vasaitlar talob olunur. Baglanmis poligonlarin rekultivasiyasi da ¢ox baha
basa golir. Bu, mogsadi zibillorin  otraf miihito diismasi sortlorinin
mohdudlasdirilmasi olan boylik bir todbirlor planidir. Poligon bark maisot
tullantilarinin ¢ixarilmasi vo biodeqradasiyasi tizra tobioti miihafizo qurgusu olsa da,
0z novbasinda, tobii sorvatlordon istifade edir vo hom do tobioto neqativ tasir
moanbayina gevrilir. Neqativ tasirlora misal olaraq, ¢oxlu miqdarda torpagin tabii
dovrandan uzun miiddoto gotiiriilmosi vo onlarin strukturunun pozulmasi, zsharli
maddalarin amals gatirdiyi filtratla torpaq qruntlarinin ¢irklandirilmasi va naticada
yeralti sularin, bozon i¢moli sularin c¢irklonmasi, bdyiik ehtimalla yangin vo
partlayis tohliikasi riskinin olmasi va S. geyd oluna bilar. Bark maisot tullantilar
poligonlarmin istismar1 dévriinds Vo ya onun rekultivasiyasindan miiayyan godar

vaxt kecdikdon sonra belo atmosfer havasina zibillordon ayrilan gazlarin atilmasi
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davam edir, poligonalti qruntlarin geoloji gostoricilori doyisir. Bu iso qruntlarin
filtrasion gabiliyystinin artmasina vo noticado iSo qrunt sularmin ¢irklonmasing
sabab olur. Poligon filtratlarinin tasirindon ABS-nin Florida statinda boyiik krizis
yasanmusdir. Belo ki, bu statin ohalisinin istifads etdiyi igmali suyun 90%-ni grunt
sular1 toskil edir. Burada faaliyyat gdstoron vo bir ¢oxu baglanmis 200-don g¢ox
poligonun filtrat sular1 siiziilorok, ohalinin istifado etdiyi yeralti1 sularin
cirklonmosina sobab olmusdur. ©Ohalinin i¢moali suyunun tomizlonmasi iigilin
hokumot bdylik moblogdo xarc ¢okmok mocburiyyatinds galmisdir. Poliqonlarin
foaliyyoti noticosi olarag, metanin yaranmasi ikinci bdyiik problemdir. Uzvi
maddalorin anaerob pargalanmasi noticosindo yaranan metan gazinin horizontal
istigamotda yayilib, 300 m-dok moasafoda yerloson yasayis evlarinin zirzomisina
dolmas1 ilo 20-don ¢ox evin dagilmasi faktlar1 ABS-da geydo almmusdir [30].
Poligonlarin 3-cii problemi onun miioyyan vaxtdan sonra ¢okma riski ilo baglidir.
Belo ¢okmiis orazilordo atmosfer ¢okiintiilori Sobabi ilo yigilan su filtratla qarisdiqda
zohorli lehmali bataqliq yarana bilir. Qrunt sularinin girklonmasinin garsisini almaq
ticiin layihalondirma zamani kegirici olmayan vo ya kegiriciliyi az olan ekranlar,
filtratin yigilmas1 vo dovriyyesi qurgusu, miisahidolor aparilmasi iiglin filtrasion
quyular nazords tutulmalidir. Bu isa istismar Xorclorinin artmasina sabob olur.
Belaliklo, ¢cox vaxt poligonlar haqqinda zahiri sadslik vo miirokkab olmayan qurgu
Vo maya doyarinin asagi olmasi barado toSovviirlor formalasdirsa da, aslinda bu,
sohv fikirdir. Asagida gostarilon sabablor ucbatindan ekoloji — iqtisadi ziyan burada
daha coxdur:

e torpaglarin moasgul edilmasi

e kond tosorriifati mohsuldarliginin asag1 diismosi

e hava, torpaq va suyun ¢irklonmasi

e bork maisat tullantilarinin anbarlasdirilmasi va poligonlarin istismari

e nogliyyat xarclori

e miihitin ¢irklondirilmasinin ekoloji-igtisadi giymatlondirilmasinin g¢atinliyi

e partlayis vo yangin riski
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e xalq tosarriifat: ti¢lin qiymotli materiallarin itirilmasi
e poligonlarin geyri-rosmi zibilliklorin yaranmasina sobab olmasi

e igtisadi somoranin olmamasi
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III FOSIL
BORK MOISOT TULLANTILARININ
TOKRAR EMALI USULLARI

Miasir dovriimiizdo bark moisot tullantilart ilo miixtolif “roftar” tisullar
movcuddur. Birinci névbads, BMT-nin toplanmasi diizgiin sistemlosdirilmalidir,
cunki tokrar emal tsullar1 birbasa bu sistemdon asilidir. Bark moisoat tullantilarinin
torkibino miixtalif amillor tosir edir: 6lkalorin vo regionlarin inkisaf saviyyasi,
ohalinin madani saviyyasi va adat-anonalari, ilin fasillari va s. Har {i¢lincii BMT,
miqdar fasilosiz artan gablasdirilmis materiallardan ibaratdir. Son 20 ildo BMT ilo
“roftar” {isullarinda vo ideologiyasinda osashi doyisikliklor olmusdur. ilk &nco,
sanitar topalar soklinde yigilma, komposterlogsdirmo Vo yandirilma  dsullar
stlinliik togkil edirdi. Daha sonra miixtalif Glkalorde (ABS, Boyiik Britaniya,
Fransa, Almaniya, Isvegrs, italiya vo s., o ciimlodon Rusiya) BMT-nin mexaniki
ayrilmasi vo tullantilarin miixtalif novlara ¢esidlonmasi (qida tullantilari, gara vo
olvan metallar, siiso, plastik, makulatura, karton va s.) sahasinds islor goriilmoys
basladi [45]. Bu maqgsadlo miixtalif rongds konteynerlor, yesiklor vo ya torbalar
istifado olunur. Tullantilarin ayrilmig komponentlori emal miiassisalorino miixtolif
ciir gatdirtlir. BMT-nin qiymotli komponentlorinin mexaniki ayrilma iisulu ila
kompleks emal1 da hoyata kegirilir. Burada gara metallarin, makulaturanin, tizvi
hissalarin, plastik va siisalorin ayrilmasi nazards tutulur. Maqgnit ayrilma tisulu ilo
konarlagdirilan domir termik emala moruz qalir vo korpic soklindo briketlora
preslonir. Makulatura “nom {isul”la kagiz momulatina ¢evrilir ki, ondan da daha
sonra boz va rangli karton, sargi kagizi istehsal olunur [42].

Uzun illar boyu alds edilon miivaffogiyyatlora baxmayaraq, ohalisi six olan
diinya o6lkalorinds tullantilarin zararsizlasdirilmasi halo do aktual problem olaraq
galir [46]. Miiasir dovrds nizamla anbara y1gilma (“istehkamlar”) iisulundan istifado
sayasindo bark moisot tullantilarinin timumi hacm 4-5 dofo azalir. Bazi 6lkalords

tullantilart hiindiir stitun soklinds yigirlar ki, bu zaman daha az orazi zobt olunur vo
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grunt sular1 ¢irklonmadon qorunur. Topalar ortiildiikdon sonra orazinin torpaq
ortiiyli yenidan barpa olunur.

Bork moisot tullantilarinin effektli tokrar emali tisullarinin islonib hazirlanmasi
mithiim mosalolordondir. Tullantilarin tokrar emali texnologiyast zamani 2 osas
faktor nazords tutulmalidir: birinci, tokrar tullant1 olmadan; ikinci, maliyya Sarfi va
material istifadosi baximindan daha somorali tisulun totbigi [53]. Bura tullantilarin
enerji potensialinin  tam istifadosi, tokrar emal iicin nozordo tutulmus
infrastrukturlarin ixtisari, prosesin bir texnoloji tsikldo basa ¢atdirilmasi da aiddir
[51].

Bork moisot tullantilarinin tokrar emali tsullar1 son illor diinya alimlori
torafindan dafalarle tokmillasdirilmisdir.

Yandirma iisulu. Diinya tocriibasindo bork moisat tullantilarinin yandirilmasi
daha cox xiisusi zavodlarda hoyata kecirilir. Hal-hazirda tullantilarin yandirilmasi
daha ¢ox Yaponiya, Fransa, Isveg, Rusiya 6lkalorinds aparilir. Avropa 6lkalorinda
sohar tullantisinin 20-25 %-i, ABS-da 8-10 %-i, an ¢ox iso Yaponiyada 65 %-o
godari yandirilaraq emal edilir. Son adobiyyat molumatlarina géra Avropada-400,
ABS-72, Yaponiyada 281 tullanti yandiran zavod vardir ki, onlarin da 70 %-i
istiliyin barpasi ilo galisir. Tabii yanacaqglarin vo miixtalif név tullantilarin xiisusi
yanma istiliklori (MC/kq) belodir: yiingiil neft-42, yanacag-41, tobii gaz-32,
islonmis yag-33,6-42; 75 % su torkibli tullant1 suyu-1,2; sohor tullantisi-10,5-16,8;
sonaye Vo istehsal tullantilari-7,6-12,6; komiir-21-28, magistral gaz-15, moaisat
tulantisi-6,3-10,5; kompostlasdirma tullantisi-6,3-10,5 [47, 50].

Tullant1 yandiran zavodlarin sutkaliq mohsuldarligi 180-1450 t/giin toskil edir.
300 min ohalisi olan gohar ti¢lin an Samarsli texnologiya {izro orta hesabla 100 min
t/il (300 t/giin) toskil edir. Tocriibalor gostorir ki, tullantilarin yandirilmasi {igiin
onanavi qazan qurgulan olverissiz olduguna goro onlar xiisusi aqreqatlarla
mexanizmlosdirmok lazimdir. Bork moigot tullantilarinin yandirilmasinin miiasir
inkisaf moarhalalorinds an ¢ox istehsal tullantilarinin poliqonlara atilmadan 6ncoKi
emal tisullarina baxilir [7, 10]. Yandirilma texnologiyasi o qadar da boyiik sarmays

tolob etmir, homginin borabor yanmani, kiil vo slaklarin azalmasini, yanmada

31



yiiksok temperatur vo aparatin az korroziyaya ugramasini tomin edir. Bu iisulun
tistiin cohati tullantinin hacmini toxminon 10 dofoyo godor azaltmasi, torpagin va
suyun ¢irklonmosi riskini asagi salmasidir. Hesablamalar gostorir ki, tullantilarin
yandirilmasi zamani alinan istiliyi, elektrik enerjisino ¢evirdikdo enerji itkisi 10 %
azalir. Tullantilarin tizvi hissasinin yanmasi, emala sorf olunan enerji miqdarini 4-
12 dofo azaldir. Proses enerji baximindan sorfalidir. Son illor tullantilarin
yandirilmasi vo onlardan elektrik enerjisinin alinmasi daha ¢ox diqqati calb edir [14,
23, 25].

Calaya doldurma (polietilenls). Bu metodla moisot tullantilarinin tokrar
emalinda bir sira catismayan cohotlori vardir. Burada osas moagsad moisat
tullantilarinin amolo galdiyi yerlordon uzaglasdirilmasi, onun ¢alaya doldurulmasi,
moaisat tullantilarinin ona uygun tullantilarla ¢calada basdirilmasidir. Cala metodunda
asas amillordon biri ¢ala yerinin se¢ilmasi Vo pargalanan tullantilardan amoalo galon

s1zint1 suyunun torpagi kegorak yeralti sular1 ¢irklondirmasidir.

Sakil 3. Cala metodu ilo bark maisat tullantilarinin torpaga basdirilmasi
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1 - BMT,; 2 — caladan ¢ixan gazlar; 3 - torpaq

Bu hazirliq islori bitdikdon sonra moaisot tullantilart bu sahays dasmnir vo galaya
tokiiliir. Calaya tokiilon bork tullantilar hor giin traktorlarla sixigsdirilir. Calaya
tokiilon tullantilar hor torofdon 20 sm torpagla ortiiliir. Cala dolduqca ¢lirlimo
naticasinda amoalo golon gazlari istifado etmoak vo uzaqlasdirmagq iigiin ¢alaya sokildo
oldugu kimi borular yerlosdirilir. Cala tamamils doldugdan sonra onun {istii 1,0 sm
torpaqla ortiiliir. Calaya tokiilon bork tullantilarin torkibindoki tizvi birlogsmalarin
clirimasi naticasinda anaerobik pozulmadan sonra CO,, CH4, NH3; vo H,S qazlar
suya doniir. Torkibdoki metan yanar qazdir. Buradan belo natico ¢ixir ki, amalo
goalon gazlardan yanacag moanbayi kimi istifado etmok miimkiindiir, amma bunun
miqgdar1 az oldugu Tgiin olavo CH,; qazmna ehtiyac vardir. Tocriibolordo
isbatlanmusdir ki, tizvi maddoalorlo barabar, eyni zamanda basqa maddalor do
parcalanir. Burada neylon parcalar pargalanmir. Bunlarin pargcalanmamasi biitiin
proseso manfi tosir gostorir. Bu Kimi maddalor bazi hallarda torpaq eroziyasinin
qarsisin1 alir. Bozi hallarda iso ¢alada ¢okmoalor omoalo golir. Belo yerlor bina
tikilmasi tigtin yaramir. Bu orazilori istifado etmok iigiin {istii torpaqla ortiiliir.

Bu iisul, az material talob edilmasi, har ¢esidin faal bark tullanti {i¢iin uygunlugu,
bork tullantt oldugu zaman, ¢alanin genislondirilmasi, {istii ortiildiiyii zaman bu
sahonin istifadoys yararli olmasi baximindan olverisli metoddur. Cala vo otrafinda
¢okmolorin bas vermasi, maye va qaz sizintilarinin ola bilmasi iss iisulun manfi
cohatloridir [32].

Bork tullantilarin problemlarindan biri va an asasi ekoloji baximdan torpagin
tullantilarla zabt olunmasi, yeralti, yeriistii sututarlarin1 vo atmosferi, torpagi
cirklondirmasidir. Cala metodu ilo bark tullantilar1 yox etmak va ya istifado sahasini
geniglondirmokdon &trii bu metodun miisbat cohotlori vardir. Bu metodla bork
tullantilan1 calaya doldurmagla torpaq yararsiz torpaq qrupundan ¢ixir. Lakin bu
torpaq sahasindon yalniz oyun va madaniyyat saholori Kimi istifado etmok olar.
Burada ekoloji tarazlig1 pozan asas problem torpagin uzun miiddat bark tullanti ilo

doldurularag birlikdo qalmasi, bork tullantilarin ¢ox yavas pargalanmasi
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(¢irklonmosi) vo bu omoaliyyat noticasindo hor zaman az miqdarda c¢irkli sizinti
suyunun sizaraq ¢evrani ¢irklondirmasidir. Naticado yeralt1 vo yeriistii sular sizinti
suyu ilo ¢irklonir. Qeyd olunmalidir ki, c¢alaya doldurulmus bork tullantinin
clirimasine mane olan osas faktorlardan biri vo osasi yagan yagis vo seh suyu ilo
havanin ke¢mosidir ki, bu zaman tullantilarin ¢lirlimosi tiglin lazimi reaksiyaya
sorait yaradilmir. Bork tullantilarin ¢ilirlimosi long gedir. Yagis suyunun c¢alaya
ke¢mosi eyni zamanda (nainki, ¢iiriimays mane olur) sizint1 suyu ilo garisir vo onun
miqdarini ¢oxaldir. Bunun naticasinds suyun tomizlonmasine lazim olan kimyavi
reaksiyalarin miqdar artir.

BMT-nin sahada-torpagda kompostlanmasi.

Bitki vo heyvan mansoli galiglarin xiisusi anaerob soraitdo mikroorganizmlorin
istiraki ilo parcalanmasi noaticasindo tizvi giibro alinmasi prosesi kompostlama
adlanir. Kompostlama aparilmasi iiglin xammal olaraq peyin, peyin sirasi, qus zili,
torf, zibil, agac yarpaqglar1 vo S. istifado olunur [59]. Kompostlama zamani
avvalcadan ¢esidlonms aparilmis moisat tullantilar: tizvi qaliglarla va {izvi giibro —
peyinlo qarigdirilir, naticada mikroorganizmlorin istiraki ilo bitkilorin gidalanmasi
ticlin asan manimsanilon azot, fosfor va kaliumlu birlosmalarls zonginlosmis giibra
alinir. Kompostlama zibillorin emalinda nisbaton zorarsiz {isul sayilsa da, eyni
zamanda etiraf olunur ki, aslinds bu {isul yalniz miioyyan tullantilarin - otraf miihito
demok olar, zararli tesir gostarmoyan, aksina igtisadi somarali tullantilarin (masalon,
peyinin) emali prosesidir.

Tiikonmaz xammal vo enerji  monbayi olan moaisat tullantilarinin
zorarsizlosdirilmasinin asas tisullarindan biri tarlada kompostlama tisuludur [15].
Bels ki, tarlada kompostlama tisulunda BMT-r1 4-16 ayda zarasizlosdirildiyi halda,
bu vaxta godoar olan zararsizlasdirma 50-100 il gakirdi.

Tarlada kompostlama asagidaki kimi hazirlanir. BMT toplanir, toplama yeri
yasayis binalarindan 300 vo ya 500 metr masafado ola bilir. Belo ki, azilmayan
BMT istifads olunacaq sahaya toplanir. Bu sahanin eni 2-4 metr, ytiksakliyi isa 1,5-

2,5 metr, uzunlugu 1o 10-15 metr olur. Bu kimi iisulda BMT sira ilo y1gilir, har
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siranin arasi 3 metr olmalidir (siralar arasindan masin getmasi ii¢lin). Sira ils y1gilan
BMT-nin {istii torpagi ilo ortiilir (10-15 sm).

Bu tisulla tst-iisto y1gilan moisot tullantis1 18 ay kompostlanir, agoar bunu daha
tezlosdirmok istayiriksa, 0 zaman maisot tullantisi bir yerdon basqa yera gevrilir vo
zaman-zaman su ilo isladilir. Kompost yetisdikdon sonra siiso, taxta, das, domirdon
tomizlonir va istifadoys gondorilir.

Alman  miitoxassislorinin ~ fikrino  géro  bork  moigot  tullantilarinin
kompostlanmas: sonayesi moisot tullantis1 suyunun tomizlondiyi qurgunun
yaxinliginda olmasi daha faydalidir. Belos ki, bu giibro 2-5 hektarliq yers yi1gilir vo
20-28 min insanin ehtiyacini 6dayir [33].

Cexiyada BMT-n1 kompostlamaq {igiin sokor istehsalindan alinmis
tullantilardan, konservlosdirilmis meyvo, taravaz qaliglarindan payiz vaxti tokiilmiis
agac yarpaqglarindan, heyvanlarin kosilmosindon alinan tullantilardan, tullanti
sularimin tomizlonmosindon alinan palg¢igdan, ammonyakli sudan, torfdan vo digor
materiallardan istifado etmoklo iizvi birlogsmolorin miqdarini ¢oxaltmaqla ondan
tizvi giibro kimi istifado etmok daha mogsadouygundur. BMT-nin daha somorali
istifado olunmasi {ig¢iin lizvi birlogsmoalorin (palgigm, yarpagin, meyvo-torovoz
galiglarinin va s.) alavasi ilo olan proseslor asason 40 giin davam edir.

Belaliklo, molum oldu ki, dovri proses sahoya nisboton qisadir. Hal-hazirda daha
genis yayillan BMT-nin sahodo ozilorok istifado edilmasidir. Bu metod iizro
Niderlandda, Fransada, Almaniyada, Ispaniyada, Macaristanda istehsalatlar
foaliyyot gostorir [49].

Bu tisul miixtalif monsoali vo torkibli tullantilara samil olunduqda straf miihitin
komponentlorino negativ tesirlor hokmon bas verir. Ilk baxisda sads vo asan basa
galon bu tisulun 6ziinamoxsus asagidaki ¢atismazliglar: vardir:

e bu iisulla alinan kompostda dioksinlarin asagi molekullu birlosmalari, toksiki agir
metallar olur vao bu zshorlor torpaq qruntlarina, oakin sahalorina vo buradan da
bitkilors vo canlilara miqrasiya edir.

e kompostlama tisulunda bark maisot tullantilarinin yalniz miiayyan bir hissasi, iizvi

bitki vo heyvan monsali tullantilarin segilib ayrica emal olunmasi daha samoralidir.
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Noticodos iso gohar tullantilarinin boyiik kiitlasi emala ugramadan miihito atilmalidir.
e kompostlama {i¢iin ¢oxlu miqdarda defisit sayilan lizvi giibro — peyin va ya peyin
sirasi tolob olundugundan iqtisadi cohotdon Somorasiz olub, bdyiik miqdarda
tullantilara totbigq edilmoak ii¢iin olverisli sayilmir. Hom do peyinin zibillorlo emal
olunmadan birbasa akin sahalarina verilmasi ham ekoloji, ham da iqgtisadi cahatdon
daha samaralidir.

e proses daha uzun miiddatli oldugundan, iqtisadi somara tomin oluna bilmir.

e proses li¢lin boyiik arazi tolob olunur.

Hazirda bir ¢ox xarici Olkolordo t{izvi maddoslorin sonaye tisulu ilo - maili
barabanda fasilosiz aerob oksidlogdirilmasi ilo aparilan kompostlama daha
miikommal sayilir. Buraya magqnitle va ya allo ¢esidlonib metaldan ayrilmis zibil do
daxil edilir. Ug¢ sutka barabanda qalan qansigin oksidlosmosi ii¢iin buraya
ventilyatorla isti hava wverilir. Proses istilik ayrilmasi ilo gedir, naticado
kompostlasdirilan kiitlo patogen mikrofloraya goro zororsizlosdirilir, kagiz vo gida
tullantilar1 isa ¢ox kicik - 1-2 mm Olgiiya malik hissaloro pargalanir. Olava
separasiyadan sonra prosess ugramayan rezin, dori, agac, alvan metal vo polimer
maddalor ayrilib tomizlanir. Sonra kompostlanan material xirdalayici qurguya daxil
olur va bundan sonra kand tasarriifatinda istifadoya gondarilir. Goriindiiyli kimi bu
tsulun da 6ziineamaxsus ¢atismamazliglar: vardir:

e ovvola, aerob oksidlosdirma prosesi ¢oxlu migdarda oksigenin tathigini tolob edir
ki, bu da enerjinin ¢ox sarf olunmasi ila naticalanir.

e emal olunan lizvi giibralar igarisinds infeksion va yoluxucu xastalik mikroblari ola
bilor ki, bunlar da artiq hazirhq marhalosinds otrafda yoluxma ocaqlarinin
yaranmasina sabob ola bilor.

e tullantilarin torkibinds olan agir metallar vo toksiki maddalor kompostun torkibins
kecarak, onun torkibini korladigi iigiin, bu iisulla alinmig giibralorin kand tasorriifati
Vo meso tosarriifat1 torpaqlarinda tatbigi yolverilmazdir. Ciinki otlar, gilomeyvalar,
toravoz yaxud siid vasitasi ilo yoluxa bilon bu zahorli maddslor insan saglamlig

ticiin tohliikaya ¢evrila bilar.
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e bu tisulun totbiqi zaman1 daha ¢ox emal olunmamus zibil kiitlosi qalir vo onlarin

yerlosdirilmasi vo zararsizlosdirilmasi problemi hall olunmur. Bu zibillar iso ya

yandirilmali, ya pirolizo ugradilmali, ya da poliqonlarda yerlosdirilmali olur, yoni

coxlu olava torpaq saholori talab olunur.

e prosesdo emal oluna bilmayan tullantilar hacminin boyilik olmasi va torkibinin

agressivliyino goro otraf miihitdo daha boyiik ekoloji tasirlora sobab olurlar. Bu

tosirlorin idara olunmasi boyiik xorc tolob etdiyindon igtisadi somaro azalir.
Makulaturamin  tokrar emall. Kagiz istehsalinda istifado edilocok

makulaturanin tokrar emali texnologiyasi asagidaki morhololordon ibaratdir [71,

72]:

e makulaturanin buraxilmasi;

e kiitlonin alava hissaciklardan tomizlonmasi;

e makulatura kiitlasinin incaliklo tam tomizlonmosi

Makulaturanin tokrar emali texnologiyasi asagidaki sokildo izah edilmisdir:

Sakil 4. Makulatura Kkiitlasinin takrar emah
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1- Kiitlonin qurguya buraxilmasi-makulatura isladilir va qarisdirici burgunun
tosiri ilo xirdalanir vo maye soklindo lifli kiitloys gevrilir;

2- Olokdon kegirilmo;

3- Qarisdirilma prosesi;

4- Iri masamali olokdon kecirilmo

Lifli kiitlo firlanan barabanda qarisdirilir. Bu zaman digor daha agir qatqilar-qum,
metal qirintist vo S. diba ¢okiir. Vakuumun tasiri ilo xirda hissalor alokdon

asanliqla kegir, lakin bir ne¢o millimetr 6l¢iido olan daha iri hissalar galir.

5-Havanin buraxilmasi;

6-Kopiik

7-Kagiz lentin formalagmasi. Toxminon 95 %-i sudan vo 5%-i liflon ibarst olan
kagiz kiitlasi ki¢ik moasamoli olokdon kegorok, torun iizorino tokiiliir. Burada
silindrik formali boyilik diyircoklor suyu sixir, kagiz lentin ilkin qurulusu
formalasir, sonra daha da qurudulur vo kagiz istehsal edon qurguda emal
edilmays hazirlanir.

8-Xirda mosamali olok. Tozyiqin diismosi ilo material qarisdirict va olokdon
kecir. Matboo boyagindan vo yapisqanindan daha kigik olgiilii liflor asanligla
olokdon kegir.

9-Olak.

10-Tomizlonma. Sentrifuga (qarisiq mayelari morkozdangacan qiivva vasitasilo
torkib hissalarina ayiran cihaz) materiali sixligina gora ayirir. Cirkli maddalardan
daha az sixliga malik liflar yuxaridan bosaldilir.

11-Flotasiya (maddalari zanginlosdirmoa tisullarindan biri). Lifli kiitloys sixilmis
hava verilir. Kopiiyiin komayi ilo sothdo stabilloson hava qovuglarina cirkli
maddoalar yapisir vo kopiiklo birlikds xaric olunur.

12-Lif

13-Tor.
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Siisanin tokrar emal texnologiyasi. Odobiyyat molumatlarindan da molumdur
ki, yeni siiso 4 asas komponentdon hazirlanir: qum, kalsiumlasdirilmis soda, shang
Vo lazim olan rongi vo xiisusi xassalari alda etmoak tigiin digar komponentlor [16, 24,
35].

t'l .
L1t =1

-

I =

) 4

=

P

Sakil 5. Siiso butulkanin tokrar emalinin qapah tsikli

1-Butulkalarin ¢esidlonmasi

2-Butulkalarin xirdalanmasi

3-Cirkin tomizlonmasi. Metal gapaqlarin va ya digar metal maddalarin tomizlanmosi
ticlin maqgnit do istifado etmok olar.

4-Xirdalanmis stisaya kalsiumlasdirilmis soda, ohong vo qum olavo edilarok,
tamamilo garigdirilir.

5-Alinmis torkib 1200-1550°C-ya kimi qizdirilms sobada bisirilir. Siisonin istehsali

ticlin lazim olan xammal, tokrar emal zamani istifado edilon maddolordon daha ¢ox
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temperatur tolob edir. Bu da tokrar emalin iqtisadi baximdan daha faydali iisul
oldugunu siibut edir.

6-Yeni butulka va ya bankalarin formalasmasi. Al narmci rongli aridilmis siisokiitlo

hissaloro (parcalara) boliiniir, bu parcalardan forma avtomatlar1 butulkalar

hazirlayir.
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IV FOSIL
BORK MOIiSOT TULLANTILARININ
ZORORSIZLOSDIRILMOSI USULLARI

Hal-hazirda, diinyanin elmi ictimaiyyatini narahat edon problemlar igorisinds
asagida gostarilon masalalarin halli mithiim shamiyyat kasb edir:
- ekoloji tarazligin pozulmasinin qarsisinin alinmast;
- insanlarin maddi rifah halinin yaxsilasdirilmast;
- ekoloji tomiz kond tosarriifati vo arzaq mohsullar1 yetisdirilon torpaqlarin
miinbitlagdirilmasi;
- kond tosarriifati vo arzaq mohsullarinin istehsali tiglin tiikkonmoz ucuz
xammal ehtiyatinin tayini.

Qeyd olunan problemlorin hor biri aktualdir vo 6z hollini gozloyir. Otraf
miithitin miihafizosi insanlarin saglam hoyat1 ii¢lin vacib faktorlardan biridir.
Azorbaycan Respublikasi Prezidenti 1. Oliyevin 2006-c1 il 28 sentyabr tarixli
Formani ilo tosdiq edilmis “Azarbaycan Respublikasinda ekoloji voziyyatin
yaxsilasdirilmasina dair 2006-2010-cu illor ti¢iin Kompleks Todbirlor Plani”,
2012-ci 1l 29 dekabr tarixli Formani ilo tosdiq edilmis “Azarbaycan 2020: Golacaya
baxis” Inkisaf Konsepsiyas: vo Azorbaycan Hokumsoti torafindon gobul olunmus
digar sonadlar 6lkamizds otraf miihitin qorunmasi probleminin aktualligini bir daha
tosdiq edir.

Bu giin Azorbaycanda otraf miihito atilan bark moaisot tullantilart (BMT)
ckosistemin baslica ¢irklonma monbolorindandir [8]. Bu baximdan, BMT-nin
zorasizlosgdirilmasi vo emali tiglin yerli materiallarin istifadosine asaslanan tisullarin
islonmasi respublikanin ¢irkloanmis arazilarinda ekoloji tarazligin barpasi vo mévcud

tobii ehtiyatlarin somarali istifadosinds boyiik rol oynayir.
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BMT-nin zorarsizlosdirilmosi ilo olagedar iisullarin islonib hazirlanmasina
baxmayaraq, onlarin ¢oxu miiasir tolobata cavab vermir. Tiikonmoz ehtiyath
tullantilar bir ¢ox saholordos, xiisuson do kond tosorriifatinda istifado edilo bilor.
Bundan slave, BMT-nin zorarsizlosdirilmasi miixtalif birlosmalorin oslavasi ila
aparilir [5, 14]. Bu isa igtisadi va ekoloji baximdan sarfali deyil.

Tikonmoz ehtiyathh ucuz xammal olan, lakin bakterioloji, gelmintoloji,
epidemioloji mikroorganizmlorin  zonginliyi, saysiz miqdarda xostolik omalo
gatirmasi ilo forglonan bark BMT-nin zararsizlosdirilmasi ti¢lin asagidak: tisul vo
birlosmoalar istifads olunur [17, 23]:

-50-80°C-do temperaturda qizdirmagqla;

- hor hans1 mineral tursu ilo;

- golovi ilo;

- tursu vo golovi qarigigt ilo.

Digor torafdan, tobii ehtiyatlarin kompleks sokilda istifado olunmasi va torpaq
chtiyatlarmin somorali istifadasi ekoloji baximdan giiniin aktual masalalori olmagla
borabor, onlara mineral ehtiyatlarin osas problemi kimi asagidaki 3 ndqteyi-
nozordon baxmaq daha dogru olar:

e faydali qazinti yataglardan c¢ixarilan zaman onun orta giymati toyin
edilmalidir.

e yer altindan ¢ixarilan birlosmalorin kompleks istifadosinin sxemi iglonib

hazirlanmalidir.

e tobii mineral birlosmoalorin zorarsizlosdirilmasi va istifadasi li¢iin yeni {isul
islonib hazirlanmalidir.

Hal-hazirda geoloji kosfiyyat islori naticasinds bir ¢ox tobii mineral
birlosmalorin ehtiyatinin tayini sahasinds tadqiqatlar aparilir. Lakin, tobii mineral
birlosmoalarin 55-65 %-don istifads edilir, digor hissasi iso demok olar ki, istifadasiz
qalir va ekoloji tarazlig1 pozur.

Tabii mineral birlosmalorin tam istifado edilmomoasi, torpaq qithigi yaradan
osas faktordur. Qeyd etmok lazimdir ki, bir zamanlar kegmis sovet Olkalori,

homg¢inin 6lkamiz do, bu sahads bir ¢ox ¢atinliklorlo iizlosmisdir. Tabii mineral

42



filizlorin monbalorindon ¢ixarilmast vo onlarin zonginlosdirilmosi zamani xeyli
miqdarda insaat materiallari vo eyni zamanda bork moisat tullantilarmin
zorarsizlosdirilmasi vo tokrar emali iiclin lazzim olan bu materiallarin toz vo
qurintilart amoalo golir. Fosforitli birlogsmalorin  zonginlosmosindan nefelin amolo
goalir. Nefelinin torkibi asagidaki kimidir (k.h.%): (K, Na),O- Al,03-2Si0, — 43,92;
TiO, - 0,37; Al,O; —29,0; CaO —1,7; Na,O — 12,0; K,O —7,12; Fe,05;-3,0; P,Os5 —
0,65; FeO - 0,80; MgO - 1,80; n.n.n. — 1,26.

Yerli serpentinitin torkibi kiitla (%): SiO, — 39,42-42,0; Al,O; — 1,8-2,40; Fe,0O3 —
1,2-1,5; FeO - 1,1-1,3; MgO — 34,0-38,55; CaO - 1,8-2,4; Na,O — 0,19-0,28; K,O —
0,15-0,21; MnO -0,1-0,2; ZnO - 0,1 - 0,15; H,O - 11,0-16,0.

Tocriibonin aparilmasi zamani istifado edilmis yerli baligqulaginin torkibi beladir:
Ca0-50,0-52,0%; MgO-1,20-1,33%; K,0-0,11-0,21%; Al,03-1,5-2,0%; Fe,05-0,1-
0,2%; K,0-0,11-0,21%; Na,0-0,3-0,5%; qizdirilma itkisi-10,3; H,O-2,0%.
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4.1. Montmorillonit gilinin istifadasi ilo bark moaisot

tullantilarinin zararsizlosdirilmasinin tadgiqi

Toqdim olunan igdo istifado olunan tobii mineral birlosmolordon biri do
montmopillonitdir. Onun tarkibinds hosoratlari, mikroblar1 vo mezofillori 6ldiiran
on aktiv birlosmalor var [9, 13, 21]. Montmorillonitin Kimyavi formulu asagidaki
Kimidir:

Al3Mg [Si4O40] (OH) -2nH,0
Digoar bir sokilda:  m{Mg;[Si;O10] (OH),}; P {(Al, Fe) 2[Si;O4,] (OH),}-H,O

Tadgigat isinin asas moqsadi BMT-nin tarkibinda olan mikroorganizmlari yerli
montmorillonitlo zararsizlosdirmok vo istifads texnologiyasini iglomokdir. Qarsiya
goyulan mogsads nail olmaq iglin asagidaki material vo {isuldan istifado
olunmusdur.

Istifado olunan material vo isin aparilma {isulu. Todgigat isindo asagidai
torkibdo bark moisat tullantisindan istifado edilmisdir. Kiitlasinin torkibi (%-Is):
kagiz, karton-25-30; yemok qalig1-30-38; agac-1,5-3,0; metal-2-3,5; siiso-5-8; dori,
rezin-2-4; das-1-2; alokdon kegon vo hocmi 15 mm-doan az olan-7-13.

Ikinci istifado olunmus tobii mineral birlosmalorin torkibi (kiitlo %-lo) iso
beladir: MgO 4-9; Al,05-11-22; Fe,05 -5-6; H,0-12-24 va s.

Laboratoriya isinin yerina yetirilmasi. Bunun {igiin asagidaki avadanliglardan
istifado olunmusdur:
1-bark maigat tullantisi tiglin bunker;
2-gil stixuru ti¢iin kigik hacmli bunker;
3-elektrik mitharriki;
4-hazir mahsul gabi;

5-proses zamani ayrilan qaz {i¢iin boru va gab.
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Tocriibanin aparildig {ic bogazli reaktor garisdirict ilo tochiz edilmisdir. ilk
olaraq reaktora 50 ml distillo suyu doldurulur, qarigdirict igo salinir. Ovvalca
reaktora 90 qram BMT tokiiliir, sonra isa 10 gram montmorillonit olavs edilir. Vaxt
kegdikco nlimuno almir vo osas komponentlor toyin edilir. Ogor lazimi
komponentlor mohlula kegmissa, proses dayandirilir. Tacriibanin naticalori codval
2-do verilir:

Cadval 4.1.

BMT ils montmorillonitin 90:10 nisbatinds qarisigimin vaxtdan asili
olaraq parcalanma Kinetikasi

Qarisiqda Vaxt, dogigo
k1 asas

kom-
ponentlor 5 10 (15 (20 |25 |30 |35 |40 |45 |50 |55

Vaxtdan asil1 olaraq bork qarisigin par¢lanma dorocasi vo 9sas

kimponentlorin mahlula kegmasi (%)*

P20s 8903 o | Zho | Bos | s | e V0| 8%61| "a| 20| 8441

K0 "D50| 1954| 6 23701 3%0! *%s| Vol %3l %4l 80| 8324

Noamans 1 973 Tde | g | 2950| 35| “¥0| Yaa| 66| "Voa| 2577 B0

bif?;smsl V| e | e %23 %930, 3| “Vio *%0| 1| 10|

or
Miktosle- | 073 994 1950 91| | M ol Au | A |7 |7
a)

*Qeyd: Kasr Xattinin iistiindo moahlula kegcon komponentloar, altinda iso neytrallasma
doracasi gostarilmisdir.

45



4.2. Nefelinin, serpentinitin vo kaolinin istifadasi ilo bark maisat tullantilarinin

zorarsizlogdirilmasinin todqiqi

1965-1970-ci illordon baslayaraq yasayis yerlarindan, yemokxanalardan va digor
saholordon tarkibindo yemok qgaliglart olan tullantilar artmaga vo 6z monfi tasirini
gostormaya basladi [29, 74]. Olbatts, bu da ilk olarag otraf miihitin-atmosferin,
hidrosferin vo litosferin ekoloji tarazliginin pozulmasidir ki, kond tosorriifati vo
orzaq mohsullarinin keyfiyyatino 6z tosirini géstormaya bilmoazdi. Giinbagiin artan
bork moigat tullantilar1 sonda poliqonlara toplandi [41]. Tadgigatlarla miioyyan
olunmusdur ki, zibil saholorino atilan bu tullantilar zaman ke¢dikco hom otrafa
dagilmis, ham da yagisin va giinagin tasiri ilo gliriiyarak, xosagolmoaz iy vermisdir.

Ik dofa olaraq bu sahods tadqiqat isi aparan alimlor bark moisat tullantilarinin
tokrar emal1 vo zararsizlosdirilmasi ilo alagadar belo naticaya golmislor ki, BMT-ni
yalniz sokildo oldugu kimi zararsizlogdirib, tokrar istifads texnologiyasini iglomok
olar.

Molum oldugu kimi tullantilarin zararsizlogdirilorok istifadasi sahasinds g¢oxlu
miqdarda todqiqat islori aparilmis vo hal-hazirda da ¢ox siiratlo aparilmaqdadir.
Lakin tiikonmoz xammal ehtiyati vo enerji monbayi olan olan BMT torkibinds
bakterioloji, helmintoloji vo epidemioloji mikroorganizmlor oldugundan onlar
miixtalif va ¢ox qorxulu xastaliklor yaradir. Bu mikroorqanizmlar torpaga v orada
yetisdirilon bitkiloro kegir, bunlarla birlikdo uzun miiddet qalarag foaliyyat
gostarirlor. Bununla boarabar baxilan odabiyyat gaynaqlarinda bela bir moalumat
vardir ki, BMT-dan istifado edorken avvalco 0 50°C-don az olmayaraq qizdirilaraq
islonmalidir. Yaxud da tobii mineral birlosmalorlo zararsizlosdirilmoalidir. Todgigat
isinds alinan bark moaisot tullantisini ¢ala {isulu ilo kaolinin, nefelinin, serpentinitin

olavasi ilo kond tosarriifatinda istifado olunacag an vacib birlosmo alinmasi vo
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prosesin fiziki-kimyovi asasin1 dyronmokdon ibarstdir. Sokildon goriindiiyii kimi
zibil atilan  sahonin istiino miixtalif tobii birlosmoalor sopilir vo otrafina bu
birlosmoalordon yerlosdirilir. Bu tadqiqatgilardan fargli olarag, bizm tocriibomizda
tobii birlosmalor poligonda bark moisot tullantilarinin gatlar1 arasina yerlosdirilir.
Vaxt kegdikco homin orazidon ¢ixan ¢irkli sudan niimuns gotirilmiis vo tam

zorarsizlogdirilmo olmadigr halda hamin birlosmoalor oraya slave edilmisdir.

Tadqiqat isi laboratoriya saraitinds asagidaki qurguda aparilmisdir:

Sakil 6. Laboratoriya qurgusu

1-reaktor, 2-qarisdirici, 3-termometr

Tacriibanin aparilmasi.
BMT biitiin qarisiglarla birlikde hacmi 450-500 ml-lik olan reaktora daxil edilir
Vo onun qarisdiricist iga salinir. BMT-nin miqdart 95 kiitla hisss,kaolinin miqdari
IS 5 kiitlo hissadir (95:5) [7].
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Burada osas moqsod zamandan asili olarag BMT-nin vo kaolinin torkibindoki
qarsiligh tasirdo olan birlosmalordon asas komponentlorin par¢alanmasi vo lazimi
birlosmolorin  mohlula kecmosidir. ilk tocriibo BMT-na kaolinin olavesi ilo
apartlmigdir. Tocriibonin naticasi osasinda cadval tortib edilmisdir (codval 4.1.).
Cadvaldan goriindiiyii kimi BMT ilo kaolinds olan gidaverici birlosmalorin mohlula
kecmoasi tiglin 5-75 dogigo vaxt lazim olmusdur. Miiayyan olunmusdur ki, 5-45
dogigods pargalanma doracasi ¢ox siiratlo doyigmisdir vo P,Os-in miqdar1 8,0 —
77,0% arasinda hor 5 doqigo orzindo pargalanma doracasi 5-10% artmusdir. Bu

doyisiklik yalniz 45 daqige miiddatinds 77%-dir.
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Cadval 4.2.

Bark maisat tullantilar ilo kaolinin taribindaki qarisiqlarin zamandan asih olaraq parcalanmasi

(BMT-nin kaolina nisbati 95:5; garisdiricinin horokat siirati 120 dévr/daq).

va asas komponentlarin mahlula ke¢gmasi

Qarisiqdaki Vaxt, dogigo

Eiise'éﬁ?r 5 |10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Vaxtdan asili olaraq bark garigigin parcalanma doracasi vo asas komponentlorin moahlula ke¢masi (%)

HeOs 3 e | e | | Tae | e |0 | | Tea | %50 | ¥ | B | %56 | B0 | B4
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Eyni soraitds kaolin gilinin avozinos yerli serpentinit gotiiriilmiisdiir. Homin natico asasinda da cadval tortib edilmisdir.

Cadval 4.3.
BMT ila serpentinit qarisigindan asas gidaverici elementlarin mahlula ke¢masi
V3 bu qarisigin parcalanma doracasinin zamandan asilihigl
(BMT-nin serpentinita nisbati 95:5-dir; qarisdiricinin harokat siirati 120 dévr/doq)
Qarigiqdaki Vaxt, dogige
asas kompo-
nentlar 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
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Codvaldon goriindiiyti kimi 45 dagigo orzindo osas komponentlorin pargalanmasi 41 %, oaSas komponentlorin mohlula

kegmosi iso 27 %-dir. 45 daqigo vaxt ke¢dikds isa, yani proses 75 do gigo davam etdikdo asas komponentlorin parcalanmasi 50

%, asas komponentlor iso 39 %-dir. Bunlari1 nozors alaraq, proses 160 dogige davam etdirilmis vo natica cadvalda gostarilmisdir.

Cadval 4.3.-iin davam

BMT ila serpentinit qarisigindan asas gidaverici elementlarin mahlula ke¢masi

Va bu qarisigin parcalanma daracasinin zamandan asilihigi

(BMT-nin serpentinito nishati 95:5-dir; qarisdiricinin horokat siirati 120 dévr/dag)

Qarisigdaki Vaxt, dogigo

asas kompo- 80 85 90 95 100 110 115 120 125 135 140 145 150 155 160
nentlar

Pes 50 | %% | Y%as | Yas| Va0 | % |7 | %% | %%0 | %% | S%s| 0| %] Yea | %4
0 3%3 4%5 4%7 4640 5%4 5%0 5%2 6%5 7%6 7%8 7%0 7%0 8%0 8%0 8070
N niimuns 4%3 4%3 5%4 5% 5% 5% 5% 6% 7% 7% 7% 8%7 8%0 8%0 8%0
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Codvoldon  goriindiiyii.  kimi  qatisiglarin ~ parcalanmast 70 %-dir, osas
komponentlorin mohlula kegmasi iso 64 %-dir. Miiayyan (odor vaxt ke¢masing
baxmayarag no qatisigin parcalanmasinda, no do osas komponentlorin mohlula
kegmasinda haor hansi doyisiklik miisahido edilmomisdir. Buna sobab mohlulun
Kifayat godor doymasidir, prosesin davam etdirilmasina ehtiyac yoxdur. Digor
torofdon, qatisigda olan lazimi elementlor do mohlula kegmisdir.

Cadval 4.4.

BMT il nefelin qarisiqlarindan lazimi element

birlosmalarinin mahlula ke¢cmasi
(BMT:nefelin=95:5, garigdiricinin garigma siirati 180 dovr/daq.)

Qarisiqda Vaxt, dogigo
olan asas

komponent 5 10 15 20 | 25 30 35 | 40 | 45 50 55 60 65

P,0s 8,5 | 19;3 26 29 | 39 46 53 64 76 80 83 83 83
K0 7,6 | 17,6 19 24 | 36 44 50 62 70 75 82 82 82
Fe, O3 56 | 154 | 163 | 20 | 30 40 44 50 55 60 69 69 69
Nhiimuna 95| 19;4 20 26 | 38 44 50 60 75 78 78 78 78

Zn,Cu,Mn | 99| 20 21 30 | 40 45 53 66 76 79 79 79 79

Codvaldon goriiniir ki, BMT ilo nefelin garisigindan (zamandan asili olaraq)
istifado edon zaman hor iki (birlosmado) tullantida olan gidaveririci elementlarin
mohlula ke¢mosi miixtolifdir. BMT-da olan P,0s-in miqgdart 5 dogigodan
baslayaraq 55 dogige 80% olmusdur. Lakin 55 doaqigodon 65 doagigays qodor
zaman kegmasina baxmayaraq bu tullantilarda olan gidaverici elementlarin mayeys
ke¢emasinda har hansi bir doyismo olmamisdir. Buna goéra do hom BMT-dan, hom
do nefelindon gidaverici elementlorin mayeys ke¢masi (P,Os-in mayeys kegmasi
maksimum 83%; K,0O-in mayeys kegmasi 82%; Fe,O3-nin mayeys ke¢masi 69%;
Noimuno-nin - kegmasi 78% vo mikroelementlorin mayeys ke¢masi isa 78%-lo
naticalonmisdir. Tacriiba nefelinin bark moisat tullantilarina nisboati 90:10 oldugda

apartlmisdir. Notico asagidaki codvaldo verilmisdir (cadval 4.4.). Codvaldan
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goriindiiyi kimi BMT-nin nefelino nisbati 90:10 oldugda bu qarisigdaki
birlogsmoalorin pargalanma doracasinds miioyyan Qodor artim olmusdur. Bunun
sobobi onunla izah edilir ki, nefelinin torkibinds olan domirin birlosmoasi BMT-nin
torkibinds olan tizvi birlosmaloarlo yeni birlosmo amola gatirir vo bu da bark
hissonin pargalanmamasina miisbat tosir edir.

Cadval 4.5.

Nefelin ila BMT qansiglarindan gidaverici elementlarin
mahlula ke¢masi BMT:nefelin = 90:10

Qarigiqda Vaxt, dagige

olan asas

komponent 5 15 25 30 40 45 50 65 70 75
P,Os 9 20 20 30 40 47 54 64 80 83
K,O 8 20 26 34 50 57 62 70 80 83
Nnijmune 10

Fe,O4 10 21 27 34 52 59 63 74 81 84
Zn, Cu, Mn 10 20 36 41 50 59 66 76 86 89

Tadgigat isindo eyni zamanda proses zamani kaolindoki Al,O3; va SiO,
birlosmalarin, P,Os-in mohlula kegmasi do todqiq olunmusdur. Notico asagidaki

sokilds verilmisdir.
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Sakil 7. Kaolindaki Al,O3va SiO, -nin mahlula ke¢cmasi

Zamandan asili olaraq kaolindoki Al,O3 vo SiO,mohlula kegmo diaqrami
verilir, galanlar1 hom meliorant olarag, ham do digar mogsadlor ii¢iin istifados
olunur. Reaktorun i¢i tamaman bosaldigdan sonra bark moigat tullantis1 yenidon
ovvalki kimi reaktora yerlosdirilir vo tadgigat davam etdirilir. Diagramdan
goriindiiyii kimi molum olmusdur ki, kaolinin torkibindoki Al,O5; -in 78-80%-i
mohlula kegir. Lakin prosesin 50 doagigaya godar (daha 15 dagige) davam etmosina
baxmayarag, Al,Oz-in mohlula kegmasi doyismomisdir (sokil 6, ayri 1).

Eyni soraitdo SiO, mohlula kegmasi 50 doagige orzinds 94% olmusdur.
Prosesin davam etmosino baxmayaraq 55 dagigoadon 65 dogigoys godar kaolindan
kegan SiO, dayismayarak, 94 %-i toskil edir (sakil 6, ayri 2).

Belalikls, tacriiba naticasinds alinan meliorantin torkibi beladir (%):
Al,03-0,66; SiO, -0,59; P,0s —0,56; K,0-0,42; Npimuns - 0,64; H,O — galani; iizvi
birlosmo - 26,3

Laboratoriya qurgusunda kaolinlo giibro istehsalina yaramayan, torkibinds az

migdarda P,Os olan tullantidan istifado edilmisdir (orta hesabla 0,9-11,5 %).
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Amma ayrilan P,Os —in iimumi miqdar1 91% olmusdur. SiO,.nin ayrilmasi 55
dogigada 95% -dir. BMT—nin kaolina nisbati 95:5 oldugu soraitds alinan giibranin
torkibi asagidaki kimi olmusdur (%):

P,0Os =0,9-1,8; K,0=0,40-0,41; Nyjmus =0,63-0,71 ; H,O — qalani; iizvi birlogsmo -
25,6.

Eyni soraitdo BMT-nin kaolina nisbati 90:10 oldugda: P,Os =1,13-1,26; K,0=
0,43-0,46; N,imun,=0,60-0,63; H,O—qalani; iizvi birlogsms - 24,4.

Bu zaman bark moisot tullantis1 sabit olmaqgla kaolinlo nisbat 85:15 olmusdur.
Alinan lizvi mineral glibronin torkibi asagidaki kimidir (%): P,Os =4,5-5,0; K,0=
0,3; Npiimuns—0,54; H,0-13,9; tizvi birlosmos - 21,1.

Laboratoriya soraitindo qurgudaki tocriibalordo reaktora verilon birlosmoalordan
gidaverici elementlorin mayeys tam ke¢masini bilmok tigiin reaktorun igarisine
kompressordan hava verilir. Reaktordaki lazimli elementlorin mayeys ke¢gmosinag
tam omin oldugdan sonra bunun igoarisinds galan polietilen vo digor materiallar
reaktorun yanda olan gapisindan xaric edilir. Proses zamani par¢alanmayan
tullantilar vo digor materiallar polietilendon ayrilir vo polietilen yenidan istifadays
gondorilir. Qalanlart iso hom meliorant, ham do diger mogsadlor iigiin istifado
olunur. Reaktorun i¢i tamamila bosaldiqdan sonra bark maisot vo digor tullantilar
yenidan avvalki kimi reaktora yerlasdirilir vo todgigat davam etdirilir. Burada da
BMT, kaolindon vo yeni bir qurgudan istifado olunmusdur. Yalnmz forq ondan
ibaratdir ki, BMT ilo kaolin vo P,Os-1i tullant1 avazina kaolin secilmisdir. Digor
texnoloji sortlor eyni idi.Qeyd edildiyi kimi az miqdarda Al,Ozolmast hom
texnoloji, ham do agrokimyavi baximdan miisbat cahotlordon biridir, bels ki,
torkibinda Al,O3 va SiO; olan {izvi-mineral kompleks giibra torpaga verilon zaman
onda yetison meyvoa-taravoaz vo diger gida mohsullart ham keyfiyyatli, ham do bir
cox xastaliklara garsi dayanigli va an asasi ¢ox gec xarab olur (¢iiriimiir) vao uzun
miiddot dadini1 saxlayir. Noticodo asagidaki torkibdo maye soklinds tizvi-mineral
kompleks giibro alimmusdir (%): P,Os =0,8-0,9; Al,O; va SiO, =; K,0-0,41;

Niiimuns = 0,56; Tizvi birlogsms - 27,2%; qalan1 mayedir.
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BMT-nin polietilen kisa ilo birlikdokaolinin, P,Ostarkibli va digar bunlara
bonzor tobii mineral birlogmolorin olavasi ilo {izvi-mineral kompleks giibronin
(maye, toz va donoavar) texnologiyasinin islonmasinin todqigi genis 6yronilmisdir.
Bundan sonra xiisusi laboratoriya qurgusunda todqiqat isi aparilmisdir. Hor iki
variantda miisbot naticalor alds edilmisdir. Bunlarla barabar isin daha doagiq va bir
godor genis miqyasda yer almasi ii¢iin, hom texnoloji, ham do iqtisadi baximdan
somaroli olmasini nozoro alaraq asagidaki g¢ala {isulunun texnologiyasi islonib
hazirlanmigdir.

Texnoloji sxemin izahi. Torpaq sathindon yuxarida g¢ala diizaldilir. Calanin
icorisi betonlanir, istifado olunan materiallar ¢alaya yerlosdirilir. Prosesin
baslanmasi vo yemoak qaliglarinin pargalanmasi tiglin ¢alanin iistiinden az miqdarda
geotermal su verilir. Sizintt suyu amolo goldikdon sonra bu vaxtdan etibaron
buraya isti suyun verilmosi dayandirilir. Onun yerina ¢alada amolo golon sizinti
suyunun miioyyon hissasi qaytarilir. Sokildoki sxem {izro alinan tizvi-mineral
kompleks maye giibronin torkibi ovval verilonlordon az forglonir. Sokilda
gordiiylimiiz bu ¢alada aparilan tadqigat isi diinyanin bir ¢ox 6lkasinds hal-hazirda

haoyata kegirilmokdadir.
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Sakil 8. Cala iisulu ilo BMT-min kaolinin istiraki ila zararsizlesdirilmasi va

1 — beton govdo; 2, 4, 6 — tabii va sanaye birlogsmasi; 3,5 - BMT; 7 — gapz;
8 — buxar; 9 — arakosmo; 10- s1zint1 suyu; 11 — nasos; 12 — maye ¢an;
13 — istifadoya gedon maye Xotti; 14 — prosess gedon maye Xatti; 15 — ¢ixan qaz;

16 — s1zint1 suyu; 17- st ortiik; 18 — adsorber; 19 — istifadoys vo donavarlosmoaya
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Tobiot hadisalorinin ¢ox oldugu yerlordo bu kimi iisullardan istifado etmok dogru
deyildir. Bunlar1 nozoro alaraq ¢ala iisulunun daha basga bir variant1 islonib
hazirlanmisdir. Bu, ovvolki caladan onunla forglonir ki, onun materiali domir

betondan va PVVC-dan duzaldilir.

Geotermal su

X

10

OO [T

Sakil 9. Calanin beton ayaqlari iizorinda yerlasdirilmasi

1 —¢ala; 2 —s1zint1 suyu; 3, 6 — adsorber; 5 —¢okdiiriicii; 7 —nasos;
8 —tazyiq ¢ani; 9-omala galon gaz; 10 —kranlar; 11-istifadoys gedon {izvi

mineral kompleks maye; 12—beton ayaqlar; 13—qap1

Sokildan do goriindiiyii kimi BMT va kaolin ¢alaya yerlosdirilir. {lk olaraq
bu calaya geotermal su verilir. Ovvoaldo yazildigi kimi g¢alanin asagi hissasing

sizintt suyu toplandigi vaxtdan etibaron geotermal suyun calaya verilmasi
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dayandirilir, bunun yerina galada amoalo golon sizint1 suyu verilir. Sizinti suyunun
verilmasi ilo BMT biitiin lazimi birlogsmalor ¢ixdiqdan sonra amolo golon sizinti
suyu maye giibro olaraq istifadoys gondorilir. Bu mohluldan agir materiallarin
tomizlonmosi iiciin texnoloji xattin bir nego yerino adsorbsiya aparati yerlosdirilir
Vo onun i¢ina seolit doldurulur.

Sokildon goriindiiyli kimi sizint1 suyu adsorbsiya aparatina daxil olur, bark
tullantilarin dolduruldugu ¢alada amola goalon tullant1, sizint1 suyu (2) ¢okdiiriiciiyo
(5), oradan da asma (7) nasosla hom c¢alaya, hom do istifadoeys gondorilir (1).
Burada da adsorbsiya aparatlari qoyulmusdur. Caladan tokrar istifado etmok
istayiriksa o, zaman ¢aladan yaninda olan qap1 ag¢ilir. Calanin igindoan polietilen
Kisalor va pargalanmayan hissalor ¢ixarilir vo miixtalif magsadlor iigiin istifado
olunur.

Alman maye gilibro kond tosarriifatinin  tolobina uygun olaraq
donoavarlosdirilir. Bu, sxem saklinds verilmisdir.

Kond tosarriifatinin tolobatina uygun olaraq donaver halina kegirmak tigiin
todgiqat isi aparilmigdir. Belo ki, avvaldo yazildigi kimi c¢aladan alinan sizinti
suyunun az bir hissesi c¢alaya vo reaktora gaytarilir. Osas hissoni iSo
donavarlosdirilmoak tigiin asagidaki qurgu islonib hazirlanmisdir.

Cala vo reaktordan alinan sizintt suyu sokillordo oldugu kimi agir
metallardan vo digar tohliikali birlosmalordon tomizlomok ii¢lin adsorbsiya
aparatindan kegcirilir (adsorbsiya aparatinin ig¢ina tolobata uygun olaraq miixtalif
adsorbentlor  yerlosdirilir). Tomizlonmis maye toklif edilon aparatda
donoavorlosdirilir. Texnoloji sxemin izahi-adsorbsiya prosesindon kegmis maye
sopalayici — quruducu aparatin st hissasindoan iss isti hava verilir. Alinan donavar
tizvi-mineral kompleks giibronin torkibi asagida verilmisdir (%): Ngmuni — 0,51-
0,64; P,0O5 - 0,40-0,51; K,O - 0,31-0,40; H,O — 2,8-3,1; mohsulun ¢iximi iso 86-
87%; donalorin méhkemliyi 18020 kgs/sm*-dir [112]
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Maye giibro

Sakil 10. Sapalayici quruducu

1 — maye giibra; 2 — sopalayici quruducu; 3 — hazir mahsul;

4 — isti hava; 5 — tiistii gqaz1; 6 — hazir moahsul Xatti

Ovvalds yazildigr kimi c¢ala tisulu tullantilarin zararsizlosdirilorak istifadssi,
eyni zamanda ekoloji tarazligin pozulmasinin qarsisinin alinmasi baximindan
miiayyan godar faydalidir. Lakin bir ¢ox magsadlorin hallinds bu tsulla tokmillos-
dirmo isi aparilmalidir. Ogor ¢ala bosaldilmazsa yenidon tokrar tullantilarla
doldurulur, o zaman, torpaq qitligi yaranir vohar torof ¢ala olar. Ovvalds yazildig
kimi gala olan insaat isi aparmaq va aKin okmok olmaz. Bu yazilanlar1 nazars
alaraq tullantilarin zorarsizlosdirilmasi va tokrar istifadssi ii¢lin yeni tisullarin islon-
masina ehtiyac vardir.

Aparilan todqiqat islorindon vo odobiyyat molumatlarindan belo noticoyo
golmak olar ki, bork maisot tullantilarinin yigilmasinin praktikada totbigi zamani

miivaffaqiyyat gazanmagq iigiin asagidaki faktorlar1 nazars almaq lazimdir:
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e morkazlosdirilmis timumi konteynerlorin qoyulmasindan imtina etmok lazimdir;

e Iri sohorlorin hayatlorindo biitiin soraitlor analiz olunmali vo baslica faktor-zibil
borular1 miitloq nozore alinmalidir;

e “Zibil-¢irk vo iydir” tofokkiiriinii “Tullantilar1 galira gevirak™ diislincasi ilo avoz
etmok lazimdir.

Beloliklo, moigat tullantilariin ¢esidlonmasine “avropa” miinasibatini toblig
etmok vo komforta nail olmaq lazimdir [22, 24].

Tobii ekosistemin deqradasiyaya ugramasi dedikds, biz otraf miihitin
cirklonmasi ilo olagodar tobiotdo tarazligin pozulmasini, flora vo faunanin
genofondunun mohv olmasini basa diisiiriiksa, bizi ohato edon miihitdo bas veran
davamli monfi doyisikliklor dedikdo iso insan saglamliginin tohliikko altinda
olmasii dork etmoliyik. Todgigat isi naticasinda vo KIV-doan (Kiitlovi-Informasiya
Vasitalorindan) alinan informasiyadan malum olmusdur ki, digar postsovet 6lkalori
kimi, 6lkomizdo do tullantilarin normativo cavab veron tohlitkosiz basdirilmasi,
zorarsizlogdirilmoasi tisullarinin islonib hazirlanmasi sahasinds goriilocok islor
coxdur. Miiasir toloblora cavab vermoyan poligonlarda tullantilarin (eyni zamanda
zohorli) ildon-ilo iist-listo yig@ilmasi yeralti sularin ¢irklonmasi ilo naticalonir.
Tullantilarin otraf miihiti ¢irklondirmasi sxemi beladir:
yagis vo qar suyu, filtratlar torpagi vo yeraltt sulart ¢irklondirir—ugucu
komponentlar (hidrogen-xlorid, halogen torkibli gazlar, aromatik karbohidratlar,
yanma mishsullar1) atmosferi ¢irklondirir. Bark moisat tullantilarmin yigildigi
arazilords gidalanan si¢ovullar yoluxucu Xastaliklorin potensial dasiyicilari hesab
olunurlar.

Avropa ganunvericiliyi Bark moaisot tullantilarin1 birmoanali sokildo alternativ
enerji monbayi kimi gobul edir. Toabii sorvatlor olan neft, qaz, komiir tiikanir,
oksina olaraq, enerji istehlaki daha ¢ox artir. Zibil bunlardan fargli olaraq, barpa
olunan yanacaqdir vo tiikonmozdir. Zavodlarin fealiyysti zamani 230 meqavatt
elektrik enerjisi istehsal olunur. Bunun 85%- i sohar elektrik sabokasinae verilmasi

il igtisadi somara olds edilir.
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NOTIiCo:

. Otraf miihito atilan BMT vaxtinda zarorsizlogdirilmadikdo orazido yasayan
ohalinin saglamlig1 da daxil olmaqla ekosistemin biitiin komponentlori iigiin
ciddi tohliika monbayina ¢evrilir.
. Bork moaisat tullantilarinin toplanmasina, dasinmasina,
zorarsizlosdirilmoasine, emalina, tokrar istifadosinoe miinasibatdo ohalinin
ekoloji modaniyyatinin formalasdirilmas: sahasinde miivafiq saviyyslorda
adekvat todbirlor hazirlanmali vo hoyata kegirilmoalidir.
. Torkibi miixtalif kimyavi birlosmalorlo zongin olan bork tullantilarin otraf
miihitdo y181lib qalmasi vo yandirilmasi arzuolunmaz noticoloro gotirib
¢ixara bilar. Laboratoriya analizlori BMT-nin torkibinds P, K, N vo digar
miixtalif gida maddoalorinin oldugunu  tosdiq edir. Bu iss BMT-nin
montmorillonit gili ilo zararsizlosdirildikdon sonra alinmis mohsuldan giibro
istehsal olunmasi {i¢iin yeni texnologiyanin islonmasine imkan yaradir.
. Maisat tullantilarinin yandirilmasi zamani ayrilan gazlarin miqdarmin vo
eyni zamanda onun tarkibindoki ekoloji tohliikali maddoalorin azaldilmasi
liciin termiki emala gondoarilon tullantilarin amola goaldiyi yerlords va gobul
montagolorinds ¢esidlonmosi, hom do yandirilmaga verilmomisdon ovval
cesidlonmasi ti¢lin zoruri tadbirlor goriilmasi bark moaisot tullantilarinin idars
olunmasi sahasinds igtisadi- milli siyasatin torkib hissasi olmalidir.
. Xammalin asan vo Vvasait Xarclomodon oldo oluna bilmasi, xammal defisiti
riskinin olmamasi, homg¢inin, elektrik enerjisi istehsali ti¢lin tabii
sorvatlordon istifads olunmamasi ilo onlara gonast vo xammaldan istifadanin
naticasi olarag respublikanin bark moisat tullantilarindan tomizlonmosi
ekoloji, iqgtisadi vo sosial shomiyyatli masalo kimi diggst markazinds
olmalidir.

BMT calaya yerlogdirilon zaman onun toboagolori arasina tobii mineral

birlosmolordon (dolomit, serpentinit, bentonit) vo makro- vo mikroelement
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torkibli sanaye tullantilardan istifado edilmalidir. Calaya doldurulmus Bork
Moisot Tullantilarinin, tobii-—mineral Dbirlosmoalorin - vo makro- va
mikroelement torkibli tullantilarin hall olmasi ii¢lin ilk olaraq geotermal,
torkibindo sothi aktiv birlogsmolor olan (SAB) mineral tursulardan, neft-gaz
slamu sularindan istifado etmok lazimdir.

. Caladan alinan sizint1 suyunun agir metallardan, zohorli tohliikali
birlosmoalardan tomizlonmasi iigiin islonmis tokar, seolit, dolomit va s. rezin
momulatlarinin 0,15-1,5 mm 06l¢lido olan qirintilarindan vo qamis, qaragac,

yovsan bitkilorinin yarpaqglarindan adsorbent kimi istifada edilmoalidir.
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